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'^a* 9^eb!"frfnt§ eine* für angcf^enbe ■D?ecf?fln!ffr. 
gd6rif «Dirigenten, Üec^nifer ic. geeigneten SBerPc«, welche« in 
tinem mäf igen Umfange tad!2Bi|Tenlmur^ig(}e aui Um &ttiett . 
ttr inbuffTtttteniaRed^aiiiP enthält nnt M6cictnfeqtteiiter2)ur4>« 
fu^^tiiijl unt (cflaitbtiier Serd^tffl^tidtttts bertdimntttiigiaglci^ 
Mtg tsi bev 9lnT^a|fitii0 fommt »erten äffe ttejeiitfleit füf^Un, 
tu Gelegenheit Ratten, angel^enbe ^mtiftv in l^rer rrften €iit» 
»rcffifng^Ä ?)erioi5c ju bcD(?L3rf)rcn. Da icf) feit 17 5a^>ren fcie 
SRfc^anif an einer tedjmia)^« ä^n^alt eortrage^ au* welcher int 
Saufe biefer 3eit eine UnM Snfcioituen ^jervcrgmgen, tie 
}e|t Ingenieure, $abrif' DingenUnr ^edjanifer ]c pl(u 
cirt iinb td) vordem tine Steide »on ^tiSfvtn ^inburfft 9Ka« 
Httucnloiiteii leitete fp 6oUn fiü^ mtr tu ttitm SBirfitnsItrei« 
fM NfonNre delegetitetif n iu alnft^eii 8f otacft^ungeii bar nnb 
»frantoffteii mfd^ §ule$t , ^fe «uear^eftitiid ftncr tnbnfirtetteii 
!3)?e(^amf, »oju id? feit Salären £ie ÜDtati rialien gefammelt unb»or» 
bereitet l>atte , m unterntljmen, ai« mir Curc^ fcte SBerlagöl^anfclnng 
^e* rcrdegenben SiJcrfe* ber Öintrag jufam, für fic Poncciet's 
cours de mechanique industrielle m$ t)euCf(i}> |U Übertragen. 

Z)tef<« SBerf nimmt unt^r Un SeUittenteren/ bte in teil 
leiben le^teii Sa^rietnteii in ttanhn^ Aber inbnftrieOe SKe* 
4»aiiif erMleneii ftuh, eine mfirbige Gteffe ein itiib leiftnel M ' 
befonbere babnrd^ ou«, ta$ e* smifc^en su grof er Seitf(^weift0* 

feit unD iU getraiiglcr itiirje bie rechte 5}citte tjalt, nur mäfige 
SBorfenntnife in ber Elementar '!Dia(^emaüf t)cn feinen Sefern 
forbert unb bennoc^ feinen ®egen(!anb mit @iunMii^reit burc^s 
fü^rt. Za^ jebod) eine bu(^jläbli(f)e Uebertragung be6fe(ben M 
X)eutf(4e tti^t für gentlgenb befnobeti merben bürfle, tnbem H > 
f» SKuMtel entMU^ »ab in bem fraii|Mf4^ eemanbe be»f« 
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mangelt r wad für ^tefc(6eii tinnmgandttcfy not^menbid na^m 
wäl^tcnt fcer ©earbeitun^ ter erjlen SBo^en te^ic!ben njaljr. 
«Befaniitlic^ ffat Poneelct über ^e^anit imi von €Uli 

onter üerfc^iebene SerPe a&gefaft, namlit^: 

Gours de mechanique indnstrieUe Hüb 
Court de Bieebmniiae app1i<ia^ «tue mtebioci* 

5n Seiben (Inb, aulTer ben attaemeinen £e^rcn ber ©ta» 
tff unb ber Xümmit bie X^eifei. au« bencit gewo&nfic^ bic g)?a« . 
ft^incn jufammcn flefc^t (inb, fo itjic fcie bemcgcnfccn Grifte ab* 
ge^anbelt; bagefleti finben fic^ in benfelfecn Pefne IB^ifpiefe MMl 
90ttiläitb(ge]i, aulgefd^rUit^ mitiUrntäfigeii SKafcf^iiteii. 

2>iefe Sficfe fii4N T^e hatit ^cran60a(e fcintr 
«Application des primctpes do mechaiiiqiio aus nwciuiici 
tes plus en usage 

üUÄjufüUen, rccriii berfeifce, auffer einer bem ^üncefct'id^en 
SBjJ^rfe ludjgebilbeten (SinUitm^, »on einer fectrad^tiicf)^! iJjisat?! 
»irfffd) bejle^jenber tOZafc^inen, bie SSer^altnilie, bie Berechnungen 
unb bie baraud abgeleiteten dffePtdbeflinimungen berfelben ^teH. 
Sur M anael^enben SD^ec^aniter ac* (abeti 0Jbtf rgl<i<|eii SBe i« 
fpi((e benfrtt«» 9Bert(, me fär ben «itBtlfteiibeit Sr^iNften bit • 
ID^Mftcr 9011 »ofifonimfiieii Bwm$tUn* dt ißminnt hw^ i(r 
embiiim ZaH unb ©efc^macf ; er twnt^i UnWtn bit t»tcr« 
madige SSereinigung ein&elner X^eile ftnntn, $e^ler bermeiben 
unb SDJanget befeitigen. Da aber btcfe SKufterbeifpiefe fdjon 
eine coUjlänbige Äcnndii^ con bcn (ionflructioiun unb rtd)ti* 
flen Sormen ber SD^af(^inet}'(Siemente i)orau6ie|en, fo fcf)ien 
. mif ifot^ibeiibia, bie |^rau6gabe. einer inbuflnelUa SKe^^antl 
up^i mit einer 6anmlnnd fleoaner unb getreuer WiU 
bniigefi «Oll ^ben beflen oorftanbeneii unb (e^t gcirändli^eii 
!|]taf(6tnen«X|ieÜen )tt begleiten. ^^^^ ^a^er meinen an« 

fangiiiijcn VIart# Poneelct mechanique iuduütriüllc air^fct)ltcpeii5 
nad) bem Original (uö ^eutfc^e |u übertragen, rerfvitTt-n unt> 
benfelben ba^in ermeitert^ baf meiner bcgcnttenen SUbett 
nt4)t nur eine bem ^ractifer sufagcnbe ^or« |u geben rnifl^ 
beniä|en, fonbern berfelben anffer Foneelet coun de iiieeba. 
■ique uidnotrielle-^noit befen Court de mecheiMiiaeiippliqqie - 
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m madihiei» ft «Ii tpfItcMloii de «MclMif^ «ot 

machmes icB pli» en «sage SU &vunU legen tmb UM 11«^ 

bie (nrö^erentSerPe »on Borgnis unb Chrtrtl'an fo mehit ^tut» 
ren t?ün Corlolis unb Kavier feenö^ett werbe. ^nMic^ foU tiefe 
Slr^it nod) mit einer angemeffencn 3^^M fcrjifaltig au^gctrat^f^ 
ttr Vttb deMU bearbeiteter S^ic^nungen, loeldje bie tt}efentlid){ten 
ffenente ber 9R«K4tneit b«r(leaen^ begleitet nnb fomtt einSerf 
gefUfert werbest ^ hai Jiinjieit $e4»ittrerii/ Me (14 iefotiberf Mt 
«rtfdMif im Seruf^ de»Wf laNiir äff Meter f u^rer bei 
i^ren meitern ®tMtn biftten Pattit^ iiob b(f« DOit VrocHMl ffiil 
(Erfolg ald |)anl:bud? ju benii^en ifl. 

— ©(ftlie^lid) ^a6e id) nocf) s« BemerFe«, bap id} glaubte, 
im Sntcreffe ber Äaufer bieie^ SBcrft-* ju »erfahren, »renn id) 
bte flbt^eitund. n^elctje loon ben ^ejlanbt^eilcn ber SD^afc^inen unb 
iben beioefleiibeii Gräften j^MtbeU, iiierfl bearbeite iinb tfer<ittl« 
gebe* 

IT « 1» 9 1 < t» 

Ser $(an. nad) welchem nun bte 

iubnüttitllt fSSlt^ anif 
betrbeUet »trb^ |ftt M H^ar» beii friQjerrb^biki ^ff^fc^^ 
baf iebt baS danie SBerl ftatt ani 3 tW^n üiib liiifM, 
SlttafTe befielen wirb nnb VMttt t 
a) I. X^)cil (5infeitun3 fn bie InbuflrteSe SKetftanif nebflW 
ber ©tatif unb J59namif. 
II. l\)nU fßon ben Seflanbt^eilen ber !D?af4tisett ttnbl^ 
ron ten tewec^cnbcn straften, 

Ui. £bef( ä^er^aUniffe^ Sere^nnttflen niflr WeftlbeHim^l f 
ntttffgen »irnit^ «nfgefS^er IRafc^ineii. )g 
]>) Utfa«. 2)te Elemente ber WtaWnct^ in 36 SßiäiUxii mhft 
erlduternbem Xept. 
Die infeuftrteffe SUJecljanif erfcfeeint fn 12 Sieferungen; 
lebe ben'elben rcirb au« 6 bi< 7 Sogen Xejt unb aud 3 Äupfer» 
tafeln befielen. 2)er @ubfcrti>ttondpret« a 12 g^j^r ober 54 itr. 
fr« Sief* Derbfeibt bt« ble britte Si'efnrüng erMteneR t|». , 

Die Cliewetite berlBraMtRen errJ^emen 'tn 6 Reffen r {ebel 
att<-6 IBtötUrn nebfk bem erlanternben tejrt befle^enb nnb wer 
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2)fr €n(fcdptionlyrftl fdr ein iül^u ^t ift tUnfoUi 

12 d@r. ober 54 Kr. 

5^^a«^ Dem ^rf{^einen lier triittn Sieferun^ erHfc^t a(fr 
h'efer ©ufcfcriptionfipreiä für iBcifce, unb tritt alÄbann ber 
€ti}ö^tu !Pr«t« «Ott 16 g@r» «ber l fU 12 fr. pr« Sit^« «^t 
^fl ein. 

07 SSet mf bM omtse lim ftm®r« 

f(j^eincit bet Jrttteit Stefetung fuiifcttHrt l^dt, 
etl^alt i^n 31tla^ — We Elemente ber Sölas 
fd^iiteii ist 86 Slättetit »tati^ geliefert; 

«Ifo M an« )ret Xteifeit mit 86 JTiipfrrtaNfii (efN Mbe Scrf 
ndlt (cm Wa$, e^enfofll itt asSNIttfrit/fßr 6 X(i(r ober (l lo 
48 fr. 

X)if «mlHi^^ii 4^trrfiiefn(fcrilfiitfii^ »of^o HreiM auf 
Ul L IIIS, ^eft— bie ei» f«r a6defd^(ofrenfie«tiietti bie« 
frr f rmeiterten ^orm btlben/— untersei(^n«t i^abeii/'ftnbm(()t|ur 

Da« ganje fSerf unb ber 2inaö rcerben binneii Sa^rcl* 
frid oottenbet fein un& (t4) ia b(it t>aa^9a ter i^rretrlt^Kii 
4>frfeii Gu^fcriftnitoa ^cfin^eft. 

9t ii nt ^ ( r fl/ beit 15. 3R&r^ i840. 

Ablauft SUana^et 

fcrij^tioit bmuf an* * " 
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nennen ätt&fittu 



£!)2af (Ritten. 

nett ftnD mi mfadun, too^ t9oti etnaitbcr iwrerfc^etb^atctt 

5li|eÜett, bte matt Elemente htt Wafc^ittett nettnf, ju^ 

famntengefe^t, \vcid)c i^on tem Slngnff^puntt ter beilegen* 
bcn Ärafr auö, üon X^cii ju ll^eil, biö gur ©teile, wo etite 

gütig übertrafen. 

^Dett f rfleti Zf^tÜ, auf »elc^eit itttm{ne(6at bte (ewegente 
Araft etittDitft/ nennt man: Cmyf&ngct tbev ffttttp^ 
ttut, nnb ben lebten %fi^ii, mldjtt eine Dergef(ftrie(ene 

SIrbei't 5ocrnd)tert ^at: beit orbeitenbcn Xf:ieii bet 
5[y?afd)ittß ober Dperateur. 25(e 3U)ifci)eit beibcn bepnbs 
lidien Zhdh ttcttnt man bie II e b e r t r ä g e Serbin* 
bun0^tl)eiU ober (^ommunuatcur c. £)ft nennt man 
ond) ben Syjccepteur fd)Ied)tn?e(] bte benjegenbe Äraft, 
itibem man i^n M ben £l^cU bev SKafc^ine betrachtete bev bte 
SBMnngaufbtellnbern übertragt* 3n btefein Gmne fann iu 
b er 5r^et( ber Wla^d^int in SBe^u^ auf bte folgenben aH ein Ort^ 
too eine bewegenbe Äraft in !It)äti'gfeit al^ ein DTccci tcur, 
nnb jieber fol^cube ald mt Di^rrateur angenommen upcrOen. 
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516er man miig biefc fecunbaircu ^ewegfnbftt Strafte md)t 
mit bcr primihueu tmegenben Äraft — tote hie ®cf)mrre, 
bic ^Barme, bte 5)?u^felfraft ber $tl)icre k. — t)ctmed)fflii. 
53ctrad)tct man guiir 5öci||)iel eine üJ^a^mü^fe, fo ifl in bcr^ 
felbett bie ))nmttt»e bemegenbe Araft: bad (Sewtd^t bed Saf« 
ferd oDev bie 6c^mere. 2)ad aSaffer fefSR t|i 6ter eine fe» 
. futtbafte ^ewegenbe Äraft; after bemo^ngea(^tet fan« man 
baöfeI6e ald bic tt)i'tfnd)e bewegenbe Äraft bttiadueii. 5rt 
leBtticr flnnai)mc i(l bann baö HÖaffcrrab bie fefunbairc be* 
wegfiibe Äraft ober ber ^ecepfeur, bte 3äf)nräber (inb bic 
dornrnnmcateurc luib ber Käufer ber arbeitenbe Xi)dl ober ber 
Operateur. SRai^mn laffen fid^ auf äl^nlid^e äSeife 
betvad^tenu 

2. aSitfittifi bet ^täfte auf bic JOicis 
fcbtnett; 5l^tven^tl^g bc§ <fUtiicipc* bct 
lebeiifctc^cn Strafte. — SuWfle ber im erilcn :if)ct( 
entmicfcUeii all<icineüien ^^rütdpfc^ fann man enttt^cber bi'e 
ganjc ÜJJafd)ine bcn aud ber primüiueii bemecjcnben 
l^raft unb aitd beit nüftlic^nt imb Mäbiic^en Siberil4nbeit 



♦) 5n einer (Jptrtiimiiljle, bic fcurd) eine Sampfmaj'd>ine in 93e* 
wcgung gefegt mvt, ifl bi? turcfe tic 5Särme ergciivUe (Jrp^ins 
flon M SBajTertampfeö bie t^ett^egcntc jtraft^ ter in ^em 
Splinber auf« unb nieberftetaenbe Stolbm ber 9?ecepteur^ 
(er balancier «fit tem^Si^wttngratoe nnb M «on biefent lu 
Um €piRRf^ii^le ^tnseleftete 9l4ber»erf Giften bte ^emmit« 
titcateure (unb Stesufateure, wie audbem ^olgenben |tt tu 
fe^en tft) nnb &er ©pinnf!»^ feC6ft ifl ber Operateur, 8e$^ 
tern f tnn iiia;] icie^cr, al6 eine fuf fid) bcjlt'fjenbe SWafc^fne, 
out gle d e ^iiU'O'c jcrgfiebern; bann ifl bie itraft, n>cld)c rod^« 
renb ber ^ervegung burc^ hai ^jäberiDerf auf bie Xrommef 
bei Spinnflu^Id tibertragen wirb, bie bemegenbe jtraft, tinb 
fomtt btefe ber Siecepteur; iebe eintefne @pinbel/ mit ber ein 
fabeu flefponnen »trb/ ein Operateur/ unb bte }ii»ifd)en ben« 
f^Un mh ber tErommel be^nblt^b^n Serbinbungit^eile finb 
bie (^ommuniratetire» 
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enfflc^cnben ®e\ammtmrf mieten , ehn. jcbm einjerneii 
Zf^tU UtSdbtn, bct äBirfitng ber ^ewegetibeit Araft toer 
9^orl)cr0e(enbett# bet (Begenwirfuttd b«^ 9Mcft|lfoIgenbeii unb 
bell i)crfct)iebenen fc{)äbl(c()ett SBiberfldiiben^ bie ot^tt ber gcrm, 

üacie unb ^Beiücgung tiefer Sl^^cile herrühren, untciiDoifcrt 
betvad}ren unb in beiben Ratten mit 55efdmmr^eit annehmen: 
' baP bic ? c i K II n g ber 6 c n? e 9 e n b c n r n f t (Td) fcbc^mQl 
tn brci Zt)iiic ierfätten lägt, bereit (irjlcr bic bem arbeiten^ 
teti ^^ct(e fid) entge^ienfe^eitben SBiberilänbe be^mtndett 
teßinitnr til, unb mid)t ^eiflutig tnati hit nfil^iid^t ^xbtit 
itentit ; brr S^eire )ur IBefetHgung bct beir ^fwegenben X^et^ 
leit abf^ärirrnbe« äBtberilänbe, tote bet Äeifeunö u. b. toef# 
nocnbtt imvb unb weld)c ^ciftung man bie fct)äbUd)c Slr# 
6eit nennt; cnblid) ber 2)ritte bi'c i>älfte be^ Sitwacft* 
fed ber lebenbi'c^cn ^^rnft, ber in .^cwcquuq bc(tnbltd)en ma* 
terieöen ber yJi'afct)inc, ober bc^ Wtaid)mini)€iM ift 
^dnfiQ fjahen bie ^3}?dfd)tnen eine o^eid)förmtde ^twu 
gittig/ bied tfi; |. tB« ber ^aH bei beti aRa^(iiiü(^(em jS)ie 3»' 
ita^me beY (ebenbtgen Aroft tn benfe((en tfl bann gfeit^ 
5^uU, w>eU bte forttt?äf)renb in ÜBirffamfeif Beftnbricf^e n Gräfte 
|id) inniia* luicbcr vernid]tcn. 2Iud bicfcm Öniiifcc Ml bie 
jcbcn 5lH^:icnMicf^ ober iDäl)venb ber Stauer \xc\n\t^ eitic^ 3ctt* 
interüaUcö entn)icfcltc ^eiftunö: ber bcwcßenbcn ^'raft ber 
siü^Itdien ^Irbeit unb ber (^umme ber f(^dbltd)en 9&iber{idnbe 
(ber ((t)äbtid)en Arbeit) gnfammen genommen gleid)* 

3n ben metflen Pden ifi bte Bewegung ber inbujlrteKett 
«D?afcf)tnen pertobifd^, b. f). bte ©ercbiotnbtg^i; irgcnb eined 
^()ci(cö bevuitnt \\l nm C^nbc einer Slnjal)! (latt gefun? 
bener Umbrel)uji(jcn ft?icber biefelbe, bie urfprüngJicf^ an 
berfclbcn 8tct(c flatt fantJ. gcfgficf) iü am (?nbe bicfe^ 
-^firmcmcntcö ber 3uw[)ad)ä ber lebetjbigen .ftraft ebenfattd 
fflüü. nnb bie Seiflung ber ben^egenben jfraft til ^ier glet^ 
cftermafen bem nü^Hcften Qffttt nnb bem fdi&blt^^eii SBi# 
berflanbe ^ufammen genommen gletcf». 98enn mntt btefe 
(B-djUiffe, weld^e fid) auf alle einföcben unb gufammengefe^* 
im SD2afdjuiiU auivenben laffen^ miux t>a\ol^t, fo erlangt 

1* 
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mn {ttle^t hxt Ue6er{eit0tmg^ ta9 bte Setffattig an Um 
Utigrifföputtft ter (ewegenbcn Äraft, irgcnb emer SerbiV 
buitg emfac^jer 5Wafc{)ment!)et!e, it(e gerttiger of« biejentge 

teö arbeitcnben ^unfteö bfrfe(6c!t fcpn fann. (^^ i{t bieö 
ba(TeIBc ^tincip, tt?clcf)e6 mir fru()er bei bcr 53ctrarf)tung ber 
tin\ad)m ^täfte , wie bcr gebfrn, bcr (^r^cbuufl ber S(u 
flen IC K./ oft an^ufit^rett ©clegen^ett Ratten. 

fD^afc^mrtt tflalfo mdit, bte me4amf(||e to'fltttig ber ait% 
ttcrt appKcirteit bewcgenbeit Äräffc ju »erme^ren, fonberit 

biefclbc in iiibiiflncllc '2hhdt für bre t)erfd)iebcneii iöcbürf* 
jii'lTe be^ ^cbcnö iiui^umanbefit. t(lt nicf^t einer tfjrer gerrn^ 
ßerit Sorthei'te, bag man bic med}anifd)c l'eiflimg eine^ ©af» 
fer(lurgeö, ober ciued SBrennmateriafö/ ober ber ^Jln^UlUaft 
ber ^ferbe ic fo um^umanbelti im Staube ift, baß man fie 
inm SRa^fett beö ®etratbe^/ {um (Spinnen bev 9Bo(re, gnm 
Scrfägen be« ^cfjed k. gwetfmSgig mmenben ifanm ' 

Um bic SSorflcttimg oon ber Umwaiibhing ber ^ei'ptnng 
ber bewe^enbcu straft beffer gu ftriren, fei P bic @roßc bic:? 
fer .traft, unb V bcr von i'f^rem 5Inßn'ffi>pnnft i'n bcr ^dt0 
fcfunbe burd)Iaufene UÖcg C@ef(^»üibigfeit), fo brücft PX V 
bi'c ?eiflung ber gegebenen bewegcnbcn Äraft in ber 3fit\t^ 
funbe an^ (i«9ibt^. 35 K iSine Wafi^ine hitttt ttn6 nun 
ba« SItttel bar, ben Sludbmcf PX V in einer llrBeit nrnsn^ 
tDanbe(tr^ beren fetflungin berfefben Seit burd> pXv an€f 
gebrücft iil, wo p bic &xo^c bcö 2ßibcritanbcö an bcm 
(irbeitenbcu ^punft, unb v bcffrn burd) tau fciien 2Beg (®e* 
fdntniibißfei'O in bcr B*-'ifcin^)t'it be^eicfinet; übn'cjenö muß aber 
pXv ben 2Sorl)ergchcnbert gemäß not^wenbigerweifc fleiner 
Aid PXV fef^n« (Stne ^J)?af4)tne erlaubt un^ uberbieß/ ben 
einen ober b^n anbem ber ^afforen p ober v in bem ^robnft 
pXv in ber ^Irtinmobiflciren, baßber^Biberflanb p— 10/ — 
100 ober über^oupt nmal größer ober fleiner alö bic Jtraft P 
wirb, iDo im erflcii gaüc bann natürltd) bic (?3cfd}^pinbißfcit 
V lim [o ficiner if, ie größer man p aunimmr uub im ^mei^ 
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len gaße ha€ Um^efe^rfe Hatt finUU 2>er eine ober hn 
anhext Mtfrr gätte ifl immer mi^di, tmn bie tift|It<^ ' 
SIrbeir pXv ber ^tffereng ber ^eifiung bcr bewegenbeit Straft 

unb ber fd)äbli'd)en ©iDcrftcinbe (fcf)äblicf)ci^ 5lr6cit) cjleicf) 

y!)?an fann ^. 53. eine 9)iafcf)inc fo anorbiten, fca^ ei« 
!Kaun i)en mittlerer .traft iiti'ttclft berfclben fi'ne ^ail t?oii 
1000 10000 ^fimö crfjebea fann, bann mug matt 
aber not^toenbigcrroeifc bi'e ©efcftminbi'ßfei't ber ^afl ober 
ben ^eg/ ttteldjeit ber ©cftmerpunft berfelben tn jeber ©e» 
fuRbe burc^Iaitft/ fe^r verminbern. ^cr S^afdSirii^ug/ ber . 
i£)afpe(, bte ^d^tanbe, ber ^ebel, bie iit bem erflett ^^ei'f 
t>etracl)tet würben^ liefern un6 SBelec^e ^ii bem tlca ©cfaga 
tcn. ©leichcrmagen fann man bic ^cfcijanubi^feit cineö 
Dpcroteur^ öcnnebren , fobalb man ben 5öiberf!anb ber 
^SHaid)int oerininbcrt^ n^oburd) jeboc^ in ber bnrc^ bie ^la^ 
|d)ttte erj^eugteit Ouanhtät ber ^tbcit geme^nitc^ ferne fel^t 
merfbare Skranbernng etttfle^f/ tnbem btefelbe nac^ mie m 
BeCtiabe btefelbe Docfi mu0 ^ter tioc^ bemerk werben^ 
baß (7tnf[d)tltd) ber OnaCttdt be^ er^eugenben ^^robuf« 
teö unb ber Iraner ber ÜJ?aid)inc eö nicf)t immer erlaubt 
Iii/ bem Operateur eine tt)i((fül)rlid)e (^ffitwinbigfcit ^n ^c^ 
bcn. (Sebr cft arbeitet berfelbe mit einer gerinnen (3)c# 
fcf)an'nbi9Mt fd}l€d)t, ober i|l jbiefc febr grcg, fo mirb bi« 
aJIaff^ine entioeber febr'eT(}t^t ober befc^äbigt itnb in btibm 
pfiffen »erwttibert (!cf) bet UiJert^ bed erlangten ^robttfM* 
2)te Srjeuguiig beö ^ebld (tefert ein SBeifpiel ba)9i>m 9Benit 
t)cr Käufer ber Sffliif)k fid) fe^r rafc^ bemegt, fo crtji^t ffd) 
ba^ ©etraibe nnt) iv>irb verborbcn, 5(1 binf^e^en fein ülang 
febr langfam^ fo rcidit bic cnririrfelte CScntrifngalfrafr ntd)t 
l^itt/ bie Äorner in ben gnrd)ea ()inauögutreibcn, biefefbe» . 
fßufcn f(d) in ber ^iUc an, titib ein uuDoafommene^.^a^ 
leit finbet ftatt« 

4. Sie Wtobifieation bet ^attoten 
bcv ^rfteit tft ntAt tptll Fiibrlt A - ^6en 

fo ttjeniß, aU man mit jpüifc ber 9]u;| d)inen bic l^nftun^ ei« 

Itcr gegebenen bcmegenben £raft oermrljren farni, eben fo 
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.l»etii9 Idttit tnont tti aVeit %ittn He ^attütm P unb Y 

fcftmen au^brücft, beliebig mobificiren. X)er arbettcnbe ^^unft 
cber bcr ?[y?nf(f>ine erfordert immer eine ©eftoiüiiibici* 

feit öOii bcftimnUer (>)roue, tjon ber man (Id) nicf^t fef)r »eit 
entfernen fann^ of)ne bie Dualität ober Quantität M }u er% 
(eugenben ^robufted tferminbem. Wit ber^eiflun^ PV 
fcer ^ewegenbe», ftraft f^at ed eine A^n(td)e i^ewanbtntd« • 
®ne ^emegenbe ftraft, Wc ffc^ bnr«!^ eme fef)r groge ©efcfjmf«^ 
bic^fei't V äugert? bringt nur eine fef)r fcf)n?ad)e ^iBirfuiiß P 
^eroor unb biefelbe fami fogar (^lei'cft 9?utt mcrben, wenn 
btc (^efcfjVDinbiöfeit i^reö 5(rt(]riff^p«n!reö eine fet)r i)ot)C 
©rcn^e erveid)t hat. äöenn im öiegent^eii bie Ö5cfd)n)inbi'a# 
fett fe^r flein t|l ober t)telme^r bie bemegenbe Stxaft in bem 
Sttlfanb bev Stu^e oerbCeibt, fo ift biefe ber grasten 9Btr# 
fang fciMd» nun ber SIndbrucf fät bie tetflung ber be^ 
lüegeuben Straft ficf) and ben 6Wben ^aftoren P unb V g«< 
fammen fei^t, fo fiub bie eben bctradjitttu beiDcii gaiU bie 
®reu,^en, wo bcrfeibc c^kid) ^VMiK im'rb. gibt alfo für 
jiebe ?eiftung eine Äraft, eine @efd)miubt9fei't unb eine 5öir* 
fang (ber ^raft>, wo jene em ÜÄarimum wirb. SWait 
fann alfo im ^a^emetneii annehmen ^ ba0 fouoo^l fftr beit 
9ieee|)tettr/ aU für ben Operateur einer SRafcbtne bie 
SBege Y unb welche bte tKCngnffdpunfte ber benoegenbett 
^raft unb be4 arbeitcnbcn Xi)cii^ in jeber ^cfanbc burt^* 
laufen cil)re (^efd)winbigfeiren) (n jebem befoubcrngall burd) 
ßemiffe 5^ebtn(3nn(^en ober ^egpfn beiTinimt irerben, bie von 
ber Statur ber bewegeaben Sttait ober ber DuatUdt be^ 
ergeugenben ^robufte^ a6f)än5en unb tvelc^e im IBoraud 
einen SBertl^ für bie ^eftf^mtnbisfeit fefife^en^ t>on bem man 
ffcf) fo wenig mie mogltd^ entfernen muß, menn man mit 
bem gertngjlen Slnfmanb an bemegenber $raft »ortljeiüjaft 
arbeiten will. 

5. äierlufi an bet Seiftitng bct hetioe» 

ilttit&nbe btt Wtai^inttt. - aRan erl^ait 

• - ■ <■ 
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^urcf» 9Iettiiii0toibeKllänbe bcv 9Raf%uteii fntfle^enbfi 

SBerlufl, tpenn man bi'e (^rgeftmffe birr guüerläfffgllcn Ser# 
fadie, bi'e in biefer 53iv5Üi)uuß untiiiiümnun n?iirbeit^ ttt 
nähere 5^crracbfunä nimmt, 'üflad) benfeI6cn crj^cugen tte 
ciiiraci)rtc« uiiö oolifommcnflen 5[}^afd)^nc^ mittclil iijxcx Opt0 
rareiire faiim nief)r ^xbtit, üU A — tV ^on bet 2eifiut\Q 
her Dettoenbeteit bme^tnUn ^taft, iinb loenit jene nt4f 
ba^u auf }ioe(fn>tbTt0e SBctfr cottflrmtr ftnb, uttr ~ 
berfelSen. (e^terer IBritcf) bewirbt (id) namentft^ auf bte 
itiat^ SU ^arli; t)ci1)anbenfn ii]a}Ter^c6ungömafrf)i'ncn — 
ioeld^ iano^e ^eit tie SBemunberung üon (Jurcpa erregten — 
' iiibetn er bcn ^^eU^ bet geUijleten nu^^Ud^en Arbeit bcrfeU 
bcit auöbiüdc 



Z)t>fe meft^erfi^mfe ÜRafd^rne tn 9^<irf9, bi> fei'f 1(182 It Hebt ^ 

lie^ ^u^ro^^^ ter 2)ier.)e^nte erbautn , um mitteilt tcrfeffceit 
ta^ SBaffcr aiiö ter ©eine über einen SBcrijrucfeti Ijiniibev 
in tu garten SKaiio \mt Sßerfaidc« 311 fc^afen. VU 
|U ber !{ßajTer erl^oben loitrte/ betrug 502 $ar^ 
Sti#, ttnb bie 3ti>brenfabn M ium bod»fien <Puitrt tvar bet> 
fanflS 370D Var. 8u§ lanfl« S^ad) ben «ngabea Selibor'i 
«fofl »iefe aRaf^ine bte eitDraif:euniiiie »on S,WjOOO ffanUn 
^efüflet baben. @te ^effonb au« 14 f(Baffmä^nt^ bit mit« 
td^t ^Piiiijpcii i:a< 5ßaiTcr juerfl 150 l)ar. gu§ ^>o* in ei'll 
S^eferroir ergeben, bterttuf mittclfl einciS ©cftangc^ ta^fclbc 
einem ameiten Dieierooir, tcr !77 TJcir. gii^ ^ebcr a(« (Jriu- 
rer (a(|# gufüt^rten/ unb entlict) ton tiefem au6 eö iicchnTu« 
177 Var« Suf bod» bi« }u beut auf bem bödyjlen %antt er« 
basten SlequobuPt erhoben, VDn 00 au0 et bann burcb eignen 
galC ben oerfibt^benen «punrten lugefeiter würbe, äesenwir« 
ttg finb nur noc^ bte ^^efte tiefer !0taf(bine }u fe^en » inbem 
tfire Steife burcb eine imdma^i^ conflruivtc X2ampfmafd)ine 
* ericjjt rüorcen 

^Bcrjjlcic^t man mit fcorftiben bir auf bcn tatjcrifcben 
ealtiun in ben Sohren iW — mi burd) 0. ^t^i^cubad) 
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IBerftt^ bei tcr löetrodjtitttg bcr einfache« ^D^afdjmett 
Ratten xoit fdjoit ®cle9cut)tnt ma^rjunf ftmcn , tag hic nui3* 
liä)e Urbei't bee Äcil^?, wefd^er bcr (5 i min rf miß einer ben?e* 
genöen Äraft unterworfen nur J bcrfelben betragt (2tc 
Slfct^ieiL 11 6)/ unb baß bft Serfiijl hei ber Äeilprcffe noc^ 
UttäditüdHt i% 3ii ben (54taaleni»Yfffen beträdt btefet 
BerÜiifl bewedenben d?rafr Caee 9lbt^L 139 

iliib 140)* 5n bftt «infacf)flcn glafd)cnjügen i(l berfeCbc 
immer nocf) ungcfal^r iinh in einer gn^eijpäumgcn 3Ba^ 
jenwiftbe über | ber ?eiflang bcr Äraft. 

®ffeft§ bet 99( et f deinem 50?an famt mid) auö 
l>em SBor^erge^enbeit abite^men^ n>te groS bet ^e\)Ut IDerje# 
nt^en f fl, mld^t, mit ber ^ülfe fe^r gufauimetigefeteer me4a^ 
ntfc^et Serbitibungen^ ^SDtrfuiigett erjeugeti toolleti^ bie atter^ 
bi'ngd bett Singen eineö gemeinen Sgnoranten, ber md)t^ »Ott 
ber ©rogc ber ^uc Bewegung biefer ^Öunbermeifc crforber/ 
'Itcf^en Äraft abuer^ au§erorbentii4) er[d)cinem X)ic XäUf 
fc^ung ent|lcl)t in ä^nlic^en gdUen faii immer baburd^, hafi 
man bt n @ffef t ber ^af(f)tne nur nacf) einem ber gafto^ 
teit ber itü$(tc^en SIrbett idio^t, imb babei beit anberit ^änis 
It(6 ttitberilcf ffc^rigt t&ßt/ unb imv nac^ ber abfoluten 3ntenftt&t 
ber ftrafir, mld)t jur Ueberwinbund M ffitberflaitbci^ tu 
forberlic^ ifl, urt^eilt, n>te bief |. ^. bcr gatt ijl/ loenn 



Stofen^eim^ eine ^trecTe »oit beildufld 370^000 baver. 9nff 
»ber etwa 12$ beutMe fO^eden itH, bie ®<iUfoo(e fortfibafte; 
letrad^tet man beronber# ten l^aupfpunFt berfefben (ju ^(C« ^ 

fang). »0 mittelfl einer du§et{t cinf«(l) conjtrufrtcn ii'>af' 
ferfdult'tiinafct)inc bie (Soofc mit eincmmale auf eine fcnf* 
redete A^cbe ron I2ts baijer. 5u§ C1094 'Par. ^uf") in clmv 
etniiden ^ö^renfa^rt ge^o^en mvb, fo eri'c^eint bie ei;ema> 
lige 9Raf(btite i« SKarlv fteinli(^ bageaen , unb (äpt entneb« 
«len, »elibe »«gemeine 9ortf<britte im Gebiete ber ^raftt« 
M<ii ^t^broiifif tiibefea #att gefttnbtii babetu 
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dne fe^r gro^e ^afi mit ber ^ülfe eiltet @ff)rau6e er^üSeit 
lotrb unb wobei nur auf bte ®rd9e berfelbeit/ aitf aM 
Uf brtge aUt gav feine fflM^idft genomiiieit wirb« ^te XdtM 

fd)im<j, tt>eld)c alöbann ba^ Urt^eil ber 3«W<iMct irre Uu 
tct, i\t fccrjenißcn atiatocj, tn bie man ücrfalU, mau 
einem eüi^elneit ^iJiamtc eine fc^r grcgc nmalUne höhlt • 
Äugcf, bie matt für maffi» ^älf, in hie ^6f)c ^eben ficht 
titib tn golge btefer trrisf n SBovan^fetung beotfelben eine fe^r 
$ro^ ®töYfe betlegt 

3n einer ä^nlic^n ^tänrc^ung ifl man befangen/ wenit 
ftne Herfen ntittcdl einer IBinbe einen an bie 1 00 kenntet 
fd)iDcrcn gu!)rmanndtt)a9cn erf^ebt unb man bi'e ?ei|lnncj t>cu 
felbcn nnr itad) ber erhobenen an^crcrbcntlid)cn ^a)1 bcnr# 
thnit, Olm babet bcn anbcrn ^aftor ber nü^liff)en ?(rbeit, 
ben burcl)laufenen $Befl ber ^a\t — mld)ev md) unfer«. 
q>r(ncipi'pn um fo Heiner fe^n wirb, j[e größer bie ?a(l i(l • 
«nb onfferbem nod^ babur^ geminbert wirb^ baß burc^ bte 
f(4abß(^en aSiberü&nbe bie an ber «nrbel ber ffiinbe fiatt 
{!nbettbe ^raftäugerung ftd) md) beiläufig um ein SBiertet 
»erminbert — in 53errad)t 5iii)cn. 

ÜJ?an !)at jnrreilcn ben 5!n^rnf 5frd)!niebe^: „(Sehet 
mit einen ©tüfjpunft, luib id) imU bie (rrbe erl)ebcn'' cinrt^ 
um bie ^Mö^lid^Uit außerorbentltd)er Veirtun()en red)tfer^ 
ttgen^ aber babei nietet ertoogen^ ba§ eigentlich ber t)on ^r« 
c^imebe^ tverfangte ®tä|f)ttnft bie Srbe tragen mürbe nnb 
berfelbe am ffnbe einer fa|ir nnbegren^ten 3rit fte bennod^ 
iiur lim eine iinangebbare Jpe^e ergeben ^ätte. 

' 9Wand)c 3ntit)ibueti »crfaüen in ü)rer UnTOiflTen^eu in einen 
onbern 3rrt^ttm, tnbem fie (?d) eifrig bemühen, bie SD^itfet 
)nr (griangnng einer immermä^renben ^etoegung aufauftn» 
ben, ober mit anbern 986rten : bie berüchtigte ^(nfgabe in 
Setref be« Perpetonm nio1>fle Wfen looffem iDiefelbeit 
löergcjfcn in fccm (iifcr, mit n>cld>cm fic biefeö ^^antom »er* 
folgen, ba^ bte Xhet(e ber aVi:a|d)inen a^äbrenb i^rcr 23e^ 
toegung ^iäibecilaobe h^roixruten/ bie einen Zl^tii ber be^ 
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tvf^enbf II tttaft vetse^reit ; taff u^erni mi4 eine SBlaMint, 

ol)«e irgenb ei'ite SIrbeit leiflen, (td) in bem leeren Diaum 
bewegen würbe, bcnnod) tie ii)X ein^ für niU^maf einge* 
' trücfre febenbi'ge ^raft burcfj biefe ®?c]cnmirfiiiu]cit nad} 
iinb nad) üermmbert, enblid) gan^ t)cnüd)rct unb folglid^ 
tiefelbe frit^ec ober fuiter gum 6tftt(lanb 0e6rad)t wirb. 
3Dte feU bem «rßen SBerfuct^ äffet biefcr vermemriic^en 
f nbungeti (t^ ^nm gegentoactigen Hugcnbßif flemac^teii (St/ 
faVungen beflättgen e^, baß iit aUtn bii je$t btefem 
Swecfe fnttentirten 9)?afd)i'nen, ber 3»ftcinb ber ^u()e ber^ 
felbcn fr!i(>er ober fpäter nad) bem erilen eintrieb ^intrat, 
ober nod) irrer ffe fd)üw t)om ^Infarrc^f an in bemfefben be# 
(inrrten. Jöicr fonn alfo nid)t me^r Xäufdiung flatt jinbcn, 
fo fern ttk^t bet @^at(ataniditm^ efgeutlid) ben SSorfa$ i^atte, 
tönfcben tooffen, in wH^m gaffe bann gewcfftnitc^ bte 
9HaWnt vetbotgene ZI^U tntf)äU, bte beit ©t'O emet be^ 
Wegenben Ätoft bUben, werd)e im ©tanbe ift, bie ffd) wäf)* 
tenb bcr SScwegmtg cntwicfcUeu fd)dblid)cn QLOi'bcrftänbc jc? 
ben SJu^enblicf ^ii überwinben/ waö entweber biird) ein flei* 
neö, ntiftclit einer in iöcw^guiic} öcKl^tcd Uftrwerf 

obet auf irgenb ä^nltc^e äBeife be^wecft wirb. 9{iemaU 
abet bietet uti^ bie 92atitt bewegenbe . i^rafte bat, beten 
ÜBitfitiifl el^ne Slufl^dten (td^ et^(t, obet bie ft<b nid^t tit 
bet ?änge etfd)opfen, ba^et gefd)iel)t ed tmmet, ba0 bte 
fd)iite lim ©tittflanb fommt, wenn fic iüd)t, wie ein Sro# 
tcnwenber, wiebet aufgepgen wirb, ober wenn bie wäf)reiib 
ii)rcr sikwegung fid) erzeugten fd)äblid)eii 91>iberrtanbe nid^t 
auf irgenb eine naturgemäße ISBeife befeittgt werben. 

Snbeffett (le^t man ^eut ^age l^duftg ^piefgetige^ 
tt)el(6e vofffommeti mit bet immetwä^tenben Oemeguttg be« 
gabt ^u fet)tt fc^etnen, unb mtdit btefe Sigenfc^aft in bem 
^fmte bcff^cn, bag il)re Bewegung wä()tenb ganjer 3abte • 
cl)nc fidubarc Scramibcrung unb o^ne tic i^öirfiin^ ücii Je# 
bcni, ©ewid)teu ober anberer finnlid) wal}iiicf)nibarcr Gräfte 
fortbaucrr. (Jin balancier ober bcri^onfaler ^ebel (55ig. I.>, 
bei au beibea Ü^nben im (ältiii^imutii be^bii^e Suß 
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gehl fräßt uiib mit feiner iu emem ^fatio liegt, mad)t 
fort^rabrcnb ffei'ne ^itirtiKvingcn in ber ?(rt, baf? bie eine 
ber Äugeln tt)ed)fcliDeiic jn)ci nut €leftni'd)en (Raulen t?erbim^ 
bene metaßenc ©cf^eibcn bnii^rt« ^tefe^ ©ptel üSerrafc^t 
nun a(Ker^iii0d 2>iejemgftt, totldß bte (Sigertti^ümlic^ff itcn ber 
clefttifAeti ®&tt(eii tit^t fcnnen« Z)ie SBirfung bevreI6eti 
i^, mm fte au4 bett sen^ttften Stoffen jitfantmeitgefelt 
ffiib, fo, baß (ic (Icf) ganje Sa^re of)ne mciflidje Slbnafjmc 
über überhaupt fo lange ahätt, bi^ bi'e in ben ©aulen ein? 
gcfd)(cffenen (Biibflanjen eine 5öeränberung erlei'ben. 5Bi'e 
langfam aud] t^icfeibe flatt jittbe« mag, fo trirb fic^ boc^ 
enbUci) bte ^irfuiiß berfel^ett, toelc^e bie ^rägf)eit ber ^it# 
gefn^ bie SKeibutig an Ux $lxe ttnb beti ^ibcrfiatib M hts 
li>eg(td)en i^ebetö in bet Sitft gn fi^ermtnben (at, winbrnt/ 
unb inU\}t m'd)t mebr i'm ©tanbe fn)n, bfe Se^eicftneten 8Bf* 
tevilvinbe bc^miiuicii. Die gelije ift bann, taß bie ^c* 
n>eßunß tiefet 2lp^.\irafe^ nufhörf. 

?[)?an ^at ben fo eben ermahnten 'DiJifdfianiöntiiö bcö^al6 
^ter angefitf)rt^ mil er ber^o((fomntcnfleunb<S(mirei(^|le un^ 
UX allen benjent'den tfl, bie btd je^t )ur (S^rseugun^ ber fcgenann« 
f cn tmmermö^tenben fBewe^nng tnoentirt mürben. %aft alle 
Slnbern* »erbönfen" mef|r ober weniger ber Un»((fenl)eit i^re 
(Jntjle^ung, unb \\)x «princip ifl oft fo pfump, baß man auf 
ben txitttiföiid ben me(f)anifcf)cu 9Jii^3ritt. RHid)a- i'f)re @nt* 
frchnna; ^eranlnpte, crrathcn fann. llLvir hätten bicfe für ' 
linfera äwed ganj fremben Dicfleriontn cianjlid) unterlaffert/ 
n>enn nic^t ungfücflic^erweife gerabe ^tiiuRler, bie in anbem 
Sejte^nngen bnrc^and tabellod finb, bie SBerpfliditungen/ bie 
fte i^ren ^amtlien, ber (Sefedfd^aft nnb fSd) felbfl fc^albig 
fnb , »ernacf^Iäfffgen «nb fid) tjon ber 5Berfucf)ung f)ittretÖeii 
iaffen, ben f)ent !t;aße mit bem gebranfmarften 9?ameit 
|)^iIofop Mfdyer Stein bc^eidjnetca (5l}iinairert nad)ju* 
jagen unb (Kc^ bo^er in bem gfe{d)en ^aUe bcftnbcn, wie bic 
Sllc^imiflen ber guten alten S^it/ bie ba glaubten, aud (5tci^ 
tten nnb uneblen üJ^etattet^ "^olb machen gn lönnen. ^tr 
werben ieboc^ ^nfort fo((^ Setrac^tnngen, mpon- cd faft 



Digitized by Goo 



,1» 



itt allen ®{f[enfcf)iiftca inib fünften ©ei'fpi'elc 91'eBf, uiitfr* 
lajlcit, unt) m€ mir mit beut (Stubtum tpa^rert @efc^e 
Ux inbujirieaen S5Jla\d)mn bcfcf)äftigeit. 

8. Hebet bic <?rttAtuii(| bcv Wtai^U. 
tteit. — 3n fofern/ atö bie ^idßnm bret tüefenati» 
flieti X^ettftt: bem Stecepteur^ tem Operateur itnb 
ten Somnitttitcatenren 6e|le^enb betrachtet merben/ ha^ 

htn ffe einen gemeinfamen 3wecf. jpingegen wenn man 
für bai^ iöeburfm'g bcr 3nbuilrie irgenb eine ^a^d)iiK er<» 
ndjtet, fo f)at man in bcr ?)?egcr bic 5lbftcf)t, eine geroiflc 
Sirbcit mit bem mocjUd)!! geringilen ^ojlenaufmanb |u liei» 
fern. VJlan fle^t ^leraii^, baß bei ber (Srrtc^rnng ber 
fc^iiteit eine ^roße ECnia^I t^erfc^tebenarttgev (Elemente tu 
Setrac^t fommen, tvte |. 9/ ber VBert^ ber gelieferten 9ro« 
btt(te, ba^ erforberIt<f»e ^nta^tfapUal fiir bi'e ($r6annn<) ber 
ffl?afd)iHcn iinb if)rcn ^nbel^ör, aU ba fuib: ©cbäube, JJui^ 
fcbinen, ©e^aftc bcr bei bem 53etric6 berfcI6cn üernjcnbete« 
9)erfoncn ?c. , bie ^aiicr bcr ü)?afd)inc, bie .Sofien ber 
*äö(ici}cn UnterfeaUung berfclbcn, ber ^reig ber bcmegcnben 
«^raft lt. &n. ^e\d)idtct ©efc()äfrdmattn »et@ atte biefe 
SIemente «titer ffc^ ini ®Uidi%midit {u bringen, unb mnß • 
aniTerbem nodi auf bte jn beilimmten 3«it«n flait ^nben^ 
ben ©tiOflänbe ber ÜÄafd)ine, anf bie $?eier.3eit ber 9Ir# 
beiter unb auf beit 2.^erhi(l ber baburd) ia ^U\]an^ gcfomme^ 
nen Seit diiid{id)t nehmen; inbem e6 eiuerfeitö narf)t[)eili(} 
tfl/ menn man bad in bie Anlage üermenbete ^apitai nid)t 
fürrn>äf)renb benii^t, unb anbrerfeftd bnrd) ^äupge ©tilU 
(lanbe in ben Strbeiten bad (SraMifTement öftere bro^geftelEt 
wirb, aiufferbem fbmmen babet ncda bie fragen in betreff ^ 
M ^reifed be^ S^randportd ber erjengten ^robnfte, ber 
^eidjtißfei't fic ab^ufelj.cn, bcr (lümmunifation^mege 2c. in @r* 
wäciung, bic jebcd) mef)r bem (gebiete ber inbuftrieHen 
SDcfononiic ttnj}el)oren unb fein (^cgenflanb einc^ (5nx^ 
fe^ ber ^JD^cc^nit (inb* gür utt^ wirb ed ^inrei(t)en / bieje^ 
ntgen fragen in nähere Unterfnc^ung sn ne^men^ weiche (14 
aitf bte Sefonpmie ber betpegen^en Xraft betteln nnb 
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fiSn'gcne »Ott bcn Äojleti ttt SRafd^faien san^tidö abflrOi» 

ler 5t()e{Ie }tt bcjlimmen unb onf ^t)efd)e 5öeife tte crjeustc 
SBaarc ober tiü$lid)c Arbeit, für eine c^^o^tbtm l'cijluiiö ber 
bfweßetibeit «roft, bie «lößli^fl größte wirb. £)6gleicf) ber 
SIrbcitöpre« m*t bie efnaiße «ac^e »elc^ie beti 9)rett 
ber erzeugten ®aare fe(ife$t, fo i(l er boc^ ba« ^attptete^ 
ment, uub iiibem matt t^n mit ben urfprüitgHdjen Äoffeii 
ber (5rn*tuiig einer 9D?a[d}ine unb i^rem 'i\\bd)i^x üergleic^r, 
fnbct man, bag biefc nur cm fd^wacfter Srucf) ber 5lrbei'tö* 
fojlett pnb. Um eine 2bec öon bem 95crf)altn{f; bicfcr ^e§* 
. terti jtt bem ^wiß cwer «mafd)itte gu flcben, befc()ränfen n)it 
uti^ nur attsttfÄ^T*«f ^««J grotifrei* bie Arbeit »on fec^^i« 
gel)n ^fcrbeii grattfen per Zag ober ii,5aO grattfe« 
per 3af)r foRcr, wcfcf^e ©umme bte 9nterefferf ettte^ eiior# 
mcit ^apirali^ rcprafenti'rt, in fcfern man eö mit ber @ttm* 
mc üon T^-I.OOO graafe«/ weltt)e uuöqai)r baö (i^tabUijcmeut 
fojlet, t)er9icice)t» 

Sf^oci) ein anbercr llmflanb tragt öiel baju bei, baß bie 
tifl^It^fe Arbeit ber a)2afc6tne ^Jj^Iaximum iDtrb: mm 
nemftd) btefelbe bauer^after otö eine atibere bamit Der; 
glid)enc gebaut iil, fo ifl (le itt blefet »ejie^ung att* «fo? 
tiomifdier, inbem bte 2Öirfung ber Är&fte battrt «iftwel^r 
!)?e(inraintät (latt finbet unb baburrf) bie nii^lid)e Wflung 
öergrofunt wirb, Xccti^cgm (lubiren mir bie ?0?itter, \w 
bttrd> bie SIrbett ju einem SUiarimum gcbract)t vrcrbcn (ann, 
ititb bie Urfad)ett/ toelc^e (le ^u »erminberti jtret cu. 

9. ttebe« bie 3Ittot^tl1Ills (et äRafd^if 
ti e tt. — ^ie erfle @ad)e, womit man ff<f) bei ber SInorb«' 
jiung einer a)?afct)inc befd)äftigt, ift bie ffia^t be« arbeiten*' 
ben $ll)ei[ö berfelben cber beö Dperntcurö;. bann fc()reitet 
man ber beiregcnben ^raft ober bem D^eceptenr; bernnc!) 
fcmmcn bie SSerbinbunc^^^tfiiiic, n)cki)c bie ^Birfimg ber bnve' 
genben Äraft auf ben Dperatenr narf) ben »orauö fn^.qcfe^ 
ten^ Don ber Strt ber Arbeit berfelben ab^ätisigen i^ebinsum 
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gtn iUtttapn mh fo afigeei^ttet Ivetten, ba0 fTe brn 6e# 

Pen ^ffeft erzeugen unb baö SScr^ältmg üon pXv PXV 
fo $roii) mt mö^Iid) machen. 

2)ie iffii(Tenfd)aft bcr dTia\d)inen ttoit bi'efcm ^c(Id}f^# 
^unft auö 6etrad)tet, umfagt ölfo bic Äenntnig bcr 9 p cj» 
rateuvc/ ber bcit^cgenbcu ^räfte^ ber (5ommunu 
fateute unb ber ^obtfifateure; biefem iiltiocfe biebet 
IBanftttibe betiufülgett, toeI(^e le^rt/ wie bte ^tmenßo« 
nett ber t)erfd)tebetten 2!^et7e befUmutt n>erbett unb tote biefet^ 
Uli angccrbnet iiub gcfcniit fe^rt Äiüjfcn, bannt jle 6et titög* 
Iid)(ler Oefoncniie beö ÜJJaterialö bi'c giubte (Solibitat unb 
X'ancr bef!l3en, unb fomtt gccic^net ffnb, iinnctf){ßcm ?(6a,a?!g 
bcr bcmcßcnben Alraft ücrjubcuflcn» SKatt tt)irb md)t in 
baö 25erail afler biefcr ^V^^ßf? einflefteii .fönneit, tnbem bi'c 
SSerBreitutig über etttett (itn^eltiett fc^ott eine fe^r latige 'Sbüs . 
furfiott erjforberit iPürbe, fonbertt t»ir loerbett und auf ba^ 
SBefenttic^e unb auf bte altdemetnern n^iidjm ^Hcqüii 

ÖDir tt)ctbeit ölfo mem'g iihet bfe Operateure t?cr ber 
Jnattb ju fof^cn f^a(>eit, ba {()re B^^fil iinermcßlid) i|l unö je^ 
ber befonbcre gabrifatiütiöjweiä eine fef)r große 'jUMniiig^ 
foUtgfeit berfeI6en gur ^clge i)at; aucf) ^at ntau überbte0 
< toetug ü6ev btefe Seflanbt^eÜe ber fKafc^tneu unb über bte • 
guten (Sißenfcftafteu berfetteu gcfd)n'eben. 3nbeffen ffnb &^ 
«ige »on aUgemeinem (Sebraud), wie j. 53. bi'e ^untpcnfol^ 
t^cn unb Rubere, bie mt in ber ^oIqc tiä^er fennen itnicit 
tt)erben. Ta^ (St-ibium bcr ?)?ccfpteure {(l fo i'nni'pi mit 
bem ber [ cn cgcnben Mtaüc DcrbunbeU/ baß man md)t i)on 
jenen fpt^ec^cn tatm, cl)ne ßIctd)ermaSen btefe mit gu be# 
trad)tem SDagegen tfl bte 3^^^ ber SBerbtubungdt^eUe bev 
SRafc^tnen i welche bte Bewegung übertragen/ beträchtlich ; 
aOfe Sage werben neue SombtnatConen befannt unb bte^ennt» 
uig bcr [c Iii' 11 Lilbet eine befonbcrc ^J]Ji|fcnfd)aft/ wM)c man 
jebod) mit llured)t tton einem gcometrifd)en ®efid)topunfte an^ 
befraditet f)at. ?lbcr bicfc (5omb(naticncu ftnb begrenzt, wenn 

uiau (te oou beut uted^auifc^cu <&tanb))ttu{te aud 3(uge 
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faßf; MfiaXh t^ff^entviv Stegefn feflfe^ett/ «tr bereit pfiffe « 

man tic ^roccfmägiöfn SScrbinbunQfn «on bcncn, mefdje für 
bfc 3nDii|lne chnc Dtiii^eit fiub, luUerfdjeiben im @fanbc 

^piiMKtrlicb fcer ÜÖi'rffamfeU bcr ^afcfn'nen (^i'ebt cd 
gnjci äußerfte ©reiben; bic (Jinc ift: mo bie ^J)^afdnneii nur 
fe^r fcf)mad)fn StrCundeit au^gefe^t (Tnb^ tn btefcm gaKe 
jiiib bie X)tmcnfionett rnib ^ormtii ter SSerbtttbutt^lt^ette 
ti>eti{gn>t4rig; bte ifnbete ifl: n>o bte SBirftoge» ber 9Ra# 
fd?tncn fe^r fräfti'g^ macfttig (inb ; baittt tnöjTen bte tßerhm 
tuiigötbetic fcrgfaltig nad) bcn ©efeßen tcr 9]ia1)aiiif an» 
cjcortiift merben nnb bie ^nritenung bcr 9?cc^cln f)i'cfür wirb 
bann um fo mefcntfi'rf^err je i ctcutcnbcr bie UBirffamfcit ber 
♦Itl bcr 3"builvic üerwciibeten ÜÄafct)inen 

Ueber^aiipt^ um ettte gut conilruim ^af^iiie Dott tinet 
fd}Udit ongeorbiteteit gu iinterMetben; miif man mtttfü^tn, 
nuf welche SBeife ffd^ bte SBtrfitttg üon beut Keeepteuv auf 
teil Dperateur {thettta^t X)iffe Ueberhragutig finbet ott^ 
ttiäMi'ö burd) eine gclge x^oii Xi}dkn iiatt, weldie (Tc^ cnttt)C# 
bcr fc^!ef)cn ober i^tef^cit unb beten ©efrfimi'nbififeitLn tn in 
genb einem il>frl)altuig »on Xf)cil ju XfeeiJ jn* ober abnc^^ 
ntcn. 3m Serlauf biefe^ ^urfud mtrb matt bte fernem ^n» 
^oltdptttifte iVLt rid^tifteti ^eurtl^eibittfl eiltet SRafd^btc }»cu 

10. 95eötltttelt^c ^^cttJCf^uttft bcr SCJits 
'fd)ittett. — ^^Dilan ndjmt eine im SiM^t^inb ber D?uf)e be# 
finbli'd)e 5J?afd)ine; bcnfe fld) an bem 9?eceptcnr berfelBeit 
eine 6cn3cgenbe\5Craft unb an i^rcm Operateur einen 
berjlanb anc^ebrac^t^ fo tfl ed ou9enrd}etn(tdt/ ba§/ tDetttt 
btefelbe tn tBemegung gerätselt foll^ bte ^eifhiitg bet berne^ 
geitbett Avafe btejetttge M ffitberjlaitbed il^envfegett ntitff* 

SeiDegung begtttttt baittt itiib 6efd}feuiitgt ffdi fo fange, 
aW efn Ueberft^ug jener über biefem jlatt ftnbet. 2lber in 
bcrfclben Zeit, »äfjrenb it>eld)cr ftd) bie ©efrfjrDinbt'öfcit t)er* 
mei)rt, tjerminbert fid) nidjt nur bie ^^i'rfiinß bcr bcroegcn* 
ben Äraft (5te %btfj, 4.)/ fonbern gewiffe^lBibcnuinbe wadjf 
(en gieiciiietitg* äBo^etib alfo bte Qkiö^in^i^Uit fort »ab 
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fort njätfiil, ni'mmr We Mftttitcj ber Scircgcnbnt ^raft 
imb bicjetuäc bcr ©iberftanbe jit, ^6 (|1 alfo unmüöli'cfu 
fcag ftc^ tote @efd)tt3inbt9frit unbelHmrnt fort »crmc^rt, wie 
bie^ ber g^ß 6ei einem im feeren ^aitm »cit einer «nbeflimm* 

' ten JE)^^ f^ci ^erabfafienbeti Aörper til, beffett (Sefd^wmbt^ 
feit foftwä^Yeitb firilßer wirb, je tiefer er f&fft, fonbertt 
eben fo wie biefer Adrper/ tvenn er ftcf) iit efnent ^{ebttrat, 
2. 58. in bcr atniodp^arifd)C!t ?uf^ Semegt, jule(^t eine enblid)e 
conjlaute (5Jcfcf)minbigfc{t, burrfi bic ©e^c umtrfungcn ber immer 
n>ac(}fenbeit ^TM'berrranbtv bie bnlb mit bcr ^Birfnngi (Schwere 
ind ®Uid)ge»>id)t treten^ erlangt ; eben fo mirb in ber oben 
betroi^teten ^afd)ine enbltcf^ etn ü^oment eintreten, loo bi« 

' IBewegung ouf^iirt fic^ beft^ieumgeti 4tnb bie betoegenbc 
Araft ind ®(ei4aetDi(^t tritt. jDie (Sef^mtnbtflfeit famt 
fid^ aber über biefe (Srenje ()tnati6 ttidyt befc^Ceuntgen unb 
bleibt üon bicfem Slngcnblttf an conftant. 3Di*e Seit, bie 
biL^ jjum eintritt biefeö ?Oiomcutö üevfleß, i(l mcf)r ober tt>e# 
iiigcr lang, je nad)bcm bie ^Biberftanbc großer ober gerin* 
^er ftnb/ mbem bie bemegenbe jiraft im crfleit gaUe i(iemU(4 
iatigfaiii> im ^weiten ^aUe bagegen ti»ie( fc^neaer ^it i^er %ttVL\t 

. selänflt. tfl nnn leicht ber grobe ^e^Ier {u erfennen, ber 
begoit^en wirb^ mettn matt einige (Sefunben nad)ber, nad)# 
bcm bie ©d)ii^e, tt)eld)e ben ^Öafferjnflng einer 5Wa^fmüf)Ie 
abfpetrt/ erI)o6crt werben, bie töeiDcgung bcrfelbcn eine 
gfeid)förniigc bctrad)ten, unb tion bcr 5Ir6cit beö Saujerö/ in 
biefem ^JKoment auf i^re itieiftung fri)liegen Wüßte, 

Jpicr i(l aiid) ber Ort, boö Sßerfa^ren anjngebcn, wie 
»alt an Ort unb ©teOe bie @ef4winbigreit einer 9RaMtn^# 
I« 9« eine d Xabed, bad bereite eine gleic^clrnitge Oewegnng 
angenommen ^at, betltmmt« SRan be^eidinet eine ^teSc 
bcö i)^abtö mit einem Xircibcjlnd) unb beobachtet, wie oft^ 
ntatö berfclbe mit einem feilen ^unft eincö benac{)barten Db* 
|eftö mäbrcjib einer gewiflen B^'it jufammen fättt, ntulripli* 
cirt bicfe 3a^l mit ber Peripherie bcd marfirten ^unfteö unb 
bioibirt ba^ erhaltene ^robuft burc^ bte Sa^t ber @efun« 
tetfy tpeU^e wi§renb bei Saurr bcr iBeobai^tung Drrfloff 
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f^tt; b«r ßiwtffift Mdt hk Sef^wfttMgfffi be9 matHt$ 

ttn ^unit€6 auö. 3d) fage öBffcf^flid): beö marfirteit 
5)imftc6; bcnn aU^ anbern fünfte bcö DfJab^d, bie innerftar^ 
pber aufffrkife ber on genommenen ?)ertp^)erie liegen^ ^aaetl 
^ e r f i e b e n e (Bi\d)rt>int>i^hiten, ^ i^rett SI6frto])rii »oti 
Der $ljre proporrtonal flnb. 

11. »Ott hen j^ttfi^Ubenen 9StrFiim 
gett^ *{e fic^ ti>&^ttnb bct f8cu>e(^nn€^ in 
tinev Waiii^ine tntf^idein. — UDir moacit 
flnn unter)ad)cn, iüefcfie !)?cae bfc öcrfcf>febfnpiT, ön euicf 
in ^cmt(\\u^c\ bcfinMidien g?2afd)fne touffamen Ärdjte fpte^ 
len. (5ö fmb fe^r.öetfc^iebcne Sitten, nemltc^: 
i) bte ec^mere obet bad ®cwtd;it tet ^nfM^tntn 

ti« All Uvk fftittptm 'tt^ftiad^u bttoe^tnU ^taft, 
welche We efgenfffc^e ?rr6eff cr^ni^tj 

3]) -ber nüia'c^ß aßiDtrffanb, tt>f(d^er bitYd^ hU ^r6eÖ 
bcö Dperateut« ef^eucit wirb; 

ip bi'e fcf>äbli'cf)ett ffifberpänbc, tvit j. S. bie SHeftittij^ 
bic äib^äffondfraft, ber lajtberflAHb bed mhimi, 
in bem (id) biVü»äf*ine btwti^, hi^tnim ttt SttU 
m, ®tiit, Stirnen it; 

B) bfe 9taft ber «räj^eit b^t efuselnert Bewegenbeit 
^{^eile^; biefclbe i|l em tt)trfrfcf)er OÖiberrcanb, wenit 
^Btiue^utig ffcf^ ftefcftffuiugt, f)iijg€gen eine toirb 
Iicfie ,^raft^ itenn biefclbe ffcf) tierjögert; 

6) bie molcculaire ©irfung bcr ^örjjer^ mld}t bitr4 
ble Sufammenbtücfuitd , Slu^be^ttttitg obrr iBiegunj 
^erfe{6^n w&^reiib ber Dauer ber tBeweßung entjle» 
l^eii, iiitb Mld^ fit Sorge ber tlnk)oafemm^nen (?Ia# 
IKdtat bfffer A0f|»er rme gewCffe gonntjeränberung 
In ifjnen erzeugt, bie nof^njenbtgfrnjelfe erneu Z^t^ 
ber öeriüenbeten bewegenben Äraft aöforbi'rf. 
12. ©infTiifi bct Sd^ttiete* - SBetttt bet 
6d)merpunft eine^ ^ör^ier^ ober eiite^ Qp^mi t^olt Sdr» 

^ tt»%ftib brr Smiit bcr brtrad^tr tm mnpe^ii^ mbcr 
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Aitf / ftodfi aiiiettt, fonbent fbrtwS^retth in betfetteii ^e^e 
imiUihtf fo mt\> hmdi bb @4n>m mä^ti t>oit beit loM^ 

famcn Äräfteit ccrtfumirt (dte.^lbtfi» 50«nb5iO. 3^tefcr 
.^:^eraaIu^ finbct ftatt bei einem [yuimetrijd) geformten Dcaöe^ 
t.iün öii)merpiuift mit tcm ÜJiittelpunft feiner IBewei^una 
^ufammen fällt; bei einer ^JS^cßc, wo berfelbe immer in ber 
Sljre berfclben \)€thkibt unb im 2ittgemeineit bei aüen bcnje^ 
ttid^K £92af4meti^ bereit £§ette roHren. ^iBetl atöbann bet 
6(l)toerpitnft tvebet fteigt, tioc^ f&Or, fo tfl beffeii fit i»erHf(u 
ler 9fitd)runQ( bitrc^Iaufene Seg^ fo mte bie 3lr6ett bcr 6d)mete 
ßtcic^ 9Zutt* 2)a aber biefe Zhdk üon ben Magern unb 
©fügen, tit benen jTe fid) ben^ejini , c^ctra^cu ttjcrben, fo 
iiben fTe auf bi'efelben einen T^iiicf aiis?^ unb er^jengen bn* 
burd) in geringem ober gro^^ern (graben eine Reibung, jic 
itad)bem fic Uid)tcx ober fd)n)erer, ober me^v ober mtnber 
forgfälrig bearbeitet (citb; bied tH aber auä^ ber flatt^e^ I90it 
{(rem (Seipfdjre (errfi^renbe C^inflttS» 

SDft Itnbet attcft ber gatt flatt, bag gemiffe Xf)tiU ber 
5Kafd)ineu mcdjfelfeitig fteigen unb finfcn, tine |. 53. bie mit 
ben (Stangen i^crbnnbenen .^^olben in ben pumpen; bie !i?eittf 
Panf^en ober <^Ui^m ber £)ampfmaf deinen, tt)eld)e bie mecJjf 
fclfeitige Il3emegung M l^alancterd in bie frei^förmiße M 
(^^iDttiigrabe^ umanbern ic. SBenn folc^e ^(etle ßeigett/ 
fo iser^e^ren ffe etiiett X^etl ber teifiung ber bewegenbeit 
ftraft^ ber bem ^robufte andt^rem @emic^t in beit verrU 
falen 3ßeg i^reö ©djwerpnnfte^ gleich ijl, aber biefeU 
ben fd) iud)t unbeftimmt fort crl)eben fönnen, fo niufieii fie, 
hamit ihre T>emegung fort!:aucrn fann^ itotf^wenbtgerweife 
löieber uiebcrfteigen unb alöbann ifc ihre 2lrbeit biefelbe, wie 
teim ^ufileigeit/ itnb t^erme^ren bie i^eiilnng ber beipegenbeit 
^raft j^erabe um fo ml mieber, atö fte btefelbe guvor Der# 
minbert l^atten. 9Beti^ alfo ber (^ffefr be^ (Sewiditei bte# 
fer ff^cite ber bewe^feuben 5trafr bafb gu ^)ülfe fommf^ 
haib \i)t enrgcvjcn i|l, unb ^\x)av fo: baß für jeben Umgang 
ober jcbc iDcd)fe(feitige Bewegung beö !Kafd)inentI)cU^ bie 
^(^rwinberttug ber j^raft (o gro^/ aii . bie S^erine^rung i\\ 
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fc mrb aitgenMctnItcf) bte Arbeit bfefed Z^^xt^ ^Uidi 92ttB 
fri^tt« SRan fjjat alfo webet bei bev tvecftfeffetttgett^ nod^ 
bei beir ftretöbewegttttg aitf bte SBirfttng bev ®4mef e 9tA(fr 

f(cf)t .^it nehmen« ^ber barauf ^at man iDof)( gu adittn, 
bag ntait bic ^>rc(Tungen bi'efer [d)meren £oipcr auf il)rc 
Unfcringcn md)t t)ernad)Iäf(fgt, ttJcil if)re @cmtcf)te (c^äblu 
cf)e ^l'i'bcrflaut)e, bic man nid)t mUtüd\id)iio^t lalJeit barf^ 
^etDotrufem ^ud biefem (ä^runbe unb um biefeiben mogUc^fl 
gettitge machen, intt0 matt «enneibeit/ biefett SC^eUeti cttte 
ptumpe ®efiaU gu flebett. 

18. ®infltt# der Beltie<|eit(eit tttaft 

— g}iart ()at C5te 5I6tI). aO c\efcf)en, bag bei bet geflfe^Uttö 
bcr bewcgenbcn Äraft IBebi'nßuiißen jit berücf|Tcf)ti'gen pitb^ 
bie t()ren (Jffeft er^ö^ert unb i'^re ^ei|lung bei einer gege* 
benen ©efd)n?i'nbtgfeit be^ J)iecepteurö einem Wilaximum 
inac^em jDiefelbeit i^ebingungen {Inb g(etcf)ermagen auf beit 
IDperatettv ober beti arbeUetibeii Zt^tii bev SDlafc^iiie an« 
wetibbav* 

14. ®itiflit# bet fd^SMid^ett fßibttt 
H&nbt* ^ ji)te düetbitng/ bevett SBIrfttM^ ttntev alleii Set» 

I^ältniffcn narf^thciltg für bte SBewegimg t)erminbcrt ttm 
fo niet)r bie Varrmii] ber bciDcaeiiDcn jlraft, je mü)X \\d) bie 
23en'>cqiing bcfct)leuiugt; and) ift fie e^, bie bnitptfäd^lidi bett 
SSerlujl ber SJrbeit »eratttaf f. Um ben (^ffcft biefcr Uöiber* 
pänbe gu vcrringem, niu§ ntan bie beiben gaftoven ber 
biird) bie SKetbuitg ettlfie^cnben Arbeit RX r Cm R 
Me Kefitltirettbe allev eombiitirtett Steibiitig^^QBiberil&ttbe 
tttib r ben fef^r Keinen SBeg^ mld)en bev tlngtipi^unft 
tci^fcUca auf bcr reibcnben £)berfldcf)e burd)fäiiff, bejeic^ 
jtet) üerminberit. ^fe 9en)öf)itlicf)c fReihntiQ einer ÜWa^ 
fcf)tne i|l biejenic^e cincti 3<^pfcnö in beffcii ^a(\cvn 2.) 
itnb ber üBert^ Jü il)reö ^iberßanbed ifi bem £ru(f bed 
|)f«n^ gegen beffen UnterCafle proper ttonal. (ate^lbt^. I2t3 
jDev äBert^ r tfl bafin bev fe^v Heine Sogen, wef(^en ein 
!j>»nft bed Z(^pitta beMvfibt unb folgltcf) benfelben i£»att» 
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Ittejfff »ic fetefet .ftdt 2){fft litt fWetßurtg atf^biit emert 
Z^etC ^etr eeiflung bet .^rwegetibeit jTraft/ beffeit ®rö0e 

Ser Jfaftor R tl.Mr^ babnrd^ auf feinen möglicf) ficinfiett 
SBertf) gebracht/ bag man t)ie Cbevjläcöc bcö 3«pff «'^ «nb 
bet Unterlage |)0ltn uttb ^toifd^tn 0eibe eine entfprcd)cnt)e 
®cf^mtere bringt; beit SB^t^ Don r t)etmitibetr man babuvc^f 
baj bet ^afbmeffer be* S^pfe«* fo fWn, aß mir (mmer bic 
Umflanbc geilattert, angenommen tmirb. ftte 5l6t^. !22.) 
llebcrbieg mirb man jul) erinnern, ba§ bi'e SScrgrögcrunc^ bet 
'reibenbcn T^fad^cn fcuun iämtlup auf ben Sfficrt^ R ausübt» 
(2te ^bt^. 107*) 

SBetin bet SBtberftatib butc^ bcti OKebium, itt »elcfeem 

pcf) bie i)3^ifd)ine bemcgt, entjlel)t, batttt' tnug man il)reit 
5tl)cilen bi'e t?ortf)eiU)aftcjlc gorm, bie bnrcJ^ biefeii SKibcv^ 
(lanb bebiitgt mirb/ geben. 

^efr ber 2:^ci(c äußert fid) nur, wenn bie öewegnitö »arirt 
ffientt fn öcnjfffen Seitmomenten bi'e Sitbeit be^ SBiberftänbe 
bic ^eiftiinci ber beicegcrtben <5!raft überileigt, fo mu^ nott)^ 
»cnbigcruH'ife bie Bewegung f!d> tjeqögern; bann üerbin^ 
bei fltft aber bie äßWung (SIrbeit) ber ^^rägf^ei't mit berjem% , 
gett b?r beweflenbcn Äroft unb unterdügt bie IBewegung^ 
fiBeitn ^mgegeit bie Cetflniij ber beweg^nbeft Äraff größer^ 
bieientge ber ilBtberflättbe fo loirft bie 2:räs^eit bei^ 
IBefd)Iennigmtg, welche burcf) jene entftef^t, entgegen, unb 
»crminberr biivd) i()rc SOBirfung (2Ir6eit) bi'ejenfge bet be# 
WegcnbLMt ^raft. TXt ^rä(\Wt f)at alfo nad) i^vriml ci; 
tier beftimmt^n 3cit, an bereu ^nbc tie (i^KhaMiitii^ftii t'cr 
äKafd()ine jn golge einer perieriuteu 53emegung n?icbcr bie^ 
fette geworben ifl, in .Sßirfiid)iett ntdtts Don ber Meinung 
ber bewegenbert «raft »erjel^rt S^re D^otte, bie fie in beit 
tbeft betrac^tefe« gätTen fpielt, i(l fotgli* Diefette/ »ie bie 
ber ed^were ; fo bag alfo, fo fange bie ^eriobe ber ©e»e# 
$nnd bau^rt, bie SeifJun^ ber bcwegenben Äraft, berienigen 
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nun öcnommcn, gfcrd) ifl.. 

1(>. ^titfiuil bet molteulaiten OTücf- 
tutrt'iingen. — 3ßcnn bte ^Beife enter 9J?afcl)me in 
SBctvegung gefet^r finb^ fo biegen^ »oinben ebev flaud^ett |!e 
(14^ mit einem* %ort/ ffe er(etben eine Umänderung t(m 
tirfprftngiic^eii %oxm, wtld^t ^mtifm fogar ben ^tndt hm 
felben (in toelcf^tin gaOe bann bi'e iSBoDedting vinMhteäfm 
hl) ^nx Jolge ()a6en fnnn, it»eiin ihre ^TimcnfTonen unjiirct* 
d>ent) für ben üorIifi]cnbcn 3tt?«^cf i]fnemnifii ircrben ffnb. 
^ic ^ctrad)tiinai bcr nidiciifairfn ^Oirfuncjcn i'il baher fff)r 
tt?icftng, meil bic Äorper lüenialö DcUfommcn elajli'fcf) pnb^ 
Itnb e^ alfo fe^t leitet flatt (inben fann^ baß fte inef)r rber 
iDeniger eine SoYrnDevanbentttg erteiben* iDie (§Mrdge bev 
ItBiifung, iDelct^e ' f[<ib M^irand entkofffell nnb ff^md^t me^r 
erfc^t, ifl um fo Qrö^ev, je bebeurenber bie (!att (jf funbehe 
$yormv>cränbcnmg war. 5l'cim bi> straffe nici^t (IcKg ilhi> 
fcn^ fcnbcrn il)re ^iOirffamffü in btflimmtcn aafeinanber fol^ 
galten Sfifnicwenten iinfcr6rocf)en wirb, fo nncbcrf^elt f!cf> 
bie gormöcränberuiig fo efrnialö, ald bicfe llntcrbred)uncjetl 
(latt fanben/ unb burc^ jebe berfelben n>(rb bie (etilund ber 
beuMdenben Straft Denninbert iDie &o$t finb olfo Immev 
eine ClueHe be^ fSetfuRed an firbei't ; »ä^renb ii!ftn jDauet 
erzeugen (T(() jnji'frfien ben berü^renben c'r^jern enorme 
^rejyaiii^eii, kuobüiit) bie JorniüerAnberuiißeit, aiiD ai^ ^ofge 
»Dil bi'cfcn, ©crfnffe ber ^ii^ufung entfreljen, bte (Id) iDcgt« 
bcr uuücüfüuimeiieti Crlafticirdt nid^t rci'cbcr erfe^cn fennen. 

ift ba^t unumgäitcitict) ncrt)id/ iibcxall, Yt)o U bte Untf 
flänbe geflatten, bte ^logc in ben S)kfd)(nen t)ermet# 
ben; man gelangt bagn^ tt>enn man bie ZifeiU, mXdft (i4 
fuhren ober bie Bewegung überiTragen^ fo eonflmirt^ ba0 
jlc t)on clnanber md)t eljer abgleiten, biö ^mei nädi(lfpf' 
genbe »ieber in ^nvii[)rutig (tiib; ta^ bie ^enjegiuu] ber* 
ffIbeiT nur nnrnnflnl) ober abr.chmc^ nlfo ffcf) nid^f nn* 
genblidlid)/ foubern tiad) uub nad> vcränberc^ iinb baß fie 
i»ifi^ jic^ bm {n6glif|(l ^eringm Spielraum ||abcn* 3m 



I 

SWgcmemeti entließen We ©to'gc burcfj grcpc Spidräiuiic 
Itoifdieit ben in Q3eiüocving 6efinbliii)cu Xf)ci(cn, irclcftc i^cr^» 
«rfacf)ett, ^aß jeber berfelbert mit einem gemitTni ©rabc üoii 
©cfd^mmbigfett bei ben SSoraitgegangcneit anlangt, ober baß 
^ie Sttkltt Bafb in bcm einen/ balb tn bem anberti @tniie 
foitfeit/ i&i folgr alfo ^tevait^, ba^ bte gotm bet (io^eit^ 
teil ober bev ((^kbenbeit Z^eife' mit gfometrtfc^er 
6ttcngc tittb o^e irgenb eine Unterbrcd)un9 
Itt i^ren ^Scgreugiingcn conilrmrt werben muffe» 
©oIcCkö ift aucfj bfe Urfac^e, warum man bcn Ciicrfd)nit;f 
tcn bcr Sapfen, trclitc (Tcf) In i^ren Sagern bref)cn, eing 
freBförmi'ge gorm giebt; wären bi'efc Ducrfc^niUe Oncu 
trate^ fo warben fte ffc^ nur um t^re SBinfet bewegen fon# 
tieit, vnb {ebe (Bette, in bem Sugenbftcr, wo fte ffc^ auf 
btc Unterlage auffegt^ biefetbe ^efrrg (logen, (Jine elCi'pti* * 
fdje gorm würbe gwar gu femer ^(?rfrf)üttciiing ^üilag^ ge? 
ten, aber ber ©iwerpunft beö 3»3pfeuö ober beöieni'()eit 
50?afcf){nentficifg, mot)on er nur ein SBejlanbrbcil uäfime 
Wcdifelömciie bte I}ccf)jle ober tiefiTe (gfeüe ein, je nacf)bem 
bte große ober bte ffetne ^Ire bcr (^Ktpfe bte »erttfa(e^tc^# 
ennfl l^ätte, unb cxA biefer SBeränberimg btr ^age be^ 
Gc^werpimftei entHanbeii Ungreu^^eiten ber 9Qtrtun0 , bte 
immer afö itad)t^ei({g in betrachten finb. 

!Bett>C() ttttf). — 2Di'c (m üoru]en ^>ara(iTapl)cii betrac^* 
UUn 25er[u(lc ber 5Mcif frnben iuct)t nur w%cnb ber 
^töße^ fonbern aud} bann nod) — oSgfei'c^ weniger bemerf^ , 
bar ~ (latt^ wenn fT* bte ©ef^winbtsfeiten ber g»af*i*' 
nen mänbern, ober t^re «ewegund »an'rt. 3ebe fBerän* 
bernns in ben eeft^wtnbrgretten fe(?t eine anbere in ben 
Äräften, weiche an ber SKafcftinc ui Xi)än'yfcit finb, üor* 
aud, benn biefe fönnen, »on S^utt an, biö in einer ge* 
WtfTert ©renje jebcn beliebigen 5Öertfj erlangen, unb bafb 
tn bem einen einne, balD m bem anbern f^ättg fet)n. Xiefe 
wed)fei)eitigen Cfinmirfungen^ benen bie g:^et(e ber a»afd>i* 
nen an^fe^t flno^ ctiensen tn t^nen gewiffe gormoei* 
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Inberunsm, welAe nie o^ite trgenb etnca ^er(u(i an %u 
hdt ftaU ftiibeit mnen. UcberWeS ift cd l^wjf*«^ ber ' 
©alter ftaftiöfeft ber ?Waf*(tte« ttot^tDcnbig, ba$ Wc SBew 

f)ditnt)Tc bcr '^rhcifc berfclbcn ben ^raftrti, bereit fte ittlf 
terrporfcii 0nb, proportional fepcn^ itni) ^^"ö biefcm ©runbe 
miifTciT bi'cjetirqen cimv 9)?afd){ne mit pcrantcrKcficr 5Bnvc# 
Öiirt^ öiel plumper, alo für nnc citt^ore mit ölciri)fcrim'ger 
S3f »egiing geftalm fei)n ; baJ)cr T'«^ i^"*^^ -^^^ fcijäfcli'^ 
dien äBiberflänbe uiel berräct|t(ic6cr, ald in bicfcr, unb - 
ift alfo leicht eetoetfen: baS fiir sleic^e in bcrfelSett Seil 
öfleiiletc 5(f6cit, bfc gÄafd)tnett mit t>eränbetli*cip 
^Bemeciiuncj cute t)iel bc träd) t ( idicre Mxaft, 

aU bic mit öleiti)f<^^wifl»^^f ^«^^^b^^i^ä ^^f*^'^^*^'^"* 

5n i?ct Xf)nt. faiin man bic Straft, btebem arSettenbm 
5rf)tnl ciiier^ ü)?afffimf tnmnljnr, alö bic ^[Virtlae alur bcr an 
i[)r irirffamen ,5trafte betrncf^fcn; t'R nffo bi'c Sötii>cöun3 
tjcränbcrlicft, fo ift cö aud) biefe g}attelfrafr,irt jene r^Iddi^ 
fermi'9, fo tjl bfcfe conftont. läßt ftd) bat)cr bie 

ar6nt einer SWaff^me mit tJerättb«K*er SBcwcf^ting bitrd) bie 
von einer frnmmen ft'nte teörenjte %t&iS)t ABDOC CSig« 33 
on«bnicfcn, berett ?lbfci(Ten bie bnr* bie »eränberK*ett Är&fte - 
iii bcrt auf fuiaubcr fofgcnben SeiuUnicntcrt befdjrfebettett 
SBege, unb bie r^vbinaten btefc Gräfte rcpräfentircm 
XU in bcrfclbcn Seit gelciftcre Hrbci't einer gipciten ?n?af 
fd)irTe nn't grefd)f6rmi0er 35ewegun9 lägt fid) bacjeßcn biird) 
ein 9lf*le<f ABF£ barHetten, bcffen 53afiö AB bcn 
be^eiclinet, iDeWeribie, bar^bte^ö^eAE ottdgebrücfte, con^ 
flante Äraft währenb ber gegcbeneii 3* ^«^*Jättft. bet 
25ercilctd)iin9 bcibcr ?fi(^iiveii erfief)t man, baß ba^ SRecfttecf 
ABPE nie ber ^sl^dhe ABDOC öiei* werben wirb, wenn niä^t 
bfe CrDiiiatcu ber frummen ^inie COD balb ticiacv, balb 
öroger, alö biejpö^e AE n)erben. ^ii>ir ?,ie^nt barawö bcrt 
©*lufc hai wnn eine unb biefclbe Sirbeit in berfelben S^it 
bnr« )ipei Derfd)iebene SKafd^infti^ bereit Sine eine gUic^^ 
fimtfle, Stibere eine i^erftnberltc^e iBmesnnfl ^at/ er^r 
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tengt toerbett foß, festere eftier grSpertt Araft ali €r(!ete 
«nterwerfen ift, folflKd^ {^re Xi^tÜt mcl fl&rfet fe^ii mftffcii 
tiii> grißeipe IDtnienfioiieit erfordern; babttrdSf »«rbeit Ife after 
Mweret/ Devanbfen f(ne grcfpetf »eienitg itnb bif paffitjen 

förmig machen* 

mi^iutnaä)cn.^ ffienn öffo ber 23ortf)ei( ber gfefcf^för* 
«ifgeit iBemfgung ber ^la\d^inm fo gro§ wie errangt mait 
b(efff6e? — gie6t nur em cin^dnc^ mittel, biefen Bmccf 
SU errndjen; nämlid): atte» ben X^ieüen, worauf bie 
^mint lufammengefeftt loerbeit fott, nur gelaunte !Ääbe» 
ober J^otteit mit mmtn (ober Sdifistlren) |a «enorttbeit; 
bamt (1(4 bbre(6ftt dfetc^f^riirfg treten, müfTeit ffe nrf)t{g 
cenmrt fe^it, fo bag i'^r ©c^werpunft xväl^venh üjxet E«o* 
tarioii »eber flfei'ge nccf) (Ttife. 2)i'cfe ©pmmetn'e ber mä^ 
hn in ^ac^u^ auf ihre ?iteit, §at öufferbem mdj ben Sor* 
tl)eir, bag bic ^fiurtfit^alfräfte, xt>dd)c bett SKiüelpunft ber 
Umbrel)ung irt ben öerfd^iebenen Zljnltn tinti jebeit Äo» 
bed aad) aujfe« ju (reiBen ftrebeii, flc^ flfflettfetrid «^entfcftreit 
unb auf bic 2(jre lemerfet Srncf fteröor6rfngett. t>a9 bi'a 
frei^förmige efmegnttg loirrrtc« hu (gingige bic glei*^ 
förmta gemacht werben förrn, m ber Zf^at fo ; benit bie 
«erabttmge ^^emegung fe[6jl fanit ni'cftt «nBeiliininr forf^ 
baueni, unb bie berferöe« untcrmerfcnen X^eüe müjfett bat)er 
nacf) einer gewfflren Seit in if)re urfprüngli'c^e ^fettung jurürf*^ 
fefirem 2)iefe I8ett)eauit0 t|l aifp nic^t aC^uf^förmtfl, fonbem 
toec^ieifeuig« 

19. ^anptfme hct Unttf^elma^i^ 
feiten bev füetne^un^i^ Sftiitel fie jit 
eotrtfttrem SKan URferfc^efbee brei j^aui^turfac^eti 
ber tjeränberfi'c^eit ^etvefluiig ber «afc^meit^ titortc^: 
l> Uurc^eARä^ijfeitett ber «{Jirf^nj ber beiütßenbei; 
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2) jDie Uitv#geIiii&0tgfeiteit i^if äBiVfutig bet tiüttfcf ctt 

5)« « (etbcr gnfatnnini 

auf ettimat 

9^ ((l jwar fcftcrt m^^Kcft/ tic jtttregelmägtge öcwe* 
ßitng burcfj bi'e in ®e6ote flcbcnben ^ulf^mitrcl ßlcicf^fer* 
«iig magert fonnen; inbciJcit i\l fcf^cn njefeiitlict) gen)on# 
reiT, TOcitrt man im 6tanbe bicfelbe fo ju mobfftctre«/ 
bag fic faiift unb o^ne (Btöge ober A^nMe Unter6re(^uit#' 
0nt tidv ffd^ 0e(t ^olt alfo bcv 0|»f rateitv obev be 1 9te€e|»# 
teur eine tt»#4ferfndge lOetoegung beff^eit^ fo lotrb mait 
btefe(6e tnittelH ettted bev ^ttel, bte tott int -fclgenbett 
Sibfd)mtt fenncn lernen wetten, in eine freiöförmige um# 
wanbetn. 2ßenu Öabc eine mcrfifelfci'rfgc 53ett)cgiin.i-i ftaBett 
tnuliJcn;. fo mrt man untcrfu(f)cn, cb nidjt \5üxtbciU)aft 
fep, ben ä^erbutbung^t^etlen eine ^cn)egung k)cn g(cfd)eip 
cRalttr {it g(6rn ^ b. ^ etit« fo(4e , bte mit berjcmgeit 
* M fftmptiüU nnb bf ^ dpcratm^ überetnfHmmt. ® entt 
|. $3. ctiif jDatnpfriafc^me bte fßifUnmvm^ ^at^ ettt ^ump# 
tt>erf in Semegintg |tt fe^en, fo ifl man m bet D?egel int 
Staube, 6fi'be wec^feffeitigc SetDeßunj^eu fo anjuorbnen, 
baß ftc (ikid)iM^ flatrfiiiben; ijl bteö jcbccfi nnmc^ltch^ 
foüen in berfclben ^tit, ba ber Äolben ber 2)ampfmafd)mc 
2/ 5, nma[ auf unb nieberjletgt^ bte ^umpctifol^eit eine 
§t6im ober Heinere 3a^( t»on J^üben machen, fo n»irb 
ntait {uerfl bte tvec^elfeidge Oewegunt ber 1>ampfmaf4lne 
6i etife fvet^ffllfmtge nmn»aiibeCit nnb t^tnudn btefe wfebet - 
in eine toec^feffeiti'ge ümfe()rem (Jnbli'd) . f önncn oemtfTc 
<Ö?afrf)infn, bc 

unb ^Q^i)alb einer ^leidifoinußen (Bewegung empfänglfcf) 
finb, in golgc bcffen, baß ber nüöIicfK ^Biberflanb ober 
bie beioegeube ^raft nic^t conjiant bCetbt^ ffd) unrrgcfmagif^ 
tciveflen, |. ®. ibie nenera {^oIifdE^neibmü^Ien mit Stteii^ 
i&Qtn, bte fU^ immer nurnac^ berfciben 9ti<6tung bre^en^ 
gef)6ren ben grei'djförmi'g ffd^ Semegenben SWafcftfnen an; 
aüiin bie llefle beö J^ol^tiiufei^^ pelc^eö lerfc^niUen koer« 
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bfu fofJ, ftnb f)ter aU btV Urfadjctt, mld)t hm ffiiberjlanb 
rauberlici) unt) folglich t)ie ^emcguiig, » toenn auct} nur in 

iDctIeii 6eile^e bie Slrbeit Aitd gehrennteit^ timnhtx 
terfd)cib6otert SBMunseri, wie 55, ba, öemiiTc iSii6|Tan# 
|en gerflogen werben foUen, m welchem $?aKc cu alfo md)t 
möfllid) baß hex (Stampfer ccntinuiiiul) fcrtipirfcn fonue. 
r?n aßen frldjen gallcit, iro btc Xijdlc ftdi n^ccf)feffc{ti'cj be? 
wc^cu, fud)t man bic ^il)ivfunijen eutweber hiixd) (5Jcgen* 
ßewicf)te ober burc^i anbete ^ittd jn reguKren; befiele« 
bteffiiberilättbeaud einer ^otget)Ott Stögen/ fo mu^mati (te fo 
Derfl^ei'Ien / ba0 {!e in gleichen aufetnanber fofgenben 3^'^^ 
infervaffen (faff ^nben ; fjat bte bewef^enbe »^raft ober ber 
UBi^cvliaiib hit ^Jicigung, (Td) kid\t in-iauUrn, fo muß 
man forgcU/ baß ftcf} bicfc Scräiibcnnißcn ni(ht über eine gc* 
lüiiYc (^kenjc f}inan6 anöbel)ncn, \va^ (\mcimiid) mittci\l ber 
Siegulafcnre ober ü)?oberateurc bejmccft voivh, 

£)a^ @miä)t, weldjed ai^ bewegenbc ^raft cinc^ $ra^ 
tettwenberd bleute würbe fel^r raf(4 nteberflcigen unb bte ^3e« 
Wrgung oller einzelnen beWegli'djen S!^et(e berfelben (efd)(eu« 
m'ßen^ wenn bcffen SÖinbfang in 5?olge bov sßefcf)feunt? 
c^uiij} feiner ©efcfiminbigfeit t)cn ber uuIiJl^en^e^ ^uft nicl^t 
einen ^KBibcrrrant) crd'tte;, ber fn'nreidjenb i\t, bic UÜir^uiig 
M ßJcwic^tö in balaneivcn «nb c^ jn einer glei(f)förmißcn 
IBewegunci ^n t^eranlaffen» X)iefer ^i^mbfoitg übt alfo ^ier 
bie gunfHoti etned Kegalateuvd and« 

^afre(6e finbet flatt 6et ten ©t^er^ett^vetittreit 
ber 3>ampfmafrf)ine^ Wel*e ffd) ^eben, fobalb bic tlöirfniig 
ber I>ämpfe eine ören^c hilur, ab5 biejcni.ae, u>elct)e für beu 
B^wccf ber 9}iafct)ine ani^ueaiaten i\t, übenfeij-^r, ober bei ben 
(5 entrifugal^DteguIateuren^ wcld)c ben 3i»Ö^"3 ber 
^Dämpfe ))eriniiibern/ wenn bie SBciiucinng ber ÜRafcbinc ra* 
fcfKr wirb. jDev 9{&ttler ber ^af^imvki^Un, welcher ben 
8(eid)f6ntit9eit (Sin\a9 M (Betreibet tti baö ^Auferauge ttf 
<)u(trt , l&ft eine größere Chtantilät ^metnfaden , fobAlb fic^ 
bie 2}iafcf)iuc. befe^leumgt , unb oerme^rt babnrd^ iiad) 
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$D?agga6e, aU bcr zweite gaftor V ber \fci'jlung ber havc* 
^mt>en Mxait PxV c^rö^cr gctrerben ifl, beit Sibcriknö* 
2)er ©cUfuß ui ben Oä9müf)(en ijl fo angeorbnct, 
taj^ er ben (BägivaQcn mit bem darauf befefii^ten ^ttttf i^ot) 
itm ^ o^er i iinie, bei jebem Sttcbergange ber ^A^e ^xt 
t»atti Webt, Je ita^tem ber^cl^brocf ciiiqgröfereotKvge^ 
ringere Dtcfe ^at^ 

rab üSng; baffcIBe 6e|le!)t au^ ctncm (irc^eit gcooi'i'L'»^« 
«'fernen ^fngr, ber biirc^ ^rme mit einer ber ^Betten bcr "ifflaf 
fd)ine üerbunben mtb mit einer grogen rorirenben ÖJc< 
f(4winbtdfeit bejaht i\U eoId)e^ Mlbet etneti mf^ttn Süe« 
fcmir bcr 3lr6cit unb regufirt biir* feine Ktägf^eit bie öe*» 
ttregung bcr ganzen ^O^afc^tne. X)te (5icjentbün!lid)feir ewe^ 
jeben ^f^etfe^^ ber ^td) mit einer qvoiku Icbenbigen Äraft 
iini eine ^>lre brc^t, ijt namlicf) biefe, baf} babard) bie 302a[d)ine 
c^c^mungen wivt}, ihre i8em<\\mc^ fcrr^itfc(?en, fcbafb bie he* 
\x>ec\mbe Mraft anfängt, uü^rer Uiiirfung nad);;iiiaffen, ober 
bag baburd) il)rer iöefdireunigung etn «Kiberjlanb entgegen 
ficfeßt tDirb, fobaO) (fe bad Uebergett>i*t über otte bie an* 
bem äBtberfiänbe erfangt 9Bir werben fpäter bte Unorb» 
ming eined ®tl)»ttngrabeö, auf ba« mi'ttelll einer Äurbel 
nnb einer Wtflange bie einem Stritte eujtjibrucfte ^öewe^ 
gnng übertragen wirb, in allen @injcln()cifcii betrauten unb 
tabci jcigen, bnp e^ mogficf^ i)l, bad ö)eit>id)t berfclben fO 
SU beHimtnen^ ba^ bie (iefc^toinbigfcit niä^t me^t atö um 
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f^^on ben ftommuntcatcuren bcr 23ett)c^ 
gutig ober bett SSerbtnbuttg&t^etUn 

ÄO* ©laffif Ica tto n bcf (Elemente 
t^t aJlcifd^ inen, h t it f t <^ t Itd^ bevSB.es 
loediiiifi^ l>ie fie ent^faitf^cn uttfr tt6et» 
tvitfiem 3ii ber ©ff*r«6iin0 bfrjemöe« X^eÜe 
bev gRaf<|meit^' ioe(c^f tte Oemegung auf eiitanb^r Mrrtra« 
gen , mtbtn toix bte 9teee«)teure Mtib bt> Operatme mc()t 
mit aiifiie()me« , tücii b(e ^rfleni hei beri ^rmegenbcii Jiiaf# 
Un mit ia 53etrad)nuig fommeii, anb bic 3^it)( bcr ^efj* 
tcrit groß i|l tmb bc6f)af&cmc Scfcnbcre lltucrfud)iin9 eiv 
forbern. T)cr berühmte SDionge, hex y}tU^^egrünbet 
ber ^artfer poI^rec^ntfc^Kn &tink ffatte bie erfle 3bee 
teifo^t, bte Slemetite bev SRaf^linett nöd) ber !Ra« 
tut t^m fdesDtaün^, mld)t ffe empfangen ober übertrat 
ßeiT, in klaffen euiiut^eifen. ^anjiinb ^etancoutt fjau 
Unf)cxi\ad)in bem wen i'fincii ^erau^ßcgebencn 2öerf: Essais 
Sur !a coniposition des raachiiies , bi'efc (5faff!ficatipif 
Angenommen imb burd)gefü^rt, allein in SBergftid) mit bcn 
inbeffen jlattgefnnbenen %oxt]d)tiHin in ber ^afd)inenfunbe 
i|t baffelbe gegenmärftg Deralrert; attdgejei'4nere SSer« 
binbungen {tnben (Tcfi in bemfelbeit gar mc^t^ itnb eine groge ' 
3af)[ ber barttt fBefÄriebenett fff mangel<)«ft 2)e6I)aIb gebe« 
tt>ir l)ier üorcr|l einentöe^riff t)on bem burrf) 5Wo n g e aufgedellten 
^laffljtcationd?6j)flem mib ipcrbcn l)ernad) bie it)id)tfg|len 
itnb bte burd) bfe Erfahrung ali hxci\\d\hax nncrfannteit 
(Sommumcaceu» burd^ge^en« SKon ^at bereite getc^eu/ ba^ 
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He SfhJccjmtg bcr (^(emenfc lex ?Q2afcfifiteti attf ^wci ^anptnr* - 
ten jurücf gcfiif)rr werben fonn : bi'e coii ti nuir Ii cf) c , ober be? 
fäntxQmd) mcx diiihtwno, fTnffftnbpnfce^ nnb bi'e med)fel* 

ifiüigeobcr [jinurtb ^er ge^enbe^emeflun^; bufelben fönneri 
ifimer tm* fcer SRit^tutfS einer öerabcn ^?itn'e> ober im Äreife 
m ctnen ^unfr ober um eine Sfre flatr ftnbett/ b. l>te Q^rtref 
^ttttg fann gerablttitd ober tiiiifötmiQ feptt; (bte 
»egiing in i'rgenb einer onbem fmmmen ?inie, M biejenige 
te^ .^ircifeö, fomnU in tcr inlDiüIncÜcn yJiCitam'f äugcrjl 
fffren yer)» ^jJlan l)at alfü öter 3Jrten ber ^emegung, mcfcfte* 
unter (rd) felbjl, ober je ^wci unb ^mi niit emanber fcr* 
lunbeit^ l^hn hii fünfjcl)n Jc>aupt«f(Icmtnnation^n geben^ 
$(6er »etfc^iebeite berfeiben ftnb nur auf ^eceptcnte ober 
£)|)eratettve attwenbdar; äitbere Abeit nur bie gunftiottett 
ler^ fKegiilateure ober flffbbifleateisre aui. SSettn tiiatt hof 
hex biefe, fo toie aUe biejemtgen fter6fnbttn9ett, tt>el(f)e man* , 
(\elbaft ftnb, aaöfcfieibet, fo bkibtn ]ci)t n^enuj mec^ftdre 
llmformungen ber }tüi|"d)en bem D?ccepteur unb bcm Cpe* 
tiiteur llattfinbenben S3ett)eßung übrig. SIncf) f)aben »fr 
fall nur bte Umn)anbrung ber 9 e r a b 1 1 n t g e n ober f r e 1 d f d r # 
mtgeii Cf^ntittirirltc^eit Sdeweguitg in gerablittige 
ober fret^fotmifle Uttterbtbcftene, ^ber bleeoittO 
ittttrCfi^e f!re<«f6rmige (n ®eAfeIfettige, 6e» 
trad)tem 3cne icirb gemö^nlid) mittelfl 0e^df)ntcr Üifäbcr, 
JKiemen ober (5ct»rauben, bicfe mit ber ^ülfe ber Äurbelit 
nebfl i^ren ^euftlaugeU/ ober ber excentrifd^en ©c^eibeu be^ 
»erWettigt. 

SU Uthttttaiiun^ bet continuitB 
ti^tn getaMtnf gen SBetPectuiif). 
Unter alKen Umivanbbttgeit ber eewegmis tfi bie^ bie (tbus 
fad)lle; fc9 eö, bag bie übertragene ©ewegung in betfelben^ 
ober in einer anbern (5bene (lattjinben fott. Unter beh »er* 
fct)icbfnen Mitteln, bic man gur (^Trei'c^ung biefed S^ecfed 
mia>cnbct, ifl bie oUe baö @ebräuc^Ud)(te unb ißfqupmfle. 
SJ^on gicbt bicfen SRamen einer felibcn, um eine '2ixe bemeg* 
.ftd^eit ©c^eibe/ (018^4.) mic^e auM^^^m Umireife fftv bir 
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Sfitfitafime eütc5 BdM att^gcl^oMt if?, itnb bcrent^ettenftadjett 
etwaö bmid^'ß flnb, bflmtt fict) tJicfclben an tcm |u xf)rer 
S(ufnaf)mc bertimmtcn ©cJ^äufe ober Äfobe« ttid)t rcibeit» 
a^ic Sljre ber Stoae Iii tnmtha in if^x fefl, (^rojefrion A> 
* t» i9fI4im$alCe'ban!t, iDetut fte aui i^Dlj atigeferrigt t{i> 
in t^rctt 6etbeit ®ettetif{ädKtt metafferte platten nttr v{er# 
ccfi'gett ?örf)crit für bie Slufna^me ber ^re^ cmqcdijTen unb 
tnüteffl .N>oI;fdirautcu bcfcjli^t ffnb; ober (le ijl mit bem 
®e{)du|c iiT fttlcr 5^cr^tnbiinq , bann hat We ?>?offc ci'it ?ocfj^ 
ba^ auf beiden (5citcnflad)cu mU metaUenen ^itd^feu au^ge# 
fuüwt ifl. C^rojcftion B). 

3jl mm eine ä^nftc^e mt>Ü€ mtetelft t^red ^Eo^end 
aufgeliattgen nnb um btefe(6e ein (SeÜ gclegr Cy^i^* 5), 
fo ijl flufjenfcbeinlicf), baß n)äf)renb ba« eine ©cifttttwim 
in einer bcilininitai D^iditun^] fid) btmc^t, fcaö iJfnbere fid)irt 
einer tjon bi'cfev t3crfc()i'ebenpn/ jcboc^ m bcrfeiben Sbeuc be^ 
|ittbUcf)en 5>?i'i^tiin(^ 6cmegeu unrb. 

jöerfcibe S^wccf n)irb burcf) bi'e anf ff)rem Umfreife 
geu>6I6ten !)?(cmcnfd)eiben ober trommeln (gcg» 6) erreicht* 
^te tm&t^nu Wölbung ober (SßWtritikt f^at ben 3tt><<f^ 
SlS^feiren beö^ttemen^^ ti>emt betfeI6e eine fc^iefe $l6n>eid)ung 
^cn feiner urfprürt9(id)en 9lirf)tung aiincftmen follfe^ ju t>er# 
l^inbern. ^Deiui e^ ijl efne befonberc (5igcn[d)aft ber diic^ 
tncn, baP fiewäbrcnb ihrer 'i^cu^cgiing immer bic f)i>d)fle ©teöc 
'ber Xrcmmet, um tt)elct)e fie 9efcl)(un9en finb, cinjune^mcit 
(heben« SBäre ber Umfrei^ biefer (Scheiben concao flatt 
conoet/ fo würbe ber . fHiiemen ben bobut^ fiebilbeten fdiau 
fen Settenfanren na^ge^en/ nnb ba et an blefen Steffen 
M timfrnfed mntg i^era^rnns^punfte {tnbee^ balba(falleit 
unb tic iH'RH\vtnc^ iinterOrctften* • 

3iniH^i(eu finb um b(e 9?offert ober trommeln Äettett 
Ifatt ^ei(c öeld)lun9en, unb wenn jene ierf)t biecjfam ftnb^ 
(laben fle biefelbe äBirfung wie biefe ober toic Dtiemen* 
'{»&u{ifl aber erjengen fie <£rf4ättemngen nnb S^eibungen^ 
Itnb nnt biefe tn n^etmeiben^ i^ertotgen fle eine befonbete 
Unoebnnnfl. 
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eitle Xtttt tfl sm^fjxiUö} ani flac^losifld'c^en ffti%tn, 
Me abtoec^fedib eine »mfelrec^fe tRtdytitiis )it einanber (o^ 
Un, sufammengefe^t (gtg. 7)* SSei^efitngett bent Umit 

föitgc bcr dloUe ober bcr ^itroinmel nehmen bie aufrecftrfle* 
fjcnbett (S^licbc*: auf iinb bie anbent fcc^cn ftcf) flacf) auf beit 
llmfnn;:^ bcrfelbcn. üßeim man ^cfiirdwct, ba^ bie ^cU 
ten tjon ber ^ieüe abglitten, fo Uimtc man feitmärtö ber» 
Wm rt)ren anbringen; attein biefe S^ovfic^t fc^emt flän)« 
unnör^tg gu fc|»n. 

6tatt bi'efet ge»ö^nlid)cn ilctten ücrmenbct man fltt<ft 
ffi^cfie Stetten r^to!. 8), bic firfi nnt bcn ,^anfeit cd 
auf bk Üiclle auflegen uub bereu Öilicbcr ni, in, m burd) . 
9tinge n miteinanber »erbunben finb* SÖei bcr 2(inrcn# 
t»ng bevfclben ifl oifo ntcf)t nct^tg, baß f&r bte^ufna^me 
ber 3n)tfd)ettg(teber, SSettte^ngen in bem Umfange bev StoKe 
angebracht werben* 

(S'nbftd) fiat man norf) bi'e engd'fcfjen Letten fjig. 9). t)fefef* 
ben beftei)en and freidförmtg abgerunbeten^ bei p unb q burct)^ 
bohrten ^laUen^ bte mtttelfi-^ol^en m m in ber $lrt 
mit ctnanber »erbnnbett (!nb^ baß {wtfcden gwei folc^ii 
C^ltebern ein britte^ ^laetrtnnb burc^ bte !8o({eR mit 
bem S5orf)ercjLl)ititcn unb Siiocfjfofgenben »erbunben ifl. 
I>er 5lbftanb 5Wifd)en ben 50?ittclpunften p nnb q t(l 
etmaö grD§er, ald ber Ssurchmcffcr bcr XircifcA ttacf) bcnert 
bie einzelnen ©lieber an i^ren bciben dnUix abgerunbet 
f!nb» ^er ^pietraum gweter auf einanber folgenber platte» 
l|l attg0nfc6ecnlt4 ber ^iffereng gletd^/ bte man er l^ält/ toenn 
'man toon bem Sfbflanb ber ^öditx einer ber ^latten^ ben 
^urcf)me|fer/ nacf) totldjm tk^tibiw an beibcn ^nbcn abge^ 
runbet (inb, ahii$i:}t. 

Unter biefen brei Sorten Mon Letten muP man berjent' 
Sen ben S^or^ug geben^ tf^^ben mtnbi^en ^Mx^m 
SBiberflanb n)ä()renb tf)reö ^ernnilegend nm bte 9?o0e erzeugt. 
55fi näherer Uiucrfiic{)iing ber beiben legten Birten crfeiint 
man leic^t^ ba| bie (^lieber be^ienigen X^eiic^ ber MHU, ber 
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flcb tii^t auf Ut fftbUt befbitet/ riite ^erabf Unit UlM^ 
iuib baf iit beut Hu^en&tttf/ wo (Icft btefrI6eti um bte ID^err 
fläche brr 9{effe legen / tmmrr )ftfet aiifemanbrr ^olgenbl - 
etnm SBtnfel mit etnanber emfcf)[te6en/ beffen ®rö§e ))on 

bem 2ibilaiib jttjeier unmittelbar auf cinanbcr fotgenbcr i^ki 
Icnfe abbäiigf. IDiefer 5ßi'nfef t|l öiid) bcrienicje, weldieit 
jebe^ biefcr ©etenfc um feine Jööl^en ganj auf bicjelDe 
SOSeife^ wie ein S^pfen in feinem Säger befd)re{bf; ifl 
augenfcl^elnlic^, ba0 bit in^ifc^cn. jwet äetteti^rtebem burif^ 
b» 9tet6ttng entfle^enbe ffltbetllänb, im 9t0^emetnen/ unt 
fo grögef Ift, |r »eirer biefc Scienfe t)ött einanbev entfernt 
finb, unb bag bet »on bem Slngriff^punft biefc^ ^Biberiian^ 
M burrf)laiifene®cg bem öor^i'n 6ctra(f)tcten ^iBiufel propor^ 
ti'onaf fei'n viM'rb. Xie fjitt (lattfinbcnbe iKctBim»:^ tfl auffer* 
bem ren bcr rrjlen %vt (2 Slbt^. 121) unb bet am (^nbe 
ber St^tu fiaüftnbenben Spannung ptopovrionalt 

55ct ber SInwenbung ber geroöftnficfien Sttttc ift bet 
§att möglid), baß bie erzeugte Dieibung gan^ unmerfficft 
ttjerben fann. Ilm bie^ cin^ufef^eit, muß man t>a^ , toa^ 
(2. 2lbt^. 121) barüber gefagt werben, in uodimaUge ^rmägunj 
nehmen! ba$ n&mlic^ bie Reibung in ben 3tti^<^n^ ber glet^ 
tenbenSapfeneeibttttg erflinbema^tomeneübetgel^t; t»emt 
ber SVeigung^miofet^ ber t,avi%iMt M S^pfen^ mit bet 
Sftc^tttng be^ IDtttcfe^/ burc^ ben IHetbung^conficienten jj. %u 
meffen wirb, unb ba0 fo lange ber 3^^PK" "i^)^ biefe 
?agc gcfonniTctt i'ft, bi'e Üteibung nur etne n>ä(^enbe ober 
bon ber ^weuen älrt iji'O* SBenn mt alfo ein Jleiteugiieb 

*) ai feien (Stg .9')a nnbbiwei Mtenafieber, «»enn bie itetü 
gerabe anegefpannt i^, ba^icgcn e tinb d (^(d. 9^) bierefben 

in ber auf bem Umfange bcr 3?oUc hfi'nMitljta Sage, »to bie 
Sinie mb bie S^if^tung be& prucfd unb bie XangenU an 

bem Seräbrttnflli»ttnrt |r»9^etifo Unge «Ifeüü neiner 

M iit# fiab^t nur waiienbe unb feine ^\t\i%xi\ft 9{eilttn| 
ft<Ut. 
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ivbem ed i!c6 um fetit itttttiMf Kar fbleettbed hxtfjf, fiefvadM 
teil, fo htfiuM €i (ic^far betnfel6m SttHtttAf, wit m Sapfeit 
|it fettter Unterloge ; iitib toeitit bet 9Smhl gloner (iiif ettt# 

auber fofgenfcei* ©iiebcr bi'c ©ren^c, tro bic cjlcücnbe !}ici:» 
hmq Beginnt, ni'cftt errcirf)t, fo fdfjli'egt mau bnraitö auf 
olle Uebnqcn, bag biefe(6cu iDäf^rerb i'hreö ^erumlegcn^ . 
um bte dloUe nur eine tt>ä(jenbe Dfci^ung ^a&en. ^iau 
fdtiit^Ifo bte o^ne^tn fe^r emfaAen gemetneit Xttttn füt bte 
Sltttvettbung t>iel Dort^etll^after/ al^ tte bcibett anbertt $frteii 
Kia(4en^ tpenti matt ber SRoffe ober Xromwel einen folcften ^ 
IDurchmeffer 0i'ebt/ bat bfe jtettengfteber tvd^renb t{)red Jper* 
umlegend um bicffibe feine ßlcitenbe D^eibung erjciißfu fönnem 

SBenn ein (Steilem von !Äiemen jur ?^ertlcitun(j ber 
©ewe^unc^ t^entienbct mrb, unb biefclbeu um eine Tremmel 
DOti bcträd)tlid)cn ^imenfiDue« 9efd)Iungeii (i»b, fo wirb bi'efe 
gctoö^Rltc^ aud harten unb ^wei Q^^eibtn, mida bte @runb« 
fUic^eit ei'ne^ (Spd'nber^ bübeti/ {ufamtnengefe^t (^t^. 10); 
(Inb b(e ^Dimeitffonett ber Xrommef hingegen titele bebeutetib^ 
fo bede^t bi'efe nur ait^ einem tnaffwen, öuf bte Seme* » 
gungöare aufciqo9enen(5ipIintcr. ^üe bic 6iö je^t anQc^i\l)xt\:n 
5^ei'fioi'cIe beziehen jlcf) oitöfd)Hegenb auf bie ^aUe , n?ü bie 
!Kid)tungcn ber brtben gerabltni^eti ^eioe^ungeu in einer unb 
berfel6en ^bene liegett. 

Unterfttcbeti wir iiutt ben %aü, tmn bte 9{t<4titttflett^ 
tta4 toelc^en bie Bewegung fortgepflaitit werbett foU, in 
f(i}tebetteti ^(eitett liegen, ^am ifl e^ nütffi^, n9eni()f!ett# 
imi 5Hol(cn, unb jtvar in fe(cf)cn ^agcn anjumenbc«, bog 
ber Zijcil bc^ Sc((ö, n?efcf)er beibe Berührt, oT« bte 2^urcf)* 
fdinttfltnic ^u^cicr (5bciu'n, in bcnenman ffch bie JKoUcit Ii'cc|cnb 

beufr, bctradirct werben fauuCSig.no* 31^ aifo AB(gig. J2.) 
eine (^erabe in bem tJUawm, mlit^^ bie ^{i^tttttg einer gege« 
benen fortiupfUmsenben Seioegttng begeicftner/ unb foll biefc 
nac^ ber 9tt<btnn0 ber ®eraben CD fibertragen »»erben, fo 
ne^me ntan in benfetben i^ei q>unf te E/ F an, wefc^ na^e an 
ben©tetteu liegen, wo bie bei'ben 9? ollen angebracht merben 
(eilen/ unb oetbinbe biefe burci; eine i^^vat>6ku F i ternpr benfe 

3 
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•um fMii (it teil t^Mt Ctoieit B E F mh E F D (loei 
itretfe gesogen^ tfoitbettmtrr dncbfefreibeit {tuten AB uito 
EF, bev ITitbere Me 8tme CD «nb EF tatigH nitb bi'e 

jfttfgrtbe i|l geloil. ^Dicfe ^rt bcrUmtoanMung ber^BeiDcguu^ 
gcigt |1d) ba fcf)r nü^(trf), wo etne connnmrltd)e gcrab^ 
lintgc Scmecjung in beträd^tliiiic Cfutfcrnungen übcvtragett 
inerbctt foU^ un^ n^o ba|mi|d)rn befinblid)eJpinbem{fecd nor^^ 
toeitbig tnadjen , bie 9{(c|^titi|0 ber Sortlettung iinterbre» 
dSfen* ^ifd t|l befoitbev^ ber %Qtl, wem »an bie Qe# 
»eguttg )»oii etiteitt <?nbe etiie^ 0eb&iibe6 bem «nberii 
in Äriimmungen fortfüt)ren fott. 

Wlan hat iial) niibcre Wdtd jur ^ofun^ bci5 fo ebea 
bettacfjtereit galtet ttor9efcJ)iaßen, (ibcr bic mcijlen (titb enf* 
tDeber Ynangeil)aft ober gu compligirt. @tneä ber emfad)ilctt 
betfeI6rn fod ^iet — * jebod) ni(^t|ttt 9{ad)af)mun^, fcnbern otef^ 
me^t be^wegen, um beffctt twtnKcftnäßtge Soiiilriictioit tH 
jet^eit — an^eftt^rt wevbem ' 

' Stit Anl A< (gt0* 13), famt itac^ ber Sli^ttmg 
ferner i^aii^e jnjifd^en öier «pfei'Ieni c, cl, f (wo\?on in ber 
3cicf)nung nur jn?ei (tcf)t&ar fiiib) t)or ? ober rücf martö ge* 
fct)obeu lüerben^ roä^reiib bag ein 5Inbcrci: B burc^ ©tifte, 
cbcrnod) Keffer — um bie JHeibung ju venuinberit , — buvc^ 
dioUen k, g,h,i, xt>tld}t bte ^feüer hexntfxen, unb beren Unit tit 
UmStaitUft^^t flitb/tii eCiterfold^ea Sage ef galten »ivb, baf 
et ft(4 ttttr auf uitb aSwdrte bewegt. ift einfenct^ 
tenb^ baß wenn man ben ^ei( A nad) ber 9?tc^eung be ^ ^tiif 
fc^iebt, bie Äante mn bc^ 5(nbem ficfj ücctical t'rl)c^ 
ben unb mit ihrer urfütürtc;ttd)en ^age paradel bleiben wirb, 
^ie D^eibung ifl aber in btefer S3orrid)tttng au^erorbentlid) 
bebeutenb, wie man pc^ überzeugen fann, wenn man hai, 
(2 W>tf^. 1 1 4. tt. 1 16) ftbec ben iteti gefogt mnrbe, babei 

Crmagung nimmt (Ktt fi^nlic^er Sppatat gut, nm 
^atatikn um, nn ^ie^en*^^ aber er taugt nic^t ')um 



*) Die 'TureU fd^e SiRu niie^maf<()iiif für iliii^ferfle(l)er ^eru^t auf 
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Uebertrtfgen brr tSSfrfnng ter ^rSfire. X>H JtrUprefe \hß 

^ttng auf tiefem fo eben 6e|ei<^iteten ffieg bar^ a6er btefefbc 

til ein £)peratenr^ nnb bie SBirfung bevfelben tfl ntc^t 

fllcid)mäßtg fortbaiicrnb, unl) jiiitet «ur burd; auf cuionbcr^ 
folgenbe ^tö^e ilatt* 

a^an ^ae fftr benfeiben Bwetf no^ ein ^Ifdmitrel, 
loefd^d mtd jwei Stäben ab »nbcd U^t%t, (gfg« 14.)^ bie 
bnrt^ imei gfeid) lange 6c()aniere mit elnanber tterSuiibr« 
ffnbunb ein ^araUfloßramm bilbeiu X)er (^ine ab tfl bcfc^# 
tigt «nb ber Rubere bewegt f[d> mit (id) felb|l parattef. 
^tcfe 55etbinfcuTiC5 n>irb bei c^ctütffen 5!)?afd)inen , tro bie 5?e# 
tüeguttg md}t bmicnib angewenbct 6o- btenf fie atö 
güt)rcr bev jpo[^tI)etIe/ n)eld)e man in para0e(er iHM^htng 
ter äBivfimg einer Aretdfä^e barbieten X6>% nnb ba^f^ara^ 
lefo^tanint ift bannnte^r ober minber fc^ief ge f!eat/ je nad^bem 
t>er gerfd)netbftibe lC^ei(me^r ober weniger bi'cfi'ff. 9Benn 
baß ^oljilücf biird) biefe SDotnd)tuiig in bi'c n'diHge ^age gi# 
ileUt 1(1/ fo U)irb e^ bann burd) eine 3tt>inge feflge^aUen« 

jDa^ bejie SRittel^ einen dt^rperin geraber l^iniennb mit 
(!4 feibfl |)aTalIeI fortsubewegen ^ {|l:tl^n anf einem ffia^ 
anzubringen / brffen metallene <— mit boppeften SInläufen t>cr# 
fef)ene — D?at3er ftd) auf parallelen etfernen Stäben be# 
n>c(isert. I^^efe 3Inmenbungftnbet ntait in ber 9}t u l? Senni) 
£[)2a)d)ine^ wo ber ^iBagcn, weid)er bie fämmtüd^en @fi|ibeltt 
tf&flt« auf biefe Seife Ci>nllruirt ifl* 

gür große ffiägen, wefdje |um Zron^port ber 3Ra# 
terialicn auf (Jifenba^nen \>i^\m\xiX |Tnb, i(l ber ^araUeIi6* 
ntuö ber Scrocgimg aud) nidit foflreti^e erfcrberffd) , nnb 
man lagt {)ier einen ber Einlaufe ber ^)täber gänjlid) weg. 
(Si9* 15)* Stt^^il^n ^nngt man auc^feitwärtd an ben HBägen ^ 
fe^r gcnatt d^avbeitete gerabe Seiften an^ bie te nteffin^n 
eber %^\\tmvL 92nten s^«'^ (^id« t6.). ünf biefe SBetfc 
regelt man bie Bewegung ber ©^gegattern ttnb ber 
S^Ucf^ägen inben ^a^mü^Ien* ' 
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22. llmitianMuita (et coniinnitiis 
eben getrtMintaen 9¥ctiie<^iin<^ tn contis 

^lad) ber fc eben betradnctcn Ummanfcliing ber Semcquiiß 
gelangen mir gan; natur(id) ju bcrjciugeit, moburd) bic con* 
tCnntrlidf^f gerabUaige in conrinnirltc()e freUfdraitge ^etoe^ 
gona, otet biefe in jene umgemanbeft toirb» 

L 2)ev Jb<tfpel gtebr 6m(tö bte boppelte Ufititg bte^ - 
fet grage, 9{ait mefß^ baff berfe(6e and einet an (einen bei^ 
ben @nben mit 3t>ipf^n ücrfcbcneii QBcüc (5vi<^. 17) Sefte^t^ 
bie fich ntittelfl cmcr Kurbel ober eineö Diabcö itm il)re 
Slrc brcbnt lagt. S^chmcn wir an, ein (Brü fet dni^c* 
mai entmeber um bte ilQette obit um bie ^perip^cric bcc 
jRober flewunbcn^ imb trase an t^ten (Snben ein (ä^emtd^t . 

3n bem erften ^aQe, wenn man ber Anrbetetne 

. frei^formige 53e\üegung crtf)eilt, anrb jTii) baö @cn?i(<)t m 
Dertifalcr ?>?tcf)tnng cr{)ebcrt unb bietet fcmtt ba^ ^cifpiel 
»Dtt ber llmaM^bliing einer ccntinnivlid^en frei^t^rmi^en.^e^ 
iDeflung in eonttnuiriic^e gerablinige bar« 

3» bem |n>e{ten %aUt f)tngegen/ ido M t>ott ber ^erb 
V^en'e ber ?Bette ober be« Qi^abe« ^era6f)ängenbe ©eroidjt 
feiner cii^cnen ffiirfung übeviajKri wirb baöfeibe utva* 
fal ^erab(lci(\ctt unb ben .f>a[vn( iKranfajTni, firf) ju bret)en; 
mit einem UlJort, bie continuirüche gcrablinige Öemegnng 
bed @en>id)t^ ift in eine continuirlid)e Preisbewegung unu 
gewanbeU. jDie ®e(i(4winbtg(eiten biefer be iben, gfeid^gettig 
|lattftnbenben# Sewegnngett 0nb aitgenfcfKinlic^ bem J^al^ 
theffer ber ffieüe unb bem ^atbmeffer M ^eifed/ n)elcl)eit 
bie SDBar^e ber ^urbef burd)Idufr, proporttonaf* 

lIBirb bic ^öcmegung mittelil Stetten nbtvtva^ert, fo 
<il bte ^iBcttc auf tbrem Umfaiu^e fütf bie 5(ufnahnie ber* 
fclbcn nad) einer ^c^oubenlinie in ber ^rt auSge^6t)lt^ 
ba^ bie aufgewmtbenett ^^erte ber ^ette ftc^ fe^r na^e 
einanber lege»/ b^ne flc^ jeboc^ |tt berühren. (Miiii 
in bem gattfr wo bte Jtetten fo geformt pnb^ baß bie Cbene 
M einen ftenengljebeS fenfrecf)t ^ur ^^e ber ÜBeUe/ bie be^ 
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fbrjettben |)araKe( |tt betfr (6ett nnb fo afiweillffelttS % tirfrb bie 
fßflTe fikr bte Slufita^iiie bev flt^bnt AetteitdCieber MvaiM 

Bcnförmtg au^9e()6^(r, unb bie ba^n)ifd)en beftnblicfyeit (egem 
(id) bann auf bcm Unifvinöc tcrfdGcn auf. Meistere STit 
orbnung i'H 6et bcn eiiglifrfjen 5lrai)nen in bcn SBcrfftdtteii 
|tt (I^arcnton an<icn>rnbff »orben. 

(Jö gicbt eine 21rt Jpafpel, bcflen ^Irtorbnuttg »on bet 
I93cfcbaifen^eit ifl/ ba^ bie ^efcbiombigfctt bergtt ^eBenbeti 
Saft stoc^ fo fletn in $et9(etd)iin9 mit ber Sefctwinbigfeit 
MffiaM ober ber Jtnrbel/ n)e(cf)e in SBeiDegung fc^t, ge» 
nomnicn werben fann ; berfelSe füf^rt ben ^tarnen öJegenminbe 
«nb fcf)t'iiU auö (5bma ju flammen. (Seine ®eüc t>e)lc()t auö jwci 
%MU\\ mn t)eirfd)iebenen Durdimcfferii (gig* 180- X)ie jit 
cr^ebenbc ^afl ift an einer beweglidjen D^otte befefagt, nnb 
bie beiben ^nben beö um bi'efelbe gelegten (Sei'l^ ffnb att 
ten beiben £^eiUn ber üBeUe in ber ^rr attge6rad^r^ baS n^äb' 
venb ber Semegung ber{ef6en bad Sine fKb auf . bad SIim 
bere ffd) abwtcfeft. 

5Wan erficht I}icrauö, baß 6ei jebem Umgang bcö ^af» 
)?er^ bi'e ^afl um eine Groge, bi'c ber Syal^tt ber 2)iffe# 
rcnj ber ^en'p^erien Oeiber t^erbimbenen ©rflen gleid) ijl^ txi 
^o6en wirb. 9Jnn ijl: bie Slrbeü ber an ber Äurbef »irfenbc« 
Äraft ttä^renb eine* Umgcing« r= P X wenn C ben Um* 
fang M t)on ber ^arge ber Kurbel befibriebenen 9tu\\ti bei 
2etd)net; (ft nnn Q^ bie ®t^t ber }tt bebenben ?ofl nnb ffnb 
R unb R'/ bie j^albmeffer ber Setben Z^nU ber ^ede/ fo ifl: 

^^ 2^R-^2^ R^ 
2 

bie Arbeit M Biberflanbed ber SafI wäl^renb eineg Um# 
gang6« SBenn man a(fo n^on ben paf(tt)ett SBiberflänben 
abfirQf)tr^ fo ^at man 

PXC = Cl C^R — TrRO^a^r (R — RO*) 



folgenbermagen. (5ä fcpen R «nb R' tie .^jaltnu iTtT fcer SSeUr^ 
A ber {)ali>mefjfer M Siate« obfr ber üur^ei^ iil: 
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feie n\)»bint $a|l um fo großer tü/ je Heiner man tote ;Differeit| 
feer ^atbmeiferitimwt^ onb^afman alfo mit etitem foldieii Sim 
liaratbtc ftdrfflenffitbetß&iibe^o^itebte Araft ^vi Mt^to^ctn, 
|U überminbcit im 6tartbe feiit mrb. 

II. ^ine gwette ^uflofuttg erlangt matt rntttrlßefned !)?<i# 
M A (gig* 19), tpel(^ed auf etne gtotf(fi^ett (Sc^etbelalteit 
M, bb ober »otf^eit Stoflen cc , dd uitb e fidi auf* visb 
«bmSrt^ fd)tebenbe Sinnet Me ^eioegung babnrcft ü6er# 

trägt, bag ein Wemen CTC' mit bem einen ^nbe C 
an ber ©tangc, mitbemmibcni C auf bem llmfanß bc^^iJabed 
befejiioit mirb. '^r^ht ficf) nun bi'efcG i'm enKprecfjenbcn ^fnne, 
fo n>trb bie Stange erl^oben. bringt man auf ä()nUd)e 
Urt no<^ ^toet anbete 9?temen BTB^ im entgegengefe^tett 
Ctftttte fo an, baß iwifc^n il^nen ein |)affenber ©ptelranm ^tx* 
Meibf, fo »irb'bei ber rftcfgangigen Seioegung btd Sabet 
Me ®taKge t)on- o6en nac^ nnten bett>egt. 

T)(e 9¥(emen fonnen auc^ burd) englifc!)e itetten^ beten 
Sofiflrnftton in § 21 angegeben toutbe/ erfe^t werben, tt)ad6e# 
fonberd in bem gaUe not^ioenbfg lotrb, mnn ber, bnrd^ . 
bie ®tange ftbermKtigenbe SBSiberftonb (ebeittenb {f{. 



BX I = R'x2-+ AP alfo AP =3 2 (R<-.BO 
C B 2^ fo crH^tman/mena anfielen Letten mit 

fUr multiplicirt wirb, 2^AP= CP=9.t (R — R') wie oben. 
" SBirb feci fccr SBeftfminiiag tev ©ro^e fccr i^raft P fci« 
r)i(fc be*<5ei!c^, — l le in ber 9?ef?e( bcträcl?t({(f) if^ — mit 

rucfüt^tigt, uub f($t man ^cn 2)ui:d|)m(ffer b«^iei()en=:d fo 
M man au(b: 

(R+i)5 = cn'+-^)5 + AP,ober AP*.2 (H-R) 

ÜRaa erffe^t ^teraul, ba^bitSSirffamPcit biofer fO^aWnt oon 

ber Z)i(fe bei ^eiiti, in fofern tie pafftüen SBiberflänbe nic^t 
bcruct(4(^tigt werben, gani uttab^angig i^. 
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3iJWeffftti3erftef)t man aud} t)aö9?ab mxtZifjtttn, tttefdje 
in eine, baffcfbc tmigircnbc, Mtttt o^nc ^nbe einäreifeit» .* 
(%XQ. 20 '}. 5r6cr biefe ^Inerbnung tfl fe^Ier^aft, tDcff fte 
lindUid)f)eüen unb titlt Reibung t>erurfac^t, linb bi'e Mtttt 
toohtenh tct Snofgitiifl OfcilTortotten/ bte (le aiti fecm ^tn# 
grife )U Mitgrn fnd^en, irMbet; folC tiefe 9fiiorbitiiit9 eiitb 
germagen (vättc^Bar fet^n, fo mü^fett bfe ifetreitgffeber ßaii^ 
glcicl) fe^rt «nb tnit meletr ©orgfalt be«r6e!tft »erben. 

III. IDte enffpred)cnt)|ie Slnorbtiinig für fräfHg roi'rfenbc 
5[)?afd}incn t(l biefe, tcifi matt bi'e (Stange mit 3ii^)"fit i^cr* 
fiei)t,. in n}eld)e ba^ i^letc^faUd ge^dt)nte D^ab eingreift; m 
bi'efent %aüt mnintt aldbann bte Stange ben 5f?nittctt ^afjn^ 
fiati'geaii (Stg. 210; fpAlev «ntb tnait bie iSonfhuettoit 
ber 3&l)iie betTelten otis^ii* 

TV, jDie (MYanBetimiitter ttnb b(e ed^mU W) 
ffitb tiod) ein öeifpiel ber Umwönblung ber continuirIid)CR 
jirei^Seweflung in eenffnnfrltcfie ©eröbd'nige. 5?a(b ifl e6 
bie ^*raube, n?efd)e fid) um ^Irf^ fefbjl brcbt, wo alöbamt bic 
Schraubenmutter, n>eld)e biefer ^otaticn^ben}egung ntc^t fo(# 
gen fatirt, einen in ber SHid)tung bet$(re ber <S*raitbe ^tt» 
ben äBf!0 bun^lailff ; boib tft e6 bte e<braitbeiiwitlter, 
I0ef(^e bre^t^ ititb bUrc^ biefe fSiemegung bte GAva^be 
^ebt nnb fenfr« 9en btefer (0{afd)tne f^abeit wie fpeeiet 
tn bem § 136—141 bcö ^weiten Stbfchtutfeö (^ef^anbeft^ - 
jDi'efe Ummanbhing ber 53tnDe^unij i(l mit einer auffcrorbent* 
lidien ^Hdbm(\ hcaUitct^ hUfjalb mup man tlf aämal^ 
ipenn ^ ®* iü^ateriaiien mit groger Alraft aufammen ge# 
Ijregt n>evben fotten, ober ber nr6eitenbe X^ett ber ÜÄo* 
fAuie einen feit beM^elt^tii SBtberflanb |tt betipingett 
fjat, »ermetben. (ÜÄan fe^ie in biefet ^in(T(^e bte iwfip 
fd)iebenen, fd)on obenange|eigtcu ^Paragraphen ber ^weiten 
t^tlung.) 

^vQ]\\) f)at eme neue 9frt, bie frci^fovnii.^^c ^etvcguitg 
in eine gcrabUnigc umiurwanbcln, bereu (5)cfd)annbiöfeit 
itod) fo fletn fetn (ann, angegeben. AB (gtg. 23) tfl 
tine tu hm SU^tiU flet(feiUf «le obef bt etfod^ e^raubctlr 
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fpinbel ab, cd^ cf; t'te bcibcn Scfiran^cngeJüinbe ah nn\> 
ed ^ ijabm biefelbc ©teicjung iinb t5rei)cn fict) i'n bcit bcibcn 
fc(l ntit cinaiiber »erbnnbcnen il^rägcrn C unb D , 
li>eld)eiii ^voed in bcnfei6en bie ber (5d)rau6e entfpred)enbett 
SRurrergeminbe etitdefd>iitttf n finb. Die ^re bewegt fidt alfo 
|ori{0ittal in hm (Sinne £E nnb für itttn Umgang buri^ 
finm ffirg H' bet bev Gretgung bicfct ©^tauben 
gleich t(l. c d i(l eine anbere @cf)rau6e^ bere n (Steigung 
' ßtöger, alö bie ber f6en 53etracf)tcten iit, unb wefd^c ffcfy 
fbtn^aÜ^ in bent, in bem !:^fie{(M efnaefd>ni'ncncn; i^^cutfcr* 
gemiube ibewegt, ba^ nicfjt um feine 2Irc breiten/ wol)! 
aber auf tn @o^Ie EF t)or^ nnb rticfivärt^ gteiteit 
fann/ nnb to&fycmh eined Umganges bet @d)raube t>oit 
E nac^ F einen ' 9Beg H btttc^fanfit. SBirb nun 
ktt ®cf)ranbeirfWnbef etnnial ^emm gfbrcf)t, fo burcf^fäuft 
fte fclbil t)on E nad) F einen 9Bccj gicid) H', unb i\t 
(iH9cnfd)nii[id)/bag in berfef6en Seit ber ZM M auf ber 
(5d)raubcnfpinbrf t>en 5ßeg H burc^fäuft, i(l ber 

ä&g/ bell (te auf ber^raube EF jurucfiegt/ gleich H— 
tine £)ifferen|/ bte man tto<^ fo fietn madien fann, ^lie 
liei&eeigttHg ber®(^ratt(ett bed^att^n ffetn genommett 
»erben rnftlfe. 2)tefer Slt^parar fann iwrt^eil^aft a(d %)xiittt 
^inUn^^iei^cv, wo bic Bewegung fe^r langfam fei« 
muß, ober lux StnDegung bed gabenfren;cö in gernr6f)reit 
JOerwcnbct incrben* I>i'e ^orrfd*hin(], midje man ÜBif rometer* 
^aubi ntmt, tti auf biefe ^xt couüruiit. 

nmt0anblnnfi het continnitXi» 
^enfirei^beioegitnfi in eine anbtte9Le^m 
li^t. ^ Um eine continniriic^ie Arei^b^toegnng in eine ^ 
anbere Sle^nltc^e umjttwanbein, ift ed j^inreic^enb/ eine« 

D^iemen ober eine 6c^nut o^ne ^nbe um beibe D?otten, ©(^ei^ 
beu ober Strommein/ bie auf bcn paralTelen ^eiDegungtoeit 
angebradjt ffnb, ^erunqulegen. SlBcr man mug baf>ei t3cr< 
Bleiben/ ba§ bie $)£iemen auf beu D6erfläd)en ber ÜioUeit 
md)t greifen; benn biefed ©ietten n>ürbe fie an ber g(eicf^^ 
loraigcit Uebecirasmtfl ber Oemeann^ l^benu 3e betrat» 
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Ii'^er ber umfpamtte Sogen bfrfe(6nt brffo (^rpper i'ft 
bie ^et6un0 gtt)ifcf)cn bcn Riemen luib btr ii^lHrfladic bcr 
JRoffe, unb bcflo »reniger ffl baö ©leiten berfelBcn ^e^^ 
fürd)tcn. ^IRait J)at ba[)er in tiefem $?aUe befonbcrö barauf 
fRixdfid^i |tt nehmen / bag iebe ber betben Xremmtln mo 
mo^id^ gut J^älfre t>ott bcn Sttmt« uinfpaiitit werbe XS^0*^>* 
&tnb aber.bte <l^a(6iiie(fer berfetteit tliin, fo genüge in t»te« 
len Satten bie ^albe Urnfpamiung ber 9f üOen nicf^t nie^r^ nnb 
man freujt bann bie !)?temcn fgig. 25); eine 3lnorfcnitng, 
bic aufferbcm nocf) ben 25ortf)cil ^at, bag (Tc btc D^icfitinig 
ber SBcmcßiuKi nmfehrt. ^^ifl man ttccf) mehr t^rrfTcf}ert 
fritt/ bag bie Siemen iiict)t gleiten, (o legt man fic mehrmal 
nnt bie fRoUt, mte fcld)ed bei ben gemöbnlic^en I^aci^bcgeit 
(gtg* 26) gefd)te^t. ^a«, wad befonberd bie ^nwenbnits 
ber SHiemen ober ®(Anflre mpfUklt, ifti baff man nrfN 
tedl berfelben bie Arri^ben^egung ut jeber telfeStgen !)ttd^# 
tutiQ iibertragen tann» 

Um ben ^nicf unö foFglicf) bie !Rei6ung ber ^hVnten j(tt 
Ijermcfjrcn, faitn man bie eine [^iotte, um tt)eld)c berfelbe 
läuft, fo anorbneo/ baß i^re ^re mittelft einer ^d;rau6e ju« 
rücfgejogen »erben fann/ aber in ben nteifien: Raffen erfc^eint 
Ibiefe ^fnorbnung aii fel^Ier^aft nnb nnanwenbbar* fßtffn 
{(1 noc^ bte Slnwenbnng ber ^ponnrolfe (gig. 27)/ ttelc^ 
an einem feften ^iinft aufgefangen ijl, unb mit f>ütfe eine« 
C3en?irf)teö ober emed f (einen Jpafpclö ober auf ir^ciib eine 
anbete 2Bciic ^rgen ben fHiemen gebriicft ivirb. 2tf»er attc 
biefe ^orrefticiien t^crme^ren bie !)?eibung in bea Magern ber 
äjenA ober bie fcfjäblid)en SiOiberjlänbe. 

2)a^ einfa^fie a^tml beßej^r barin, bte iSBemegmig bnri^ 
infanunengefeftte SRiemen, bie man beliebig loerfftrsen fonn, 
menn ^(Ve be^nen, Mer)ntragen, nnb toenn bte in iff^it 
Ü?i(f)tung f?c^ änfjernbe jlraft fd)tt>ad) ifl, bie £)berfläd)e bet 
SKüUen mir SBanbern üon SBüffeUeber umgeben, beren raufe 
©ei'te auön^ärt^ gefefrt ifl. I^urcfj bi'e 53cni[)ruru3 berfeU 
ben mit ben ferumliegettben D?iemen en)lel)t ein gegenfeuiged 

^iml^ttfffßiUn ber Starben be^ i$Uti, nnb fo anfleorbneio 
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!Ni'cmen ffnb fiaiiptfacfifi'cft ha atiwcnbbnr, tt)o eine föwfte 
tDccjimg rtatfitnbeu foU. 51ud) werben btefelben bei bc» ®acf# 
liigeu bcr nmen'fanifd)cn ?!Kaf)[inüf)rett nnc^crocnbet. 

3n ben gdttett/ n>o bte ^afc^iiien eine fr^r frdfHge 
SOBirfu'nci äufferit müffett, wU bied Don bett meiileit, fär tnbu« 
(Irtefle B^etf e (»etlimmtrit, verfallet mfvb/ nimmt man feine 3«^ 
fbt#gtt ben ge jäf)ttfe]i SKabeni/ Uni etnefretef^mrißeSeiveguiig 
in fi'tie atibere9le^ti(i4eittit|nwaitbe(ii. QRan rniterfAelbetbret 
^yauptfälTe* i*» ttjo bie iircn ter ^dbcr mit eütanbcr parallel 
laufen. 2* n)o jwar beibc in berfefben (5bcne liegen^ 
aber einen ^ewiffcn ^i[?infel mit ei'nanber bi'Iben. 5** vt)o ii^tt 
Dfi(t)tungen loou ber '2(rt (inb/ bai (tct) biefelben in bem Diaume 
nidit begegnen. 3» bem etßen %aüc l^aben bie Stabev ^ 
in fo ferne man fld» biefel^n no(^ o^ne 3&^ne benft — bie 
9»nn t)on Qytutbernr beten tfren mb benen ber 9?&ber gn» 
(ömmenfatten (gig. 28). 3Bad*bie gorm ber 35^ne berfcU 
ben betrifft, fo werben wir fpatcr baraiif guriicffornmen. 3« 
bem ivociUtt gali fonnen bie JWäber nid)t nic^t c^finbrifcff 
fei^n^ weil (fe fic^ gegenfcitig burcf)bringen müßten/ wa^ je^ 
bocf^ iiid)t jlattftnbcn fann. SBcnn man i^nen aber eine 
legeififmitgc gofmgtebe^ bereit genietnfd^afr(id)er <Sd}e\tti mit 
kern ^Dnrc^AniMi^mtft S ber Mben Üren SA, SB (Stg« 19) 
Ittfammenfällt, fo ftnb biefe !R^er ganj geeignet bte Seme« 
fiung aufeinanber fibcrgutragcn. ^ie cplinbnf(i)en fKäber 
ffnb hnvd) Ebenen fenfrerfjt ihren 2Uen begrenzt; bajHl^c 
fann aber nid^t ber gaß bei fegelformigen ?>?äbcvn fft>n, benn 
biefe werben burd) anUxe Äegel umgeben, weld^e eine ge» 
ttteinfd|aft(t(^e ^ante AB tjahtn, bie wieber fenfrfd)t jtt 
ber iBer^mngWme ST ber beibni itegel t(l.,3nner^alb finb 
ifm Orengen ^egel, bfe mit ben Inneren paraKef (Inb^ tofo 
fokfje^ bie Jig. 30 geigt. @nb(i(fi im 3. gaff, »enn bfe 6e& 
bell Jh'cn fid) nidjt begegnen, i\i man c^enötbigt/ brei cos 
nifcf)c 9?äber jur Übcrtragiuu^ ber üorge)d)riebenen 55ewef(ung 
anjuwenben. (^inb AB unb CD (gig. 3i) bie gegebe* 
«cn Sticfjtungen ber Stxen, fo |ie^t man eine ©erabe EF, 
bie bcibc bun^fi^fbct, «ab bitra<4tci biife al^ btt Stet 
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Ü^&bern b imb^c befinbet, imb wobiird) bi'e 53emcgung »c» 
brat Stabe ßraüi baöjenfc^c c übertragen wirb. 2)(e 
bgcttbcv Strett AB utib CD (itil) ftciod^iiilcfi ^utcfe tfe iSBe# 
Uiigitsi0ett ber Siifga^e {egetai. SRati fdtmte nmx in bie# , 
fm bttttnt 9<tll aiud >te Seioc^ung nnmttffhat iMii bor 
9!re AB auf bicjenige CD übertragen, allein bie ^(efftr 
gu dJebote jicl)cnbca jpiUfömittcI jinb complictrt ttttb ba* ^ 
(er ald mangelfjaft 6etra(f)fen. 

3n Setrtjf bcr gc jä^ntcn JKdber bleibt ncc^ eüte le^te 
%ta^t |u beantworten, namh'd) bte: wenn bie IBewegung m 
emem {eflebenett S[}er()äUnig übertrageit toerbett fo0. ^xon 
9täbet t)on .gleidjctt i^Ibweifevtt / Wellie fid) bnr^ Uo0e 8e» 
rü^Yittt0 beilegen / bre^en fid^ vAt berfeCben 9Bmfe(((eMwiiM 
bigfeit, toeii bie t)on i^ren Peripherien gleid)geitig obgewi# 
cTcü^n Sögen eiiiaiibcr gfeic^ ffnb unb burcfj btefcfbcn DJi t^ 
tcIpunftDunnfcr ßpmc|Ten merben. ©inb bie JpalbmcjTer un# 
gleic^^ fo (lub gmar bte t)on beiben Peripherien abgemicf elteit 
hängen ber iBögen einanber gleich ^ aber bie ^ugehdrigett 
W&ttilpmMtoinUi finb tiidye «te^r; folgiicb (inb bte 
ffiinMgerd)mtnbigfe{tett beiber {Räber itngfet^* jDeitn mad)t 
ba«e{tte9?ab a($ig.32) sn>ei, brei Umbrehungen, mä^renb 
^ bad SInbere b nur eine macfjt, fo muß öucf) bie pcrip^ene 
be6 ^rftern jwei, breimaC in bcrjcnigcn bee Oettern cntf)aD 
ten fein. T). f), ber f>aIbme(Tfr öon jenem ifl in biefen bei* 
brn gälten nur i ober i M .^nlbmcfferd t?cn biefem» 
9Renttt man R bei| J^albmeffer CT M fRaM ä itnb ^ 
bie SBmMgeft^iDtnbigfeit eined 9>uttfred berfelben, ber um 
bte ISifll^ett i>om !DKtretptttt(r C abfte^t (a Sbr^. 6o}^ 
fo i(l , bie in ber Peripherie gemejfene ioirf({d)e ©e# 
fcf)tt)inbigfeir, ferner fe^ R' ber Jf^albmeffer beö D^iabe^ b 
uiib v^' bcfTcn ^BinfelgefdiminbÜTifcit, fo i(l bie in ber pe* 
Yipherie (latt^beobe tDirriid}e (^nitminbigfett RV* imi0 
aber R0, = R>' 

{ein/ nnb vm ^at aimnn bte .^roportbit 
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$at matt a(fo bte ia^e util> bte Snefetntittg CC' bet 6e{# 
bete a)2tttel))ttii!te ber XiUt, iitib t^cUt man CC^ ttt bet 
fftt fn iiwet 5t^c{re, ba8 pd) CT TC^iimgrfel^rt mt 

fcie 5ÖinfcIc\cfcf)irinbi'cjfdtcn ber JÄäber a iitib b, ober wie 
bic 3q^)1 ber llmbrcluingcn berfelben in einer g^Ö^^^^fnenSett 
tjer[)nltf n , fc fiiib bie crhaftenen ^Ibeilc CT unb TC' bic 
^a(6ine(fer bcrjcnigen Greife/ koelc^e man ^runbfiretfe 
bor Smegung nennt 

3n ftefreff bet fegelförmigett Mtex, finbet baffelbe 

S5rrf)ä[tmg tn 33cuig auf biejciuäcii greife, bic in einem 
^Mtnfre ber ^eiül)rungöfante berfelben i;nfammenj!oßen, ftatt 
C'ciiH>l)nI(cf) betrautet man bie itreii'e CT unb C'T (^fig. J*»:^) 
bie ^üte ber Dberfldc^e beiber ^äber; unb tja beibe 
Aegel einen gemetnfcfaftltc^en ©c^etkl f)a6en ntüfen, loenit 
f!e^ toa^tenb ffe auf einanbet toffen, in 9erü^rung mit ein^ 
onbet ,b(ei6en fotten^ fo f|l ed letd)t, bie ®d)eiteln>tnfelbiefet 
Äegcl in ber fBoraui?fe(simg ju 6e(i(mmen, baß bie SBinfefge« 
fcfin^inbtgfeiten beiber Di'äber ein ßeßcbeneö S[>crhä(tnip 
cinanber f^abtn, unb bie l'age i^rer Silren gegeben i|l. 

jDie 9>er)»ettbifn(airett TC unb TC biefen Hwt, 
ffttb mittlere ^albmeffer, bie in bem be^cidjneten SSer^aItni0 
{tt etnanber |lef)ett milffem 3tcf)t man nun bte (tnien mm' 

nnb nn' parallel mit ben gegebenen SIrcii SC unb SC' 
unb in ^bmnhm, bic ben 6enFred)ten TCunb TC, gleirf) 
finb, fc fcf^neibcn f[cf) biefelben in T^ njcldic«^ bcrjcufc^e^>unft 
ifl, too beibe J^reife an eutanber iloßen ober fid) berül)rcn^ 
nnb Welcher ingfeic^ in ber gemetnfid^aftiid^ett ^ante TS 
(eiber Omnbfegel (legt» 

24* Slttfreve 93ctf^tele bet Ittttiticttttt 
Inn^ bet continnitli^en twi^fötmineu 
SBetbcf|ittt0 in eine anbete ^Hchnltd^e« — 
^a^allgemeine ober gebrod^ene ^etenfe iflem^e« 

ftanbt^eä mand^er SRafd^ine, toelc^ed trgenb fmi Sften in bet 
SDBeife i^erefntgt^ baß] bie (^'ne bie fl^r mitgetf)eiItefBen>eqnitai 
önf bte $fttbere überzutragen im ©tanbe ifl, wenn aud) SBeibe 
nic^t iu berj'elbea ^bene Itegem A unb U fiub bie bei^ 
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kfit STren ber ^PeYuegitttc^, jcbc ttSgt an i^rcm (?nbe emcit 
S(o6en , t>n fid) U|n ^ii^ci eitranber entge^engefe^te ^of^ett 
0ler SApfeit aa ober bb^ hit ifi einem Stuu^fiM X! be# 
Irfitgt fliib^ bre^en faiim 2)te gtgittett 54 hü 57 fttUtn^ 
M aügcmeitte <9elenfe, unb gmar Jvig- 34 bie ^crfpccti't?c, 
unb bie bret anberit ^tgitren bie öcrfdjübeiicn ^rojeftionen 
kt iCIobcn mit) Dcö Ä'rcu^jlucfcö bar. 

Daö ?ct>tere befielt, wie gi^. 35* ^efgf, aiiö |n)ei 
frcu^weid üerbuutscneii i^^iuibcni aa, bb* 'Btatt bicfcr %cxm 
(ebteiit man (td) gunjcücn cmcr Äugcl (gig. 56), bic i« 
eineit größten Aretö t^rer Oberfläche mer gleti^toett Don 
(inanbev abße^enbe äapfen tragt Um bad @pte( btefec 
aügemetnen Selenfe geböng t>erfle^en, erwäge man^ t)ng 
bie ber 3fBelIe A efngebrücfte ^Bewegung öermittcljl bcd mir 
ihr iH^rbimbcneii ^Ic5ciii3 D jui) auf Öaö ^rai^ftucf C übet* 
trägt ; mcicfie ^nc^e aiifh ba^^felbe lu 53pj!f(] auf bie hcitcn 5Irmc 
be^ ,^(obrti^ D jc£)in :2lugeublicf ^aben mag/ i'abem {(c^, 
toie mir bereite gefe^en fjaben, um bte Sapfcn aa bre^eii 
tam{ wU aber btefe mit bem Areuaflütf lufamme« 
nur ettt etnselned foltbed ®tü(f bilbeit, fo tH ed ongen» 
fAetnffc^/ ba# bte betben anbem, ebenfattö mtt bemfcfbeti 
terbuntocucn 3apfc« bb, tt)elcf)e fic^ in beit 5(rmen .bc^ Stioi 
Uni D' ber jnjciten iföcüe B br€(}en, aufbiefeiit bcrfclbcn 
SBcife bie 2?en»f<iiin(^ iibcrtrar^eit, irfe ffe biffp(6e jii^^cr »cn 
b^r ®ette A eingebrücft eri^aiten t)aben. ^ie(efe^r einfache 
SBerbjnbnng pa$t inbeffen nur für ^afci)tnei| t»on mäßige 
SBintog^ »bev wenn man (ie ja bei folt^n »on fräfnger 
ffiirfung antoenben \»iti, barf ber fpi^tge Fintel, ben bte 
9{i(l)tungen beiber SIren etnfci^Iießen , ntd)t fe^r groß fci^m 
SCajyclbe fann 53. mit ciiitem ^rfol^ jui: Serbinbun^ ^mcier 
fe!)r langer ©effen, tt)eict)e auf mehreren ^tü^punften, bi'e 
fdjtDierig in biefclbe gerabe ?mte git bringen ffnb, jic^> 
brc^rn, angewenbet werben* jDie £)rücfungen auf bie 
lenfe gnb anfferorbentltd)/ n>enn ber ÜBinlei beiber ^ren 6e# 
bentenb ifl;^ imb oevurfacben fel^t loielfKetbnng/ »bgletd^ ber 9ln^ 
grtppnnft tiefet Sibeirpanbe^ nnt. einen fct)r tUinen Sßrg 
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bnrdftUufr* 2)lefer (Somwintfeateur mürbe ftt S^oUanh in 
Uebemagttirg ber 8emegiin$ Der ^orisoMtaUn Stre ettie« 
aBiitbmiiljCc auf eme 9lr(^imebtfif)e &t^tavif>t, tit, »tcmail 
ttfjp/ ö^^g^n b'tt ^)onj0ttt geneigt guerfl angewenbet — 

X)te 6d}raube o^ne (^nbc, n)ot>ott im 2« ^bfd)nttt 
142 gefproc^eft würbe, til 9(etcf)erniaffcn ein Seifpiel ))oii 
bet Uwmanbhittg ber conrinmrlidl^en ftret^bemegnng in eine 
Seftnlt^e um Sfren, bie einen rechten 9Btnfe( mitetnanbet 
Mlben 'nnb mö)t in berfefSen €6ene' Hegen» Cinenntfd)arf^ 
faiitigen ©angcn öcrfcl)cne S(i)rau6e i|l mit einer, 
in jwci* l*ageni ftcf) bref)e!ibett 3BeIle t)er8unben^ bte an 
einem (rnbe eine ^'ur6el trägt, an rvM^cx bie Äraft wirft 
(S^fl- 58)» 2)i'efe (5c()rau6c greift üi bte B^bne cineö S^abed ein, 
bad ut bcr ^bene, bte burc^ bie ^re ber 6cf)ranbenn>eUe 
ge^t/ fl<^ beftttbef, nnb Wtit ffe w&ftvenb t^rer Umbre^ung . 
immer tn berfeiben 9{t4)tnng Domdrtd« 3n ^^ofge biefet 
©cmegung bre^t ffd), boö 9?ab um feine 2lre unb tjl fomit 
^ gur ^rf)ebun3 ei'ucr ^a(l, bie an einem um bie Slößöc Öe»/ 
felben gelegten ^etie angefangen ifl, geeignet* 

aRan fnnn a(fo bad Stab mlUelü bet Sc^vanSe in 8e» 
toegung fegen, a6er ber lungetedrU %aSl tarn nic^t ßatti 
fnben.*) 

^Stle ba^ nab bte l5e|Hmmnng , bte 6(i)raube in 
8e»egnng an fe(Kii/ t^ürben beffen 3ofint gegen^ bie Sk^riMu 

♦ SBenn bic DJetguna ber (Sctirau6enfCd(fte gering finbet atter« 
tingd btefe !Be(^auptun0 (iatt. 3f^ aber biefe ^^etgung hc» 
Irädjtlicf» c^rofer, a(« fcer 9?eif>iiMß6rrinfeI (2. ^Ibth. 106), 
wirb tai gelaunte Diab burit) ftine ^inn)ir(und auf bie 
&4raube, tiefe i|i eine rottrenbe fö^m^un^ lu «erfe^en. Int 
' 6teRbe Je^n C2. %hti, 142 9ln»ert.)« ®<|ranten mit |iem* 
. tt(b teil anfteigenten Singen »«rten be^er mit drfofg eil 
9leflu(ateure# um bie Semegnng etnel Stlberwerfe gtetd^fer« . 
m\9 in ma(^eiT, vermenbet. !:[;Un fe^e beij^alb ben 9(»[$nitt 
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Un^äd^t eine« X)ru(f, parattcl mit tn 9!rc ber (B4)t(inie, 
miübtn , ber mir Um fßttntaitxwS eine« ^drf)etd gc^ riiie 
genetzte (Sf>tm, bmti 92dgittifl Mefrlbc^ »tc tte betr 
64ratt6eiid&nge tjl, Dergltdiien tt>erbctt fatm. tRttn tft 

aiigcnfcfjetnlicft , ba§, menit bet ^ttitaU 1J)rucf einc^ 
Äörperö gegen eine fd)icf hecjcnbe (Jtenf ACcJ^tg 5Q) iicc^ 
fo groß Iii, bod) memal^ ein ^erabfttigcn berfd^en fänc^ft 
biffer i^bene üeriirfacf)t wirb. SDetin bic iHeibuno, tpfld)« 
jiDifd^en Reiben ^att^nM, tom mit beml^rucfe, imb mcnit 
bte V^eigmtg ber (g^ene Don ber S(rt iii, bo0 feine 9ewe# 
tttitg anf berfel&en etitile^en fann, fo erjeitgt ffdi aud^ bie# 
fefbe md)t, weitit bet jDtutf tiod» fo fef)t t)ergrcfgere totrb. 
SBirb f)in9egen «tt bem ÄeUe ABC tu ber 9iid)tun9 BA 
eine Alraft P nnt^cbrad)t, uub ber jtörper Q, fann |Tcfi ^rvu 
fchcn ton DtoÜen g, g, g üerti'fal tjerfitiebcn, fo iiI 
nid)t fd)n)icrig, i^n mitteift bi'efer Äraft in öertifalcr diidi^ 
titng beiDegcit. ^detxaäiUn wir jm bie (gd^rau^e o^ite 
(inbe mi'eber, fo erifennt man ol^ne üSü^e, ba^ bic SBirfung 
ber 9labg&^ne gegen bte @4ran6engange, welche paraOel 
mit ber tire be^ te^tenr flattftnbet^ feine ®en>egnng f^tu 
»orjubrmgen ijermag, tt>ie grop and) bic jtvaft fei;, welche ' 
biefc Anfang erzeugt, bag Mngegen bfefe S8ctt>eg«ng mit 
^eicfittgfeit (latt ftnben tüirb , ircnn bie ,^raft redjtan'nffig 
|u biefer SBirfung fiel) äußert, b. ^. tt>enn biefelbe an ber 
@d)rau6e (an ber bamit t^erbunbenen Anrbel) otigebrad^t 
totrb* SSenn wir itn^ beffen erinnern, toad (3 ^btf^. 3) 
im HIfgenieinett ftiet bie SRafd^inen gefagt lourbe, fo über» 
geugen toit nn^ t»on ber 9Ba^r^eit btefed ^rinjtpd/ baß 
üUctnaf, »entt an einem ber 5fr6eftdpuntte einer ^aid^int 
0. S3, an bem ^raftpunft) eine ^ßirfunG iiatt fiubet, m0 
tuird) man fie Uid}t in Bewegung t?cn'ej^en fann, baö 
gent^eU flatt ftnben toixh, mm man biefe SBtrfung an bem 
9lnbem (bem ^rbett^pnnfte) applicirt 3« ber Zf^at, ba 
eine Wafc^ine in^ ber 9Iege{ ben Bwttf %at, bie tet^g 
P.XV ber bewegenben Äraft in eine lirbeit pXv bed 
^ Operateur^ umiuänbern, unb , koeuu mau ^cn ben ßatt« 
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flitbetitm 9lci6ititgltD(ber(tittbeit a(|lra((tf/ jnte Mff uns tli* 
fer tfifbett ßleid) fein »i'rb, fo i(l ed War, ba0 weittt V, • 
»bfr bcr tjon bem ^Incjrtif^punfte hex bemegcitbcn .^raft biircf)? 
laufcne SCBeg fef)r flciii i'n SSerglei'iftung mit bcm ®cg v 
bc»? SDperatcur^ i\t, bte ^raft P in @egentl)eü fe6rc|refl fem 
wirb/ menit man )Tc mit bCKjenigenp, bic bcr Operateur äußert^ 
»er0(ficf)t, Sliiö bicfcm ?^affc fann matt aii4 abncf)men, ba0> 
fe^t (etc^t tfl^ bie ^afc^tne tn ^etDegitn^ ^it ff$f it, wetiit 
matt ble Jtraft ait Im^tbrit^punU be^jOperaffurö aitMitgt; 
bagegcn ft()r fd)n)teri9, wenn biefef6e an bem SIecepreitir ap« 
pficirt wirb. ?ficl)t man 53. an bcm ^)c6cl cine^ (SJ^* 
jjcl^, bcr ircjcnb ein ^\)\lm in 53emcgung fet>t/ nnb befTeit • 
Operateur eine (irof:e O^cfdiirinbttifcit ^e(Tßf, fo wirb berffibc 
einen betrdd)tUc4cn ^iBibiriranb entgegen fe^en^ fuc^t man 
ober unmittelbar an bcm Operateur bte IBemegnng f^tt^ot 
}tt brtnsen, fo wirb bie SRaft^ine fd£|Ott einer mft^gett Sttaft 
itac^geben. 

Die ftreidfage, toelt^e gew^^Iicb eine fe^r oreße (St0 
fd^mtnbtgfeir in fBer^feicft mit bem ^ngn'ff^ptmft berbewe» 
genbcrt ^raft 6c(T^t, wirb ben ganzen mit ihr in SBerbin* 

bung ftebciii:cu ^jJicd)ani^5muö in 53emcgung fe^en, wcnit 
man fie 5B* tni't bcr Jpanb an iftrer öuPern ^eripf)crie 
ergreift unb fterumbre^f, wäftrcnb baö biefelbe Äraft att 
bem JÄabe bcrfelbcn, mld^t^ ben erffcn ^inbrucf bcr bcme* 
gtnben ^raft aufnimmt/ an^ebradl^t/ beinahe wttrrunfldfod 
feyu wirb. 

3n bem eben gegebenen iSetfpiel über bte {enef^te 
ebene ffnb bie bnr<f|raufenett SBege ber ftraft P unb M 
IbvnM ti ber IBaffd unb ber ^ö^e bicfer (Sbene propor^ 
tronal. 3^ biefefbe ^bene fc^r wenig geneigt, fo Ol baS 
*ßerf)aftmß bcr ^afid ju ber ^ö^c bcrfelben betrad)tlifiv intb 
eö ifl f!d)tbar, baß bann bte l^raft P mir ein geringer 
»Ort bem 2)rucfe Q, ijl» 2)urc^ analoge (Bd}luffe übcrjeiigt 

man jlc^^ wie leicht e^ i% mituit einer @di|raube P^ne äubt 
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ober üclmcijt unmöglicf) fep, bie umsefe^rte Bewegung 
|E CTlalt0cm 9Bir .fd)Iiegeit btefe SBetrad)tuttdcn mit bet 
eemctfuns^ baf bie eä^taufft bl^ne (Snbe fe^r «ie( Sttaft 
hnxäi b<c {KcCbitng cotifitmtrt, imb b(tf biefette «tidt iet ftäff 
ü'g wirfenbeit SRafcftliiett, tvb mnit ^fnftc^td'cft ber S$ermen# 
bung bcr tewegenbcn straft üfonomi'fd) i)erfal}rcn niug> 
aiißciücnbet »erben bötf. UcBn'cienö i'jl fie megcn bcr 9?e^ 
.gelmäßigfci't i'!)rer 53cn)ecjim9 in aUen bcn gällen mit dtu^m 
|u Dctipenben^ wo man eine Arbeit mit ^täiifm 9((vi(^ 
reu witt. 

25* il^l^attbtttttj) het c0nttitu{tlid)ett 
Ste i^fretoediimi in eitte oetähliniatWitAi 
felfetiige, itttb II mite feilt«. — 3nbm »fr in 

Diad)fül9€nbem bi'c UmvoanHunQ ber contmmrltcftc« Ärefö^ 

fcetDcöung ut eine öerabliiJi^e cd) fe (fei ri'c^e, unb bann wi'c^ 

bcr 2:)iefe in ?scne jufammcnfajyen, meinen mir nid)t, bag 

bie SU bicfem ä^ecfe üermcnberen WÜtUl and) n)ed)fclfeitf9 

biefelbeti itpen, fonbent tvir ^etractitett nur bed^alb biefc bet# 

ben 0&ae ^(eif^ieidg f m iinn6t^{gc äBiebet^ttitsctt |it lom 

meibem IDalS paffenbfte 9Nite(> ttni tfne fret^fdrmfge l8en>f» 

gun^ tn tin« g^obfimge ^ecf^felfetrtße umjuwanbeln, 6eile()t 

barin, baß man bie mit bcr rotircnbcn Sljre öeretnigte Äuv^ 

bei mit einer ©te(jc (Änrbelflange) i^erBinbet, bie mit i()rem 

onbern (5nbe einen §ii)iHl)en iJtutcn ober galten 6e«?e9baren 

Stöxx^tx n>ed}fc(^n>eife ^itl unb ijet fd^uht A (gig. 40) ttl, 

fint Wtät, bte ficf» m if^xt Vxt brcl)t, nnb mitx^idixi 

mt Autrbri fefl veTbunben ifl; ust bte SDSa?|e B berfeCbeii 



Jpinberniß brel)en> nnb trägt (omit bie i^r mitöctt)ei!te löe> 
»e(^nng mittclft if)rcm anbctn ^nbe anf ben Körper D übet^^ 
fü tng tiefet ipäl)rcnb einer halben llmbref)un9 £BF bef 
Kurbel einmal mx^ ober anfn>ärt^ nnb noäf^renb bec . 
onbern l^olben Umbrel^ung FG£ wtcber rücf^ ober 4b# 
MM Um^ Witt* £)er JE^an|itj»ovtl^U bitfer SBetbrnbnuj^ 
>A0 bir (Befc^minbigffit nnt^ )iw .fförlimg nitt t|t ihm 
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tnetOti^rm titatt ^egett ba6 (Snte unb bett afttfattg jcbet 
Sewe^mtg bef ^rpet^ ober nadi jitbem falben Um« 
^anße bev fturbel (fc^ vevanbert^ nnb baß bte X^eÜe ftd) 
iiicfit »Ott emanbet frenttcn , fofglirf) weber einen <Sto6f, 
iiod) eine fc^äbIid)C (5rfd)iaterung crlcibcn. i^cim bi'e (^e* 
fctjwmbfgfei't am o6ern (?nbe C bcr Sfef^e ifl ^?u(f , wenn bte 
SBaqc bet Äurbel auf bcr gprabcn i^üuc A€ in bic fünfte 
£ unb F sAano,t, Ijinc^tc^cn i)t bie @ef(4mtnbtgfeit atn groß« 
teitiit beit^ {toifc^eit btefesi fünften/ mitttü iitneit beftnbli« 
<^tt tagen bet. Siar^e/ ittib f^« titmmt fotgltcft btefelbe 
^rabtteff ab titib |u« ibtere periobtfc^e SBei'ättbertmci bev 
S3en)epng, i'u goij^e ttjeld)cr bie (^cfdjan'ubi'öfci't in. benfei* 
hm ?agen ber ^irr^cf and) inumt wichet t)ic]dbi wirb^ 
Jocrbleibf, bcr ^itrdimejyer bcr ^iTsir^c R maa prof^cr cbcr 
f feiner fep, nnb man fann bal)er bicfer jcbe beliebige ■Dirnen* 
(Ion geben / o^ne bie ^atwt ber emmat feitgefe^l-cn $e# 
t^ejttng }it atfetiteit; nur m»9 Sl^jlanb ^er ^tdlpnnttt 
i»on A ntfb B (giß. 41>{ntiiter berfefbe bleiben, unb matt 
ffe^t alfö, bag bic njed)felfeitt9C SBeWegnncj be^ .^orper^ D 
(Id) cbenfaUiJ nid)f t)eränbcrt nnb immer ber buppcltcu 2)i* 

Üilentt ber 2)urc^mej|cr ber SQBar^^c B fid) über bi^ 

feile Säre A fytiian^ \)ergrögert, o^ne ba@ ffd) ber 3i6(lanb 

Hee betben WitttlpmfPt A unb B oeränbert, bann neiint 

inan btefe S3bntd|funs eine ereetttrifcf^e edftib^ oM 

einen Stteü, ^^4f ^\df nnf einen/ »oi< 'f^inenl WHu 

tclpunft nm eine gegebene @ro(1e abtlchenben ^nnft brcht» 

^fe ^cnfjlancjc 6c|lef)t nf^bann in einem Qcth^ütcu, tard) 

(gcfjrai'f^en t)cr6nnbenen tKincje (Jig. 42), bcr ft.-f> mit warn* 

gern (Spielraum in einem in bcr ^peripö^rie ber crcentru 

fc^en @d)et&e angebrad^ten gafsc bre^t / unb nud ^met ba# 

Ml »ereinigten Sdlftei^R, bie tn gteid^en 9lb|ianben mtt 

Areniweife eefictirti CbUben fe|i «lefbttrtbeit \fnt>, nnb biefee 

Serbfnbuitg bfe i^rforberlicfte gefligfeit geben^ 5Dfefif Sor# 

tid^rung, mo ein ^retg um einen anbcrn fid) J)crnmbre^^ 

^egctt WiittilfünU ni^t mitbm ^^xii\mx iljre ^ufammenföflty 
4 
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itlnb iu ülfnen unb au fc^lußett»; * . 

Svirücikn, trenn bfc mcnttifd^e Bäjnhe fcf5r grcp f(T, 
Bp|Tc()t bicfcISe aiiö einem tinfad)en 9?i'noc, wcltfjcr mit i)cr 
inten ?Tre A niuielft Firmen (Jig. 43) »erbunbrn pb*. * 
gleicf) ber 2ßcg, tDeIct)crt ber (^nbputtft einer, bitrc^ rine w 
ccntrififte ©c^ei6e bewejteit^ Stelle btttc^iätift, nur t»o».bet 
2>tilatta att)if*eit t^ren SKtoferpiiitfre ttnb be* feffen §fjrf^ 
ttm ivetc^e 0e ftcf^ brc^t/ unb m'djt »on i^rcr ©ri|;i ab^ 
^ängt, fo i'd bi'ed bennorfy md)t baffelbc mit bcr biirrf) bi'c 
SHeibintg ber (BUl^e in ber gaf^e ber etcentn'fdHnt ecf>c([>c 
oSforbirrett ^raft ober ^tvScif ; benn biefe x)ermc[)rt fid) mit 
Icr USerörePcrung bct ^eripl)erie ber ejccentrifdjen ecficiSc 
nnb fann unter Umflänben em ^ei^e^ M tift^'i^eis 
feft^^ wefc^eit bfe ©tefte tiaemageit foff/ »crbeit, mtmt 
Man P bie ^aft^ mfäiehnrd^ hie ©tefie (tud^eü^f ti»ttb/ 
R bfe (Sritfetnuitg be^ ^fttttefpnnft^^ ber crccnfn'fdicn ©djeibe 
tom 5Kittclpiinft ber mit ihr iJerbunbencn ^Bette, fo 
ifl ber 5öec^, nu1d)cr tvährcnb chicö 5Derf}felö in gcrabet 
?{nic burd)Iaufen iin'rb, 2ll, unb ber (Fnbpunlt ber ©teljc 
burd)(äuft alfo mä^renb einer üottftänbigen Unibre^ung bft 
fjrcentrifd)eit (Sd)eibe/ ober toätjtmb etned J^m« ttnb J^e» 
(attged ber ©telae; b^tt SBeo nH, unb bi( m berfelSett 3<{t 
btttcf» . (eifere überrragene SirMt I9(tb alfo 4PR fein« 
anberfete^ ifl bie ^wifcfjen ber etcf^c itnb bcm gafje bet 
frcentvi]d)cit C5ci)ei6e hen>orßcrufcnc $>?ei6uH3 bcm l^rucfc 
P prcportional ober c\k[d] mV, — Vüo m bctt, in ben Xa^ 
fein (1 ^6tf>. 106) angegebenen/ (Soefpcientcn hqeidjnct^ 
toüdjcx t)on ber^aturber @u&flaU|eU/ n^oraud bie @te(ae uub 
bif me«trif*e Scheibe beße^eU/ abhängig t(l» — 

5n ber ^orait^fcf^nng, bag bie ^Stcf.jc n?ä^renb {f)rcr 
SSemegung fo jiemlid) mit fid) feI6|T pAraüel t)erblei6e, burcft^ 
lauft ber ^Itigriff^punft ber AtAft fu b^iU ^aCae bet ercen« 
tnfcbeu eci)etbe wa^yettb eiltet Dotil&nbigeu Umbreftuus 
bcTfelbeu einen aOea^ b^t i^ri t ^^tii^^erie gleich i|l» Stennt 

4* • • 
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|)rSfenrfrt 

bte butrt^ Mc ?)?cf6utt(^ flBforbtrtc IHrbeit. ^t^cÜt matt Mc^ 
fett ^u^^rucf tiitdj hcn bei nü^(td)cn ^ffeftd (0 er^ 

moit fSat if^t fßzttiMtid$ £tuotitnun 

per , fi , P X • pt M r 

4P . R 55 

aBatft litilk tÖe{ft>i'er, ber (^oefftciertt /u c=: f unb ber J;al^ 
, mefift r 'Hr emntrifc^eti ^tibe bat fec^ifacl^c beö Slbflam 
M 6etbet gKttefpiiiiflte A linb B(tbl Saft/ btr »f^ ftam 
^nbrO alfl» r ss 6R/ fd v^itb baitll 

i> /f r X 

fta Kttn * bd« SSer^altmg ber ^cn'p^erie jitm T)urcf)meffet? 
beö Ämfeötfl, unb man ölfo tf = 3,1415 f)at, fo i|l bad 
S5erf)ärtm6 beö burc^ bi'e !Wn6«n(^ ccnninitrren bcm bcd 
liti$(id)en (Jffefrc^ = 1,57^ folglich ber mimift ber ^l^oda 
übertragene (gffeft=:i -f* 1/57 = 1/57^ ober bdlaujiä 
iwei und eitt ^aibmai fo M bie bitvc^ bi^ ate^e 
t^etric^tete iiil^Itc^ arbeit Z){cfed edipitl geist> toefi^ 
^ttortneir J8er(tt|l an ^raft biit4^ bfe Unwenbmtg ber er» 
tentnfd)ett ©tfeeibe entRchto. S^etutotf) mirb biefelbe mit 
Sf^ort^ftf bei ben £)amptma|ci;inen bem oben bezeichneten 



*) !D?an faitii ble Wtfuni flm ef efttfriMen 64^eflf nrit bet« 
iem'aen etiler Jturbel »erüleicben^ berfn ZMHH^ M 
tifttffjieii vnoerMItttiMlf id bicTeiiBa^fen <®(trie) 
bre^t ; ifier fttift ler Slei(tiii9<i»tberflanb i'h belli S^erNItnlffe 

init bem t)albnieffcr, unfe ein X^cil ber »ericentetcrt bciücgen« 
ben Äroft ge^t bei fcicfem gu grpf «n^enomilienen t»<iIbmeiTcr 
b«* pj^Pf^'n^ Qiif sfvecf riM^nge !SJeife üerforen. ifl baber 
• bie excentrifc^e @c^eibe nur ba |u(äffig, a^c eine Sirfungoon 
ierinder Sntenfltäl «tif einen «nbern Vunft übertraeen wer* 
benfoll. 3tt aflcn anbcrngallett mnf man bteJtnrbel ober eine 
. . «nbere bem 3»e<ffe entf^re^enbe ^emlinaiien bafur fnll^M 
tnireil. 
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3»e(fe t^^rmenbet^ mtii hie int tBeweguifg ter ^entiit ttß 
forbedt«^ Straft nur etti fe^r tkinet ^xu^U^iU ZiotaU 
haft t»et 9Raf(Aute ifl. SRatt tarn hibcfTm «it4 ^em Sov^ 

j^rrge^ftiben fbldertt/ baß man, m eine gegebene Xii^pop 
tfott Ti'cf)t(g beurt^ei'fen fönncn, nur bie Sieibungömiber^ 
^änbe^ mefcf^e ftd) fortu>ai)renb rr^engen^ mit ber n^ir^famrn 
£raft ioex^Uid)m barf« 

$ltiflatt einen einlebten 9rm aB ihtrSef fu »fmenben, 

bebi'ent man (Tcft ijumeilcn ei'ncö gußei'fernen :}i!abi'i ('Jfg.44), 
bae nt bem Slbptanbe üon ber2(re, tro |Tcf) bi'c ^lUar^c befinben 
foU, einen B^pf^" trägt, ber bami benfelben 3ftamen annimmt 
Itnb bie ^emegung auf bie $en!|lange überträgt, ^au 
«luS aufferbem bei bicfer 5fiiorbnung bie Sßorfic^t flebraucf)en^ 
hat bie 9ltme biefed ^RaM in ttt ®egenb, »o (tc^ tie 
fiEBar^e 6?ftnbet/ «>er|lärfr i$er^em M ifl ieicfft |ierau<A(# 
innef^tnen^ baß biefe Ünorbnun^ (an^ anaiofl mit b^rjemgen 
bcr Äurbel i'f?. 

3m SHXgemeineit nennt man jcbe Jtnm/ tneU^e (t4 , 
mit einet ^vdt oerbunbenen SBelle nm eine feile 9jre bre^t, 
oftne baß(iemit berfelben eoncentrifd) ijl^ eine (^rcentricl^ 

t^t , uiib t)ie(elbe anbert allemal eine contmuirlicfce frci^formij^c 
S5emegimi3 i'tt eine c^erabimigii äBed)feifeitige um. Sf^ch inert 
toi'r j. eilt gieid)fe{t!<^eö ^rei'ecf, beffen 5Wi'ttefpunft mit 
ber kxtA cS^d einer brc^enbeu ^tte ^ufammen foüe, 
fey Utti^ev&nberUc^ mit biefer ocrbunben/ nnb bte bret ^eir 
ten be^ 2)veie(ff d fepen bnrc^ bret Arei^bdgen, bie i^te WiU 
tefpnnfre {n ben Bpil^en berfell^en M^n^ erfe^t, feiltet 
Qugenfd)etn(id)/ baß^ tvenn bie rottrenbe ^ede burd) einen 
quabratförmi'g bnrd)brod)enen luTtifafen Sll)eil BEDF !)in* 
biirriigcf^t, iinb hic\n ab\ped)ji\'inb auf ben bwi mit einan^ 
ber üerbunt>cncn Jireiöbögen aufruft, berfelb^ nadj etnanbet 
burc^ bie Umbre^uiig M Dreiecf^ tiin bte ^re A auf unb 
nieber gefd)oben wirb« ^IDie @rdfe ber flat^nbenben 9}er# 
f^iebttttg mirb (ier ber Differenz Ac — Ah gleid^ fepn nnb 
fiir jiebe «io9il4nbi9e Umbrf^ung bef ffiele iDirb biefcdc 

^ 

* > 
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dreimal ttufwart« itiib bmmöt a6»Jhff« (!aft ftitbeit^. tBe^? 

ttad)teit mx tiodj cmen onbcrn Körper HIN, (gifl. 40) 
ber ftd) gwifc^en D^ottcn ^ertifal auf» unb aSwärtd be^ 
ipcgen fait«, «nb mit [einem ganjcn (^cmd)t gegen nne 
[jferifprmtg gcffnftcte ed)ei6e briicft, mefrfje mit einer \^om 
gontdt liegcnbeti 9S«(Ie fefl t)er6unbeit ift ttnb ffcK» gleiAseC* 
tig tnt^ biefer l^erum bre^e» ?&vmt mant fiin, biefe iSd^eCic 
feeweg? ftcf) «»Ott ber 9?ed)ten ^uf Sttfett^ Ctote ber Beigen 
fet'te q)feil aws^igt) fo »irb ber Äörpet MN fo lange fort# 
öcl;cben, bi^ t)er ^unft P in bie Sertifate um flcIanc^tiH; 
l^ierauf UM'rb , (mährenb bie (5d)eib? in ber angenomnicncit 
Äic^itmifl fortrat)rt, fic^ ju b^ip^gen), bcrfclbe burc^ bift lißir* 
fttitg feinet @cmtd}ts n>teber nieberßeigett^ unb tpenn htc 
^nntt M iit bie S8etH(a(^ nm emgetretefi bic aufileigenbe 
8en>cgiing meber beginiteti it. f« 9B&^retib ebed Utiif 
gangd ber ^eKe t^frb alfo ber Stitpet MN itnt eftte ^ro|^ 
bie ber^iffacn^ AP — AQ, gleid) i|l aufwärts nnbbantl 
toicber uteberwärtö ilcißciu dlatnx biefer mectjfelfeiä» 

• ttgenSScmcanitr; f^ängt ^ler gän^ticf) öon ber 5t>t'w ab, bie man 
^er erccnrri|d)en (Scheibe giebt. @et»ö^nlirf) mirb bei 
fiiter foif^eit Uebertragung ber i^etoeguttg lottlan^t, baß f(e 
burc^ud regeKm&^fg unb gletd^fdrmfg i»or f[<^ ge^e^ wie 
bfed g« fö. bei A#ettflattgett erforberKc^ iil, unb alfo f&r 
glcidjc ilBinfef, tt)eld)e bie (Scheibe ntn bie Slrc A befdjreibt, 
ber ^törper MN um gfeicfic (Ih inlcn erhoben »»erbe. 3ut 
(5rreid)nng bicfcö 3^»fcfeö ift alfo not^trenbig, baß bi'c 
Äriimmung ber ercentrijc^e« (5cf)ci6c biefen löebingungcri 
(em&ß conßruirt werbe ^ w# nun fol^enberpifreit g[efcf)te^^ 

SBenn (Jig. 45*) bie $)6&e b ber i^udbratformigen Oeffnnng 
mnpq unb fcie @rÖße d ber SSerfc^iebung j^cgcben (inb, fo 
fi^^e^ man burcb eine leiti)U Gfonfrructicn ben 5ib(iane r tci, 

2 

worauf biefer ejcentrtf(^e Zf^eii (efeptgt »erben fol^ iniif 
(a(er immer fkiner M Lz^fetn* 
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es fei) A (gtfl. 47) ber «Wittflpittift bfir®dff, unb Q «itfc 
P bie btefemam ni^c^f^^ti unb am mffernfeflett Iteurtibcitfyutiffe 

)»evbenfo0, fo tva^t man auf ber @naUn mn bie (8r60e 

Aft t)on A nadj b' «nb t^eilf AP — Aft, ober »ad ba(:« 
ffibc b'P in eine beliebige 5(n^aM ß(c!d)cr ^^cffe, g. 
in ©ed)d/ bann jicf>e man auö A mir rtnem bcliebi<\cxt - 
^)albinefier, ber j'eboc^ gröger oB AP ift einen ^tei^ nBD 
iinb treffe btcfcn ücn n oiifangenb, in eine bcppc ft fo groje 
Vitia^I 9leic(»er £t^ft(e, cter jfbeti berbeibcn J^albfreife nD, 
nB tii bteffI6e Sfn^aftl dfet^er X^i(e ntib mbmbe Me ZfniiU 
l>imfrcI^II^ni, K mit ferner befc^retbe man and A 
tnit teil J^albmeffcrn Ai, A2f A5 ic 5lrciöbögen^ forncrben 
bicfelben Die ^)albmeffer AI, All, «. f. ». rcd)t6 wnb 
Jinf^ in ben aiifcinanbcr fcK]clI^^t ^>i!nffcn a, b, c k nnb 
|i'vb'/C' 2C l)nrcf)fcfiiicibcn; njcrbennwi biefc ^^unf^e mit ciiu 
nnber burc^ eiüc ^n^e »erbunben, fo fleüt bie babnrcft m 
^aUene gtgur P| P, biegffu4)te ^orni'fftr bi> ernntT^ 
fcfte ^«feeibe bar* SRan erffe^t and berfe(6en/ bo^ ble^ burc^ 
feen 9Rim(punjPr A c|c!)enben, 2)urcf)meffcr ae', bd' ic. 
biefer erbaltent a jliiroc cinanber f^(eid), ^ub alle fo^ic^ ii^ic 
^ie (^lUfernmif^ ;;irifdicn P unb H pnb. 

Tic g:\31tr 4S flcdt einen (Stampfer bar, ber bnrcf^ 
eine, mit einer rotirenben ilöeße t)erbnnbenen, J^nröe (bcm 
^bebaumen) abc öef)cben wirb, unb ber burc^ fein eige^ 
ited @eti>id)t mtrbet ^erabföttt, fo xoit jen^ bte ^tMattt 
DR t>erldgt. 3n bem SlngenMM, mo ber j^ibebaumen « 
abc bie ^ebefatte erqrciff, legt prf) jener an biefe mit einet 
erworbenen ©efditvinbigfcit an imb erzeugt einen hc\ti^m 
(Bto^f ber einen m'd)t unbeträdulidicn Xhcil lUMt ber i'ei* 
flung bec bewegenben Äfaft (ober ber SIrbcit) confiimirt; 
aber biefer f^toß fdieijtf nnüermeiblic^ -ju fein, M^ni ber 
©tampfer n>ä^renb bed 92teberfa0end (tii» f'(bfl überlaffm 
Ueiben mn0, nm feine Iffikfiuii^ änffern gn fonnen; fetner 
{ft bie Sßtrfnng bed f^ebebanmen^ qegen bie .^ebefalte i^ott 
t>er ^xtf bag pct Btaiiipfcr p?ä^reiib (ciutö (^r^cbend/ feit)» 
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l»itt# gegen bfe S<ffeftelat(fit tmb twav oiif^dt ^cv 

fcelatte gegen bie ^i'nfe unb nnter^ölb berfelben gegen bl» 
Ölec^te gebrörft ttjirb. 9?icf)t nur bie D?c{buna^ tt)e'd)e bar^ 
öu^ ent|ie[)t, i(l beträcfitlicf), fcnbcrn oucf) ber üßcc?, wclcficn 
ter ^ngrippunh berfelben burcl}(äuf^ Srt golge biefer bcU 
^en Uvfac^en, be^ ^to0en^, imb bev 9Cet6itng, tfl biefe^ 
fii^flf m augdtfi^cfnlt^ fe^t nrnitgcl^aft. ÜRa« ^at Mtfud^^ 
Me 9{r{6mig babnrc^ |unt Xl^etl )u tifettigeii/ ba0 mait bte 
{)ebe(atte »egna^nt/ ntib bm Stampfet anorbttttt ^ baß 
berfeJbe in ben but<ft feinen Sd)tt)erpunft gcfcenben Söertifa* 
Ifn fcurd) ben ^ebebaumen ergriffen unb gehoben würbe. 
3u biefcm 'i^md^ fef3te man if)n auö jwci X()ei(en E 
(S<g* 49)/ bte gnjtfctjen (ic^ einen gewiifett Sn^ifc^enraun 
lajfett/ unb burc^ i^onber unb iSof^en mit etnanber loereu 
»igt (bib/ ittfamiem Sn^tfi^f n biefjrn 8anbent i(l eine, «n 
euten .<|tter bufdlf bbfefbeit ge^enben 8of|eit f!d^ brt^enbf, 
9to(te a ongebrad)t^ gegen meldte ^er in ben geStlbeeett 
3n>{fd)ciira um einbringe übe ^pcbebaumcn anllopt unb fomtt (le 
«ebfi bem mit i()r »erbnnbencn @tami:fer erlnbr. X)iefe 
9?cl(e bie Ijier bie ©teüe einer gnftionöreUe üertritt, 
trirb ^mar in ^olge einer ungleicf^förmigen ^bnutsung 
gitle^t auf^^teti, ffc^ gn bre^eit, aflieiii bM (tnbet im SUIg«# 
nutnrn bei alleti ^ifltonlroffeit flatf. 

<f§ (fl necf^ )n iftiterfud^en/ ob ei nic^e m5gK4 
benSerlujl an ilrafr, njefdjerim ?0^oment be^ ©toßed ent# 
fte^t, gu minbern. 9?el)nic man an^ bie ^rümmitng ber $e# 
belatte fci fo (^emafilt/ bö§ biefelbe in if^rem ?Infatu3^^)}unffe 
B (gig. 50) bi'e Peripherie ber rotirenben ^elic A tan/ 
gire^ itnb baß g(eid)|eirig bte S^tM^xxt im Suflanbe bev 
Ku^C/ ebeitfafli in biefer (Steffe eine SCongent» bcvfelben biU 

9)tan begreifit letc^t^ baß in btefem Slngcnblicf/ tto ber 
J^ebebonmeit bte i^eklatfftt ergreift, anflate ba0 ein ^tog 
eiitfte^t, nur ein ®(etten (latt ^nbet, mahicnb "^t^Xzxt wnb 
fofgfidh mit i^r ber ©tampfer grabucff erhoben mirb. 9Bcil 
ober in biefem ^aße ber J8erühriing6puuft ber !)?ei'6iniijü* 

tiii(erjiäabe bitten tvti %x^%tvx Seg buic^fen nmp/ fa 
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f«iiit Ite bubtinjEi a6fet(trfe D»anHtithtt1lxMt (^t Ittafty 
Ua^t eUn fo grog oter glci'd) bcrjenigcn fefn , wcfcfjc bei? 
€t0g tjcrjchrnt mürbe. 2Dicfc SIncrbnung i\t alfo nur 
i« fo fern m\i}iid) , oB baburdi in bem ©loflcm C^r* 
fcfeütteningen »crnnebcn njerben, mld)t immer He ^aucriJ 
^afdgfcU ber üRafcf)inc beeinträd)H(jen. (Jnblid) ^ar mait 
nod» bftt (Stampfer^ fo ime einen X^eU bei ^enp^erte Ut 
yoHtenbeii äSeHc 51) mit Saf^nen «erfe^eti; ber &amt 
{»fer c«l^ebt flif» fo lange, atö' ber (Hngrtff ber 3^^^)"^ flatt# 
finbet tinb fällt wiebcr ^era6, foBalb ber ungezähnte Zhtii 
ber ißcUe bem Stampfer jugewenbet tff, unb btefc vocd)\€U 
feitfge 53eiDe0un9 bnuert fo (anc;e, alS bic ©eile fid) in 
ttec^nnf^ (»eftnbet. (§d ijl aber leid)t jn fe^en, ba^ bie 
3ahne nid)r l)mrei(f)eitbc ^tdrfe beft^en^ um anbauernb bem 
^toß wtberHe^en gil f^nnen^ unb ba0 blefe0 Gf^fiem nody man# 
flelfl^after aU ba^jenifle mit J^eiebanmeti imb ü^ebetol^ 
fem 

m 

aStr toerben bie tttbem oSeit angefahrten^ Don Sani 
litlb tB et an courtberau^gegebenen 9Der! 6efd)rtebene SBcr^ 

ticfttiing, woein feitwärtö an einer, iint einer rotirenben 
SBcUc i^crbunbenen ^Matte, beröprragenber 3^ip^n in einem 
I>inretcf?enb faTip,cn ^cr^5P^ta^en 7^af,5e (^leifct^ ber mit einein 
|n)t)'d}en (5d)eibelatten beuoegUc^en ^fo(leit tjerbunben ijl, 
iinb bicfem boburd) eine gerabßittje n)ec!)felfe{ti'öe Bewegung mit 
tf)et(r^ ni<4tf)9ecie(l betrachten, toeii btefelbe einen fe^r großen 
Slnfioan^ an ben^egenber ftraft erferbert nnb fomit m\t:^ bie 
hocf)fl IWangef^aften gehört, ©bcnfo »etben »tr nn« (n 
©etreff einer anbern Serbinbung gan^ furj faffni, bie aw^ 
Ittjei öe^ä^nten 9?äbern bcilcl}t, beren I^urd)m€f|'er (id) wie 
1 2 joerf^alten «nb bie fo müeinanber tjerSnnben (Tnb, 
ba$ ^inere in bem d^rögem ^erumrottt/ unb in ^olge 
Mtfer Semegung ieber ^unft in bem (Srnn^freife beö i^iet^ 
»ern eine bnr^ ben !D2itteInnnft bed ®rd0ern ge^enbe 
rabe befdireibt. S)icfe S^erHnbuug ijl auf fclgcnbe {Seife 
|ttfam|ncnge[et^t. 
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iStnt totivetibe QBeffe A (^tg. 52)/ bereit $lre mit bfii 

iem'geii beö großen 5>?abet; C ;{ufammenfäüt, fräßt an tf)rfm 
^nbe eine .Kurbel M, imb um bi'c ÜBar^e B berfelbea bicljt 
ffcf) ba<? f(nnere [^ab D» I?a6 große SHab C ift on ?wei 
?;räg€ru pp fo befeftigt/ bag baffclbe <|ttf fcinerlei ilVife 
feine iftm gegebene ^age veränbern fatiit/ unb ber fyalbmt^ 
fet be(fel6ei| ifi beiQ Sttvc^iiieffeir M He(itcrcii SRabe^ 

^B^nntitttibteffielCe A vöHte, fobreJtt(T*btt«9?nb D 

ii{tf)t nur lim t)ie %xc ß, fonbeni ba tiefe jld) glcicf)^citig im 
Greife bfrumbemegf, fo roll^ eö in gofc^c'beö (^ingriffe^ mit 
{)^m 9?abe T in fcicfcni ()erum| wirb nun in einem fünfte E 
frtned ®runb!reife^ eine ^re befefltget/ tnit n>eld)er eine 
. Stange «leriunben ift, (o mirb biefe mä^renb ber 2>aiter 
^et l^wefluttd bei^ SBeSe in einer bttt<6 A gefienben geroi 
ben i!inie i>erMei6ett, unb in biefer d^icfttiing eine totdfStU 
feitige 53ewegung annehmen , bcren 5Bcg bem I5nrd)nie(fer 
bcö diaM C öld(.fi Um bciDiiuii, bag ber ^>nitft 
F (gig. 53) bcö in bem reffe lok ^)€rnmrüIIen^e^ ?>?abc^ 
AFO — wenn bejfeu ^:urd)meffer brm ^>afbmc|Kr Doit 
lenem Aiet(^ Iii — f^t ber qiraben ^inic ikvcrMeibt^ j^atman: 

. . ©iiifel FAQ = aBirif«f IAO ' 
atufferbcm i(l: 

8oaen lO 

ber gSinf el IAO \' ■ 

AI 

FO 4 AI 

Sogen FO - * . 

X)a^r t(!: Sögen FO = Sogen TO* 

iinb biefe ^cbingung ijl erfüflt, weil ber Wetne Stttx^, ins 

bnn er inncrl)alb beö großen rottt, »om ^^iuö^ang^puuite ber 



Unter ben ^albmeffern ober 2>ttr4»aieirertl M Si^bef jinb l^U^. 
bte ®rttnbrre(r^ Hrfef^fH l»erfl<in^<9* 

* • . . • • 
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Um ©Dgett 10 (^Uid) t(l. ' 

3nbeffen hat bufe 5?orn(f)tytig , we^en bcr fc*f)r 
porfcn mic^Uid)fcrmi'9cn sprcjjiuujtn , benen bic 3^ift"c ^^'^ 
Ilster brrfclOcii aiiögefci^t iTitb, imb mcburcf) ihr 5^ritcf) lctd?t 
^crbei^cfa^rt tverbcn fann^ bebeuUnbe ^ac^t^€i(e^ bie 
Slntoetibung hiiiiQxii^nUn% ^ 

aDtefe ^erbtn^una^ »(^(^^ aufer^em tte<i^itRler beut ^amn 

|)9POcpclo ibenrot) tefannt i(l aüerfcing* nicht für 
SDund)men geeignet, an roeldjen eine fel>r intenfioe Krati itfif 
wittelbar an bcr ©teile roirFfflm reo th UmaHitiMui:^ 
ber SSerccdimg iiatt finfcen foU; intern fcer Drucf aur He 
Bo^ne nict}t flUit^formig t(l unb in ber einen ^aif\t M f<« 
{^eit 9*iAb^*, 0e0eii bte r^cf^MIicdenbcn^ in ber anUtp (affU 
bflfeBeit gefeit bfe HttHlit^tnUn @ei'renfla4eti ber B^^ne 
b<< fiemuStaM ftatt fitibet' »ebitr<t) einem fprtwäbrenb 
flarfen Omtf bur<^ bie «^nu^itng bafb ein fdjäblidjer ©riel* 
räum entjie(?t/ tei bei jettm 5iuc^|t:l nas^tjeiji^e ^tÖft uivb 
\Ui^^t tm fdvüdQ ber 3ä(|ne veranlagt. 

Qint Ui Un, «on itont^ vnb !B«iir erfunbenen, 
@4n^lI^'^)i^Pi'eiren' mit f rfolg aniie)venbete Ißer^mbung. wp« 
' ^urc^ eine frei^forntige Seioegung in eine gerabHiii'^e 9Bed)« 
felfeiti^e umgeioanbeit n»irb ^ ^erbient f^ier noc^ ^rmat^nung. 

ßine (Stange ABCgig. 54) r|} in öera^er ^iim mit flleidjiBeit 
roncinanttr abilcl;cnben cylinbrifc^en (Statten b, m (fc^ie* 
fiaimt^n ^^leibftaben) befcJjt, in n)elcl)e ein 3»iJ?iirat I) ein« 
greift^ unb (ie in ber diidtHunQ tsi ^feiU reraidiU fd^iebt; 
Pmit nun baffelbe 9tab« of^ne feine rotirenbe 95emedun0 
inbern^ biefe@tani|emieber rütoartf f^Ubt mui e« inbcm 
Ponuent, wo ber le^te Itreibltocf m ft(^ perttP<|r unter ber 
9lfe G bcftnbet/ unter bie Stange berabfleigen, »d« baburd^ 
bejmecft n>irb , bap bcr 3apfcn c in einer bfli^Preidförmigen 
gul;runij pqs flct) ju bewegen ^i;4tüuiuien rcirb, ol^ne jebod) 
au* ber »ertiPalcn 5Kict)tun3 ^erau^iutreten ; in tem QUi.u'n» 
bii(f/ »0 r((4 b^ d^ab in ber (3ig« 5^} aügiUiUitmiag^ bt» 
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96« tlmf»anb\nnii' Pet t^ntinnitUAeu 

lidbe ää^cchfelfeitide ober ®d^ttiinf|enbe. 
SDad- evfl( üßiüei^ um eine conrinutrEtc^e frei^fchrnttge 16e# 
toraung In .eine &^nit<4e SBec^felfettige ittii|ttn»aiibelit, ^at 
^tel 9e^n!td)fe{t mir berfemgeit^ imrtelll tpefc^etr &amipftx 

0e()obcn werben. befielt in einem !Habe, baö auf fei* 
tier ^^crtp^}er^e mit ^e&ebanmeit befe^t i(t, bie, (5iner nad) 
bcm 5(nberft, geigen ba^ (?nbe cittc<^ um einen feilen ?punft 
feewcgliti)cn S^cbM fo lange briirfen, bii^ fic m golge öer 
fortbauembeii ^emegung ber ^ede toteber abgleiten; mr«. 
aitf ienev entmebet bnrc^ bte SBtvhm^ fetned eigenen (9e« 
tnic^red' ober anf irgenb estit anbete SBeife, in ber btd gnm 
Eingriffe be^ fofgenben J^ebebaumend Dcrf(offenen 3txt feine 
iivipiunc\lia)e ^age ttjteber einnimmt. @emöf)nud) i(l 
ber Jeebel, tvmon mit fo eben fpracfjen, ber (Btiei 
0^cim) einciS ipammcrö (J^^ig. 57), 2)er ^c^wan^ be^ 
^c(m^, n>ora(i ber Jpammer befeßi^t ift, wirb bur4) ben 
j^ebe^anmett i^pn obe|i tiac| nnten ge^en einen £^et( 



finbet, beginnt ei bie Stande AB rfidPftärf« ju tewe^en, un^ 
jroar fo (aii.ie, bii ber Xreibftocf a nct)pcrtifal iibcr ^cr^ilre O 
^eftnbet^ morauf ta€ Stab D auf ä|>nttcl)e Steife/ mie fo eben 
erfl4rt »nrbe, niittetfl ber Suf^rung tws wieber t^wauf fNigt 
linb menn M ^le fixe G veiptifat u6er bcm t^reibflebe a be« 
flnbe(, bte Gtanjie AB mitber t^ermärtl fibiebt n. f. f. fIRan 
erflebt au< bem <Si»tef bfffcrtSirbinbnng/ baf bal 9?abDmtt 
feinen B^pfen C llc^ m einer üert(Palen öbene abrt)cd)fdnb 
auf' unb abmartd bewegen mu^, unb be^megen bai^ anbere 
^nfcc Fber5Isp(fc (^fg. 5G) mir ter borijontai (iegenbcn ^iÜcUc- 
mldc^e t\e rotiren^e Scmegutt^ fi^erträ|t/biir(b etit aftgemei« 
tie« ^eUnre U oerbunten ift. 

Da* ^fjoiiirucf, au UiTcii einem diibe ber f>.iintner in ^^am- 
nicrtrcifen bcfcfticit iil , fü(;vt in ber tcct)nii ein n Spraye ben 
5y?anTcn: t)'^''", f) a m m e rbeim. SBeun bie ©rel^aje be« 
$4!nu}ef^ fi*^ ir^ift^en {ben^ einfn @nbe »ef ^elm« ynb feif 



Digitized by Go 



I 



61 

fcff^rtt ntÄtt bei! Treffer it^ittit, ßcfloßeit; In Mefrm 

mb bcr ,^cpf M M ^^ammcrö tic^f ittib ienfcitß bcr 
T\thmg^^av€ A; ober bcr Jöcbcbaumcli e rf)cbt bcn .V>amnicr 
umitteibat an bem ^opfe^ bieß tfl ber gdflbet brtn ^ tt r 
(ammev 58); ober bcr Jg^iiminern^trb }iptf(^en ferner 

IDre^are unb bem Xcpft bun^ bett J^ebebauitiett ergriffeit 
(Stfl* 59). 3m le^tereit ^äUt täm man , um bett @fo§ 
ber ^icbebauihen ^ta^tn bett $>ätt!m<*rl|elm ^it bermeiben, eine 
fifcnlicf>e ?Sorrid)tnii3, iuie bei bcn ^Stampfern ermäf^nt tpurbe, 
ann>fnt^cn. ?Oiait \\M ti am tief) burcf) bte 2lrc A eine ©r* 
rabc AC fall tangcntiel \\\ ber rotireiibcn ®eÖc, unb cön# 
(hrui'rt bic Kontur eiitcö jp^bcbautncn^, tt?cld)er gleicftjeittö bie 
^erip^erie bcr aBeQe, unb bte mit AC ^taM, flejogeiic 
Serabe tottgirt» 2)jcfer HttorbRUttj |tir Seme^itiig ber 
J^Antmer bebt>ifte Utait fic^ iiterßfti bem (^otferrtH^fd^ett 
tnablilTcwent <Brtaxn^ W^ütric^* Unter ctßfen Z\)\\mm, 
mittel)! bcnen bic Umwanblung ber continwirltdjeit frtipfi>r* 
Inigen OScmc^ung tn eine äf)nl{(f)e 5Bfd)feIfefftge ticrntiflaltct 
loerben \am\, ijl of)ne llBibertcbe ba^jentge bag ^cüfom^ 
fnenflc/ ttoo ettiC/ mit einer tottrettben SDeOe DerbunbetiC/ 
Xitrbel (Animttiiapfeii) M (gtg. 6o.) bie tBetpcgttn^ Mrmlf« 
Mft etnet tcttdiraae ( fturbclftattflc) B otif tftien ttm b{c 
llre O bcwc9ltd)ett 9^Iaitdcr CD üSerMqt Diefer mirb 
ßeiröbniid) bei bcn Dampfinafd)inen oifgen^cnbet unb beilel^t 
tvA einem oI)n9cfäbr ^tDci ßoll bicfen, feitmärtö burd> D?rp# 
Pen tterflärftcu gugeifcrnen ^bcif. ^efn 3trecf bi'e ge? 
rabliitige n)cä)felfeitise i^etoeguitg ber Aolbenflange G dber# 



tiem it^i^fe (cfinbet, dfe berf^^fle btir^ bte |^e(eb<iumeft ber ' 
SBeQe dn bem eiitetn ^nbe tinge^nffen Ibirb/ fo nehht matt 

i^in cinert ©djitauiöantmei; befindet ftd) ^iricjegen tie 
X^rctjaxe am Snbe bc« vf^elm«, litrl^ tcr ^aittmcr roirb biir«^ 
bie |)ebe^öumen am 5lppfc, ütrr |ioifcl)en fciefen unt ter 
Dre^axe erdrifen, fo ^ti%i er em SliiflDUfrfMmmf r («ber 
ttirier, 1liifi»eefir)« 
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jutragen. Sßfr wirbelt Satb fef)etl, n){e mittclil ber ^T^tö^jo^ 
ption bc^ Parallelogramm^ abcd bicfelbe crrc(cf)t tutrb, 
2>cr an^ ber ^fcttfrannc, ber Kurbel imb bem balancier be^ 
ße^enbe IMpparat i\t im (^ntnbc nur eine ^acba^inu^g 
ber @c^i(erfc6(etfetL linb ber (Spttinräbrn 

Satt ^atte fftr bie Umibäiibrnnd Hef^ Seioedtttto jtb 
erfl ba^ «ptanetetträb erbac^r. t)bg(eicf) btefed fVKttel fii 
5Dctrad?t ber geringe« ©olibität, bie bcffls^ unb ber enor# 
mert ÜUntning, mit weldier bic 5BeiüC|.]iing bcrfclbcn begleitet 
feitbem gäti^Iicf) aufgegeben murine,, fo tüoiUn wir bccfj 
iaid^t uittcrfaffen, eine fur^ gef agt^ Söcfd)reibuU9 baüon gii gebe«» 
AB (gig. 61) i]t cirt ^Balattcier/ ber eine fdjmitigcnb^ 
S3eYd^güng itm bie ^re C befl^t ; cA tfi eine ^tange^ 
toetcQe fir'd ütn (H breftt utib bereit (Enbe d ttl eine ftfdut eit^ > 
ti^t, bie trilftefH bteter IBoI^en mit bem Sentrnm cttte^ ge» 
3&^nteu ^lat ct3 E fc|i Dcibanbcii i\t. S^ufco greift in eiit 
mit ber UbiUc büö (Scftmiingrabed N fc(l vereinigte»? ges» 
jäbnted düat) P mn\ bemfctben JAviIbmejTer ein, unb tamit 
beibe.unmäuberUci) im (Eingriffe öctWeiben, (tnb bie 9}iit« 
telpitnfte ober Dtelme^r bie Mxen e unb f bnrd) einen 
'0e( ef mit etnanbev loertotibeit. £te coiirtnuirli^e freiäfclif# 
mige iQ^ewegung bed Sdiwungrabe^ ))erurfad)t^ baß bad tftab 
. K um ba^ienigc F ^erumJmift^ fcfgticf) bie »ereitngte 
(Stange auf? unb nie t erjagt, unb auf ben balancier AB 
eine iDed)feIfcit{ge .^reit^bcwegung überträgt, r^n fofcrn bie 
beibcu Diäbcr E unb F gleui)c 4)albme)Tct i)aben, i|l 
.|eid)t $u foCgern, bag ein t^oUjlänbiger Sec^fel be^ ^alati« * 
rierd mit jtDei Umgängen bed ©f^wungrabed correfponbirt* 
2)enn ein «»odflAnbtger SBecftfel bed iSBa(anctev$ ^at flattge# 
funb^n/ menit bad (Zentrum e be$ 9^abe^ E einen gonjett 
Umgang um ben ^ittclpunft f beö @d)wnngrabeö üoLU 
'hK(i6)i ^at» i)tennt man alfo v bic 3Öinfdgc|d)n)in# 
bigfeif, mit rt)cld)er ffcf) baö Zentrum e um f bcmegt^ 
unb H ben Jpaibme(fer ^ebe^ ber betben ge|äl)nten D¥6ber^ 
fo ifi aR^ bet tit einer Seitfefunbe burt^iaufene 9Be0 

burdif ,ba$ (Scntrum bei SKobcd £• äBetl obev ba(fel&e ihm 
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»rrlttberm fefl mt bc? Stande ed bereMst ift, fo lom 
bni bCe 9fetd)^dfi() biitcf^ anbeve ^utiffe btffe€ 9?abcd burcf)# 

laufcncn 9Bl\]c tcnijcnigcn/ ben baö ütnrrum beffclBi'u biircf)# 
liüit, c\kid) fc^n; folßlid) i|l 2R0 aurf) ter tiintlaufcne 
SÖSeg beö 9?abe^ E in ber treffe, n)D cö in ^^crübriing 
mit bcm dUtft F 31^ n»» te\\n\ 2Binfc(9cfcf)winbiöfcit 
fo iß ber in einet 8efmtbe burcblaufene ^cg tn bev 
Stelle / IDO itt SBern^rung mit bem Kobe E ifl, butc^ 
R^' audgebtiidfr/ bal^er f)at man: 

ttnb fctgtid^ : 

^ic9 jei^t unö, tag bic 3aM bcr Umbrchunöfn bed . 
©(t^ttJitnarabcö boppelt fo grog, ali^ bic iaiji ber in bcrfel# 
ben Seit ilaftpefunbenen DotTlianbigen SBec^fel ber @ratt£e 
obet b(?d bamit i^etbunbenen, ^alancieH ^nb. 

jDer Jg^ebet mit* ber &pttttünfi (®ertfug), wefr 
d)ct auf ein 8perrrab einwirft, tt)anbelt bic »rcdMcl fettige 
frciöformigc ^l^cn^cgung in eine continnirfirf^e ^rn^formtge 
um, ^cnrt wcrni eine ®abel A 62) in bie fmfeit^ 
förnu(3cn ^a\)ne cinc^ cijcnicn SHobcd ß einörcift, unb ab* 
n^ecbfclnb t>or^ unb vücfirärtd gefcboben n>irb, fo nimmt bie# 
(i^d 9{abetne freidf(lirmi0e$en)egund um feine ^jre an, bie {wat, 
(treng genommen, m(^teontinttirIi(^ i|t/inbem bad ffiahabmdi^ 
fefnb in S^n^e wnb In Bewegung tjerfe^t toirb, b(e aber, 
wenn man bicfe gcriucjcu, gleid)fermi9 erfelgcnbcn Unter* 
brecl)unöcn ntrf)t beachtet, aU eine (golcfje betrad)tet nuTben 
fann. 2)ies5perrninfe D4 (bcren ^nbe bic eben erwähnte . 
C3a('cfifl), i|l mit bem einen ^rme CD eined ÜBinfel^ebell 
])€£ burd) einen IBoIgen obet @ttft y^erbunben; ipenn ba« 
^tt bie Avaft P an bem anbevn 9[rme E beffelben ))oii 
oben nac^ unten totrft, fo fd)iebt jene einen ober me^rert 
Sa^ne bed 9?abe^ B tjorwärtd, Jipenn hingegen biefc ^raft 
ben ^ebclarm CE üon unten nad) oben bcu^cgr, fo aurb 
bie ^pcrrflinfe ^nrücfgejcgen, unb ba Itiulbe in biefcr diid^s 
tmg toe^en ber gorm ber ^ä^ne feine Ui>ufttng auf biefe 
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mtdüBen fantt, fo Heffit wS^ffitb btefer Setoegttitg bat 9taft 

irt Dlufie* (f i'nc Älinfe F t)crf)tnl)ert i'ri bem ^aUc, tioeittt 
taö DfJab jum @r()ebcit einer ^afl Q, befltmrat bo^ 3«* 
. xüämüfiien ober üiüdmärtdb^ooegeit berjelbeit* 

3un3eilcn ift biefc SorHcfjtimg fo angeorbnet, bog ei'it 
^(M ÄB jlatt mit einer, mit jmei (Sperrfh'nfen t)er6itubert 
tDitb (gig. 6:t}* Setter l)at bann eOenfdU^ eine wec^felfeu 
, fi^e Ac^töbem^gttild itm feine ^re C unb blefe Um bte in 
if^m an^ttitad^ttn Sapfett 0 unb E. btiUn @perr# 

. Htttfeit greifen in bie ^atenfdrniiflen 3ä^ne M fRaM H eiit,- 
unb burcf) i'f)r aöwecfjfelnbeö 9Sor^ unb JHücfn)ärtöfd)icbeit 
brcf)ert fic tiefet um [cüic 5lre» 2)enn Jvcun ber ^«uft B 
dSwärf'^ beiüccjt lUirb, fo iDirb bie ©pcrrffmfeDEl erhoben, uuö 
bre^t bad Diab, n>äl)rcnb bie SiuDcre F6 nicberjleigt 
unb mit ii)tm ^aUn G irt bie Sertiefung eiiie^ ber Dörfer* 
oe^eiiben ^üfine t^inikha tritt. !lBtrb (ingegeit ber punH 
B erhoben, fo t^trtt iit ber 6e|ei(^ttel^it Seife bte ®perr^ 
tfmfe P6 mtf bad!Aab, Unb bte (?r(!ere D£ tri» mit itjxerA 
^aUn jutücf. ^aö^perrrab 11 i}at ^ier ebeiifalfö feine con* 
tinuirlicj)c öcti^c.qung , »eil bie 5Birfung auf berfelbcn abf 
h)ed)fefi1b nacfifägt unb mieber beguint, unb bafi?r biircf^ eine 
golge »on etügßrt ftatt finbet; ba^er ijl bicfeö ©pjlem irt 
bem %aÜt ein fe^Ier^afte^ ju betrat!) tett , ü^enit bamit 
eine bebeutenbe Strbeit (eine fr&ftige SBirfurtfl) aud$eü6t mt* 
bett foS. 3eb0dSi iDenit bdd 6|^ertrai> ftd) nur (angfatn be^ 
tuegt, rtttb Hilfst bert nöbUcfien ^jfeft überzutragen f)at, bann 
fdiu Mxbeit, fo tt)ie ber baraud ciur:e!)enbe SSerluil fi'f)r 
gering. 3n biefcm Sinne bctracfjtet, red)tfertic^t f?d) beffeit 
STnmenbitnä in bcn (Sdcjcmü^len/ wo mittelft eincö fo an* 
georbneten ©perrrabcd ber Jölocfwagen bem Sägegatter ent# 
flegeit gefc^obeft wirb, über gUr ^etbe^Ung ber ^c^rart^. 
beiif|){iibe(it iit ben SiftifattbettptefjVti ift etrte fofc^e tüoxf 
. rid^tttng tttc^t fleefgnef^ n^etl bte loA^renb ber Setoegurtg auf 
etnanber fofgenben @rfd)ütterun0ett bie batan ar6eUenbeil 
$erfoneu ermiiben u^ürben« 
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27« Umi»anblunt htiß i»t^ftlUHiH€n 

felfeittge* — i:)a^ erilcSöei'fpter, tt>cld)c£> un^ i)ieUni# 
WanMung ber YDccfifelfeitigeii 5Trciö6cn?cßung in gerabUmgc 
fficd^felfetttge barbieret, i|l ein fdaiaacitt mit gehören (gtg» 
M)/ i»e((t)et fic^ balh iit bem einen 6a(b im ettfdfdengefe^ 
len (Sinne nm|eine Sbre O bre^t^ nubbermitteW Aetfen auf 
btc in S angegetgtc SBeife mt ben itolbenflandeit m nnb 
üMtbunben t(l« Die babnrc^ entfle^enbe SDBtffnng tfl: baf 
bic eine Äolbcnftange ui hie ^e^e lletgt, wenn bie anhext 
' tiieber ^et)t, J^i'efe SBomd)tunti mürbe früher ^auptfäef)li(ft 
hn 5Dampfmafct)inen, bic ^nm ^d)opfci! be^ ^"OajTejö be# 
(limmt ftnb, attgemenbet^ unb ijl biefem ^mde ^itm 
X^eil nocf) im @ebratt4* t0}an bat a^et biefelbe mit Sox^ 
t^eit bttvcl^ eine ^nbere erfe^t/ bte man bem beeil^mten eng» 
lifdieit aRe^^amfer 9B a 1 1 m^avtt* Serfef 6e mt ber erfte, 
ter bte Z)ampfmarc^inen nmgeflalrete ^ t^erbefferte nnb 
lücd)fdfein'ge l^cmcßung in eine conunuirlicfie ,trei^förmigc 
nmwanbelte, fo bag fie üon jenem Sci^pwaf tc an für iiibu^ 
tvieUe Swecfe Dermcnbet »erben fonnten. 

X)ie gig. 05 fleOft ben balancier AE Ut gegen^ 
n>&rtt0 gebränd)It(^en jDampfmafc^tne bat^ mr(d)cr eine xotöi^ 
feifettige Areiöbewesnns nm feine 9ixt O buf bie mit bem 
Aolbeit O oerbnnbene Stanzt BC nnb bttr<^ bie abi»e<t« 
fefnbe SBirfung ber kämpfe gegen bie obere ebee tmtttt 
^oI6enfIäd)e erhält* ®en« ber obere ^nnft B bet 
Stange BG mit bem (5nbc A'bed Solaticieiö, wütelfl eined 
äcipfftt^ ^>ber eine^ ©clcnfeö werbnnben tt>äre, fo fönnte jene 
wabtenb ber Bewegung nicbt in einer SSertÜalcn oerbleiben/ 
-tt>eU ber $unh A flc^ in einem jl^reidbogen nm O, bage^ 
gen ber £oibeii in einer gerabeii Cinie bemegt,. nnb felglic^ 
bie etaiigi: gegmnngen mlktt, abmec^felnb biefen beibm ^ 
einanber oerfd)tebenen/ mit (Seiteabrücfungen begleiteten Oe# 
tüeQuiu]en noch^tigcben, in fo fern man biefelbe nid)t burcf) 
ein aiiDerc^ ©clenfe in G mit ber cbcien gltid)? beö ^oibe«^ 
toerbonbe) bietet ^et mui bei einigen SRoft^inin 




ftatt, o6er ti'e SBMintg be^ S^cftö BG gcc^ett ben j^ofScn 
gerfcgt (Tcf), unb bicfcr mirb an einer ^ei'te mcl)r M an ber 
anbcrn gegen bte $öanb bcö (5n(fn^crä m n gccrcgt, n?a^ 
an ber (Seite, wo bfc ^reffung geringer i'il, ein Cfntmeicf>ett 
bef 2)Ämpfe jutgolge ^at. SSaU Ijat baf)cr öa^ ®e* 
.leitfe B Nr ^ikttse B6 mit einer ber (S(ffit br^ in fet# 
neu 'Serif nbttn9d|)iln(fett (etvegltc^en ^araffeCograttnit^ AB 
CD o^er «»tefmefir mfl bem Qnert^etC oertonben, koefiftet 
We (5(fen jweicr paraßfefer unb o^ki&^n ^arattefcgramme, 
bi'e auf Selben (Seifen beö 53afattcier6 an(jf6ratf)t ffnb , »er* 
efm'fl(t* ^(e ^cfen A unb H bi'efer ^arattcfcgramme — 
toti^t xoix i^on t)ier an fo, al^ ob fie gufammen nur ein 
Cinielned hilttttn, betrachten tr erben, — befmbcn ffc^ in bet 
gerobfii Knie Tvr, bie ben ^aUmeier m (mef . ff^mmetru 
fd^e $Ufteit ftlfett', itnb bfe ffcfe C <|i mttetner obertiiek 
«el>r mft gwef ^tai^^m PC, bfe man bte SöQf ^ (®egen# 
ienfer) bcö ^arallclogrammö nennt, unb bie (td) um fca(> 
fe(le (Zentrum F brefien, in ber 3lrt üerbnnbcn, bag ber 
^unft B mahrenb ber ^^emc^nnt^ cfine merfbare ?lb* 
)9eid)nng iu ein unb bcrfeiben ^erttfalen t>erbieibt 

' %o\%iVi\itxm%iXi ^at man jn berfa^ren, um bie Ca^e 
mt btm ynnff^ F 3« beflimmen/ tt»enti bte ^tmenffonm 
W yaratferogramm^^ brr, Aolbenflan^c unb be^ Oalatu 
dir« gegeben ffnb. 

' A'O A"0 06) feien bic (n-i'^cii cnfßcgcnc]efe|^ 
ten Magert beö 55alanc{er<^; AO f)inße<]en feine mittlere ober 
horizontale ?agc unb II, O bie D?id)tung ber ^olbenftan^e. 
SÄan eonfiruirt bie brei ^^araflelogramme A' W C' D'^ 
A" B'' C"l>" unb A BCD in ber Ußei'fe, bag bie (gefeit 
iB'^ B' mtb B berfelbcn in ber SSertffalen B'G (iegen^ unb 
mil gfeif^rn IBud)|labftt beieidjftteten @ecfen einatiber 
' gletch jtnb, ^abnrc^ er^äU man brel t)erfef)tebeite ^ageit 
C' C unb C Dürt bem (5nbe bcö ©eacnlcnfciö FC, 
unb wenn man bnrch biefe brei 9)unfte einen Ärei« fegt, 
tinb baoon ben ^itrelpunft F 6e(li'mmt, fo ifl bfe§ ber ^nnff, 

imt mieten fk^ imtx bre^n ump« Z)iefe Stofläfungber Siuf« 



Digitized by Goo 



6» 

^aU ift tif(f)f gati) genau; benn tt>enn ctnc ^xc^e ttnja^ 
fold)er ^arattelcgramme f&r tte t?erfd)iebenen (agrn M 
ffrfantietl^ gwifc^eH A'O ttnb A^O tit ^cr 9(n conflnttrC 
imrbnt^ ba0 offe btefr ff<!eti B auf . betfetteit ScrHfaleii 

B'G ffnb, fo ftnbet matt, ba§ 'b(e (Gefeit Ctcmd)f in rhtmi 

tt)irf(id)cn ^reiöbegcn Iiecjcn; barauö folgt bonn iimQtUijxt, 
bag, n?cnn man bic (Icfen C gwut^r, einen Ärei'ö bogen, njoDon 
F ber SKütclpunft ijl, burd)Iaufen/ bic (Jcfcnß ic nid)t 
6e|Ianbt9 auf ber SSertifalcn B< 6 bleiben, ^an fantt 
jtbo(^ bie 2)imenf[on bet S^^etle fo wählen ^ baß bte 
Wic^nngejR br§ ^ffed B vim bcT Serttfalen fe(|t fleht 
'loeibett/ ttnb eine ober gn>ei ^ieA htd)t IIBetf^veiten. 

Ilm bic ®rögc biefcr 2Ibtt)e{cl)ung ju erl)alten, con* 
(Inurt man bie werfdjiebcnen ?acjcn ber ^arattelociramme in 
betört; baß bie (2^(fett Cic berferben a(fe mtt bem äretöbogett 
C C C^' jufammenfalTen. t)erfc^iebenen tagen ber 
Cnbpttnfte BK/burd^ eine ^nroe tDerbunben, ge^ettbäntt bte 
®rense bev geftti^ten. SKbwetc^ung am SRan soirb fitibfit, 
baß biefe .^urwe bfe gornt eined S (gtg. 67) ^at, welche 
bic SSerHfale B'G in B fdincibef, unb ffd) t)on bicfer ^imc 
2it)ifd}en ben bcibcn ©renken B' uiib B" um bie ©rögen 
ch, b'c' fi)mmctnfd) entfernt unb triebet näbcrt, Da^ 
9KaaS biefer ^Ibn)etd)ung ex\)ä{t man burd) (^onjlruetton letc^^ 
loenn man btefe in natürlicbcr ©röge, ober in noci^ gr^ße^ 
ren 9Ser^S(tm|en andfü^rt unb ba6ei mit moglid^fler Sc^tefe 

($6 gi'ebt einige D^cgcln, bic beriicf f[d)t{gt werben mn^ftt, 
bamit bie ^bn5cict)ttng fo flein toie möglich trerbe j^^^^ 

I. t>xt 9ti(^g ber SBerrifalen B^G (Sj^H^Vet 
bie Vreber Stange mn^ bie jDißan} A:i gwtfVHpPPbo» 

gen A'AA'S »eldjcn ba« €nbc A beö (BatoMerd be# 
fd)reibt, unb ber <öe§ne A'A" in ^wei gleiche St^cile 
, teilen. ' 

IL Die 6^t' AfAf' ml^t beinahe brm bnrc^Iaufe^ 
neti ffiig be« iJlolbnid tbrnf Meen^M) gfelc^ iü^ foSnic^l 
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fivS^ev ol^ biV t)al6e Sange AO bedlBalattcievd, ober f^öd^^ 

III. X)U l'ditgc ber ©cftcit AB ober DC (Jtg. ßC) 
be6 ^arattelogtamm^ wixh man fo n)äf)leu, bag ffcf) ba^ 
(5nbc B bcr ©fange B'G auf ber hnxd) fceit Wittdi^mtt 
bed ^alancier^ (]ei}enbcn horizontalen befinbct/ ko^nn bef» 
fcit Sitb|)ttnft bie ^^(^ße ftige einmtnmt 

IV, ' X){c J^orijontale OB' muß ben, burd) beit ?3a^ 
lowcier befd)rie5enen/ SBinfel in jmei öieid}e ^jälften t^etfem 

y« 2)ie e&ni|cii bfv ®cilni A'D^ imb B'CM^tiitcii 
tpiim^rlfaft goioiimifil wefbcn^ obnr DMme^t (fe IgfangeiiiDOit 
(et Diflan^ ^ iii wrfc^ft vratt M Seitlrom F pradren 

»itt, ober t)on ber ^öitge be6 ^eßerilenferö FC ob; benn je# 
we^r |td) C'D'bem DJÜttelpunfte O' beö ©olancierö annäf 
hctt^ beüo ftcincr tvixh ber burd) ben ^imft C' 6efd)riebciic 
^ogett/ uitb fo^d^icb ^^ßo fUmer ber (äiegenienfer FC feiir^)* 



99eitn bte ülmenifoiteii bei fßaiVid^tn V«ralfefeflr<imiit# eint« 

flermaflfcn befceutcnb (lut, fo ifl ei unbe^^ucm, tie ß^rofc bf* 
j^egenfenferd burc^ SonilrucÜon in beftfinmen, unb in tiefem 
^alle bat bic ^Rec^nunc» eiiuii et1ffi^l€^encn Sßorsuci , 
tiefelbc au^icnblicfltt^ uirD gan$ d^nau Dimeiidon bc^fel' 
^en «tiUefil eine« Mi ttt 9etra(||ttind ter üeoenfeittaeit 
Sage ber llleile abgeIciteUii ^ 9iuntudi angieH. Um 
biefeii %u erl^afUit, feien m'd'e*, ade nnb a'^a^V (gig» 69) 
bie ^rel »erfc^tebenen Sagen M VaraSefogrammi^ fär ben 
11/ mttffern unb ntetrfgflen @tanb bee aBafancterl aO/ 
fie |)crijoiitöfe, in rrcfcf)cr ^^e !}ire O bei 95a* 
^/ unb pq fcie bamit ^araUeie/ in ireld)erbert>rel)punft 
be« ©egenlcnfer* Ite<?t. 3SerIdngert man bie 9iid)tiingeii 
dv unb d'V ber untern Sdngenfc^ienen^ fo fcfyneiben fid> 
tiefe in 0% nnb bie @erab<00' tfl mit a'd' nnb a''d" ptitafM; 
ba^r d'O/ a'O d^'O' r'O imb € c'^ ber Slogfn^ 
webten ber eegenlMer ifl^eAfelnb befcbreibl. 9eieiibiiet; 

s 
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SumfOni ttitt turnt ölef*jtfrfg |»fi ©fangeit ' B'G 

unb b'g (gtg. 71) mit bcmfelfeett 53ölatt«er tJertifal auf^ 

^ ■ 

B ben ^efcefarm M Safancter« 

a tu €^rö^e einer Satiren ft^ieue te« ^arattel^rolRlllI 

b . . . . . ^^Ärnöef4>i«iie ^eiTelten 

h bte ^ö(fe ^uM unb * 

•'O = d'P' as Rj dV «= pc « d"c" = aj a'd' *: ap 
s= tM'' b; a'a" = d d- = h; o"c = r unb c'c" 

bic ©efjne be§ JÖogcn«, luefcf^en fcer (^nbpunft c be4 ©egcn* 
fenPer^ t)urd)läuft. Um tte tU'gcufeitigeii ÜBestcbuiiaen biefer 
hinten befer überfeinen fönnen, finb (ie in gig. 70.l»0ltUjl ' 



alfo 2rXqc = (c'c)' 



unb;^eratti ra=^£Ü. (ä) 

biefe leibeit <9r}(fii Cc «nb qe Hm nttfit nun buriö bte @e* 
gebenen auf fofgenbe Steife au^brucfen; eft 

' d'P t ; pO = Kh* _ i Vm^ ^L* 

*^ 2 '4 2_ 

iie^t man Kc' t^araffef mit pq unb fe^t -^K^^^* — h* === u 
fo 1^ io ^em ^retecfe d'pO' 

HC : pO' B d'C J d'O' 

0ber KC' s a s a. 

au ' 

bieraul KG t= ^ 

ferner Ift in bemfefbcn dreiecfe , 

c'q t d'P B Öy I O'd^ 
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ttctf^ <!>ara(lefo9ramm a'b'c'D', mld)c^ iw^i (Seiten c'D' inib 
a'D' mit bem ©roßen gemem ^at/i unb bcren (?cfc b', bic 
4li Wttf^änaei^ttitft ber itpciuit Stange bieut, fut^ auf tc( 

ober o'q : ^ a= R — a : R 




• . . b*rR-a)* a *(R -ü)* 

ober (C'c)* = (c'q)* + (qc)* « ; — + — — 

4R Ä 

fubjlituirt man tiefe für (c'c)* unt .qc gefuntenen 2Bert^e 
in fo tttfiU man: « 

Ii* (R . a* (H — ü)* 

4B* R* 



2a (a_-ü> 

a 

ot» na(^ flfWriaer 9ietttcr(on 

* hü (R — Ü) 

tH m^tung ter SSerttfaUnTw (^albirt tie ^inuas (Sid*.69) ; 

taaüa ; 

j0 ^'^^ ""Ji, unt aO = a, 

\y mau man au mit d bnii^uü 

2 2 ^ 2 
!02it f)iiffe tiefrö Q(u«trucfeö faim man nun We Gnirtrnniui 
*up ^ei^tr ^araUeten mn unb pq, iii lüeic^ea bic r^rchruiifie 
O unt o te4 $alaucür6 uud U4 ^egeuUufeU iUa^n» t?itim> 
men; tenn €i tft; 
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Cter^mte tewtlitjf^ängcpunft B'ber crfleti ©fange t)erbmbe^ 
jDernt bic Almert B'o uiib l)'o haben ein un))erSnberlt(^e6 
S[?er!)ä(tntß einanber^.be^un^vn wirb ber ^unft b' eme , 
QJcrabe ()efd)rei6cit, wenn berjcntgc B' ebenfattö eine (Belege 
befd>rci6r, unb fiir beibe %äüe bUibt bi'e ®röge be^ O^cgn^ 
lenfer^ Ncfrlbe. 9Ran fann fo^ar «od» eine Mite &twi^ 
an >em "^uxd^^nittipmUh^^, ter @erdben.B'0 mit Ut 
6eite OD'/ aufi)ängeit> mld^eM^ ehtnfaU mit ifycm Slufi> 
Jöngepunftc in einer SSerdfolen bewegen wirb. 

2)ic J^i'ci. -W- ßtebt bie Difpcfttion eine« «mgcffl)rte« 
^araßefograramö. A'O i\i ber 53alaiK(er, unb A'B', C'D ' • 
bte -(^eUen beö ^nratlelogrammö, tt)cld)e l)ier (ct)r lang fmb; 
bagegett iii bie ^eibenilange fel^r fuq un^ tit einer {iemtf^ 
eben ^öfoe übet bem balancier ploetft« 

Syian faim bie (Sonßrnetton M ^^taVelogrammd noi^ 
tne^r oeremfa(bfn/ wenn man b{e«@cUen Al>, DB mb 
BC (^ig. 71) trcj]läi;r, ü«b f[d)nnr auf bie (findige AC, 
ipeirfjc in C mit ber i\{tilang'; FC tterbuncia befcfcranft; 
berJ^efeiligiuigepiinfrber ©tnnc;eb«:, Wefitcr |Tc^invertifaIer 
fHi(i)t\u\(\ bewegen fcU, i}i auf bfr beibcl)altfncn <Beite AC 
in u)o bie ))on bfi; (^cfe il b£<> angenommenen ^araftelo^ 



up =V(ap)* — (au)* = Vh* — df 

eon ber SBertifalen (ber |>ublinie) vw namUd): 

o"p = ra. 

läenn bie Sängenf(^tenen n^b'bet *))araUeIo9rammd ber (salben . 
Sange (pei ^e^elarmO M Salancieri gteid^ gcnommenl^erben/ 

R ^ • .f 

Co 1(1 bann nac^ (^) r = a = - 

nnb btefe ^rnorbtittn^ M fSatr^ft^en' «Daräffct^dramm« tfl «ine ^ 

ber ©etrL>l)nI{d)|len unb ber SicqucmUcn, bic in all ben ?dUen" 
iu empfe^en reo nid)t anbermi^ütge Unnuub« «ine iUtwet« 
(^una baooii notdweabig machen. 
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^erabf BO biefelbe burd)fd)nctbet. ^te ^oitilniction^ um 
-bie ^flge beö feflcti Dre^piinfte^ für ben ©egenlenfer gu tu ■ 

, tOM, ift &tt0ftfl fout^t 3fl iia«i(ü^ b'g 74) Die. 
{egettne 9$crt(fa(e^ fo gte^r man bitrc^ |>itn!ee 
«nbA^ ^e^ Safanoer^^ metiti ffc^ btefer tu htt fj6d)^(tt, 
Heffrcn mib nn'trifren (Jjon'jontalcn) ^agc 6eftnbet, gerabe 
fimeit fo^ bflg für btcfc brei oerfcfticbewen Caßcii ber Söe* 
fcfl{c3unßt5pinift bcr Sfange bp^ 731 ficf) tu h',b" 

tlttb b 74) auf ber ^erhfalcn b^g beftnbct; inad)t 

iwait hierauf bie SSerlänQerimßen b'c', 'b^c" unb bc tit* 
fer Stufen fo groS, tiric bc 73) ttnb legt tar4 bie 
^fte mtb c berfcfbritctitetr Arettbogni/ fp tilbeffert 
Wirtelpimft F ber ^^ttiift fftr ben (Segettfenfrr cF* 

W giebt nod) anbere S3orrtcf)tunuen für benfelbcn ivoi<ff 
UM) bi'c Urc beö ^afanci'er^ bemeglicf^ ift. ^)^»ß^e^(^ t>icicU 
ben Feine 6cfcnbercn IBon^cifc t?cr bem Uinitr'fcf^en ^radcfo* 
gramm ^orau^ 6aBen unb auc^ feiten angemcnbrt n^crbcn^ 
f> tvoUen loit bettnodjf ctne furg gefaßte iSBefc^rei^ung ban^o« 

' geben. ' 

Sine (iarfe (Bfange ober 6&tt(e hrAgt an be« o*>ent 
Cnbe bie 9itt O (Stg- 75), um wefd^e ber SBafander RO 

fcf)n)üigt, unb if^x untere^ iittbt i\l um eine ^meitc 
SIre A hmg^liö)» 3wei mit bem tBafancier öerbunbene 
^enfflanfien (bcibc ffnb i)i'er burc^ bie i^inie FC bargeffeHt) 
bewegen um $(jren, beren ^age burd) ben ^unft F 6e« 
geicbnet til, unb tt)e(df)er ber jDnrd^fc^mrtöfittnft ber burc^ 
bte $fre O bed Salancier^ ge^enben i^origontaten mit htt, 
bttrc^ bie ^Mfüen unb ttefßen ^agenber Snbifttnfte.B tc beifeU 
ben \^|cgenen Sertifalen i(L ^icbci wirb »orau^gefc^t, 
baß. bcr Sialancicr in feinen Scibca au^erfceu Vaiicii ft)m< 
' metxifd) m bcr jr^origonfafen fiegf, b. bie 6ei'bcii UBuifcC 
BOF unb FOB' ei'nanber gicid) (i"b, unb bi'c ^i'nie ß(r 
bie 9'{(d}rung ber jfolbenflange barfiefilt Um ben- ^puuft um 
metd^n ber ^ireuträger AI ^in^ unb ^rfd)mingr, ju finbcn, 
trftgt man FC + CO c= BO Omi JBC = FC) anf 
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bfr |Scji>itfflfttt' ijctt F gegen I; Tcgr mit Ißttavif htxfäi . 

iic fünfte I unb O einen ^reBBogen, bcfien JE^r^meffrr' fo 
grt'ip ir>ie mcgücf) aitc^cncmmcn mxh , fo i(l bcr ^DJirrcfrnnft 
hlT^f^^n bcr 2)Tehpmift A. ^cnn bei nät)ercr iÖttrad)tung 
bicfer ^onffrucHon n>irb man tt>a()ri!fhmrn, bag bcr 5^fr^ 
itnbung^punft B ber ^o(ben|?ange mit bcm ^alancter, n?rl; 
4rr torei ^uiirre mit ^cf SScrttfaicit v'w gemetit ^at, pc^ 
tw« btefer nm fo tbem^rr mtfirnint tvtrb, je netner Ol tu 
S?erg!c{(()uiig mit S^thmt^et OÄ ifr 3e »imifler 
l)cr bie ^^ftvcgung bc^ (^nbpunfteö B ber ©tcngc BG bon 
bcr SSertifalen abweichen fcU, btito ore^er nuig bjer X;>alb^ 
meffcr AI fem. ^^enn man bcutranft bcm ^niciura/ 
get AO eine ongcmeffene ^öf)e geben 51! fcnnen , fo ^^irb 
matt bni I)re^|)tt«ft O beS ^alancierö von ¥ mehr enrfer* 
nen, bamit ber t)on btefem befcf)rte6ctie fBübatl BOB^ unb 
fo(d(tc^ auc^ Ol fMntv werbe ^« 



Q'me mit biefer fo tUn erläuterten (Kombination jiemlicf) tier* 
wantte Qtrt ^at and) pen fKeidjcnbaci? aihi^q im, tie mit , 
<|rfolfl bei fieinen «Diaft^inen, an bentn nui eine mdgiac 
Straft in $^dtiflfeit tii. angemenbet it^erbcii Fann. 

Q^in genati searbeiteter C9ttntrifd)er @tab AB ($id*76) 
rann fitb-m einer (>älfe CD, bte nm bieSixe O Um%{\^ ifT^ 
|{n« mib |erf4»ie(eR; bai tfnbe A mit einem SenPffab AF 
tcrhnifcen, beffen ©rofe fo gewählt ifT, ba§, oenn ber 
(fnbpunft A tii ©fabc^ einen ÄrcUbogen, beffen .t>«'b» 
niciTer AF ifl, befd^reibt, tcr anbere^ntpunft B luije incinei: 
SBcrtifaien ü G ücrfclciM. t^icrdug ei ffebt man, bat(fi(^Nr ®(ab 
in ber |)utfe wa^renb ber SSeiregitini ^^tl^d)lebt. . >-» 

Um bie tm ^» ©rei^punft h M genfflabe« AF J^V 
|tt erbauen, liebl man bte 4^ort|0tttafe m» nnb m biefer bte SBertt« < 
rate B G, trädt MR B na<^ B' nnb B'' bte bafbe ^nbbob« 
nitb ndil) A bie Um be« etabef nnb nimmt ben ^nnft O 
üuf B v beliebig an. 9?im »erMttbef- man O mit B' nnb B» 
rcrldngevt bicfcfiinicn riüfanirtt^ niad)t B'A' = B"A" = BA 

unb Ufit (ur4 tit ^rei fünfte A' A A^' einen Kreieboaen 
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n>rd)[el)"einöcn iirdöbcmegung in eine gerablimge 3Öcct)reU 
feiri^e burc^ hie 53efd)rcibinig einer feftr edifacf)?« T>otnd^s 
tiin^ tit mit ^Boxttfcii bei J^anbpumpen unb äi)ul(d)en ^0$ 
i(ö)inen angewenbct »erben fann. X^iefefBe befte^t auö fmem 
ttoi bie O betoegltc^en |)eb«l BD (gig« 78}^ btfftn dntt 
B bur4 eine bafelbfl applictvte ftraft eine wec^felfetttge 
ftret^betvequng erhält ^ n)äl}rettb ba^ onbere ^nbe tti beit 
biird^Srcitcnen Xheil orpq einer ©ta^^e LM eintritt nnb 
mit bi'efer burd) eüi um fcic beibcn Öd^cn rs iinb wv 
ben>e9lid)cö ©elenfe DerBunben ipt. I>ie 6tangc LM 
til k>on SiTbtd L e^Uubnfc^ g^formt^ unb gleitet mu biefem 
. S^^eÜ m beit feilen ^lo^rtim; unterhalb i|l f!e mtt bem 
ynmpenfolbeitx Derbnnbeit, unb fomtt tam (ie flc^ nut in 
^ttitakx 9{i(f)tung auf unb niebev bewegen, ^tefe SBorric^ 
tung tfl attgeutcin bei ben pumpen ber ^braulifci}en treffen 
an5en)enbet 

llm\vanbUiitC( bet ftcit^f otmit^en 

iBetp^gntig in eint 9Le^nU^e. & toxxh 
iritütid^t mtttiii fein, bfe Uteiwanblungen ber f6 eben ^enann^ 

tcn Sßemegungen ^ler aufzuführen , mit bie ?D?i'tter, wobnrcf) 

biefelbeu erreui)t werben^ fd)on unter beii, im 25ftii uub 26te!t 

^arac^rap^en biVfer ^Ibt^eifnnf; 3hif(ic^ählren ei.^ halten fTnb. 

3«be(]ert giebt eö eine geringe iaiji üon fyiii^mittein, xvi>^ 
X burc^ biefe Umtoanblungen btrecte oudgefü^rl werben , i 

bei bem 2)Ye^lfat^I mit ber ^^bevftange, too ber gu^ttitt 
' CD (Stg* T9) 4<ne toed^felfecttge Areidbewegung auf bie 
. ®ptnbef k vdtttlft ber um biefelbe gefd)Iun.qenen/ unb mit 

ber geberflange al$ öcrbunbciicn 8d)niu- ahc überträgt. 

^te c^erablimge koed^felfeitige Bewegung wirb burd) bie bt* 

, . fo bcffen SO?itfe(punft F ber gefudjte DrehpunPt. M tjt fcic 
SBargeunö BM tieüeiiPflange fcer Äurbei MA', tcrc» Ftet^fcr» 
mtge !Ben)eauii9 burc^ tiefe ä^orrif^luna m eine gerabUniB^^ 
9Bi^4fl>ir«itiae umge»aiibelt »irb« 

t 

/ 
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inrnttti fogf noitiiten edaHw^^t btrr efe iUttrstitn, He w€ 
ine^rereti ^wttS^ X)rÄt(^e oDer (Bd)tifire mit einanbev )»frfmnf 
bcncn ffii'nfel^cbeln (gi^. 80) ht^t^tn, imb mit beneu ttc 
IBfweciung wie mff bcn SHoflcn in jebcr beliebigen Diitttung 
fortsei citct werben fattn, (5nblid) wirb noöy biefelbe Jöeiüe* 
0ttti0 burc^ (^diwen^d (gtg. 81 bie mütelfl i'eitflangen mit 
ftnanber Detbiuiben fmb, übertragen, wie bte^ 6ct ber alten 
9Rafc|»ine m SRotl^ ber %aU toar. SI6et tiefe !Ber6tnbuti0m 
erjeudcfi fftie aujferorbnttlfc^e Std^ung, itnb ein raf^e^ 
nü^en ber 53oIjen unb Scipfcn. Der ©piefraum berfel^n »er« 
mc^rt fic^ baburcf), unb in %otQ^ beffelben finbcii nun fort* 
tvd^renb ©töfe flatt, bic nacf) imb nad) alte Xf)cile ber 
9^afd)tne t)erjlaud)en. biefem (^runbc unb um nuin 

S!)n(tcl)en SISegegnifTen au^gefe^t fei»/ t)ermeiben e^ bte 
<ht^ttber, bie loecfjfelfettige ^megung bi'reete ttber^atraseit; 
ft ^t^tn ed Dor/ bie erflere ton^felfeit^e iBetDedüng in eine 
contiiitttrft^e J(ret^formtgc unb hierauf biefe US bir t^Dr^c^e^ 
bene neite aSBcd^felfeitige umjuwanbeltt. 
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fßon t)ett SDJobificateuren ober beuicui^ 
gett SBotric^ttntgen^ it)0bur(^ eine 
SeiDe^iiug augcnblicf tid^ mttet* 
brocken isbei: itmgedabert mirb* 

29. eirtffiffcation b'er jcnt f^ett Jbetle 
bct Wtai^inen, mit tpelci^en bte Seiues 
glitte <iti(|eiiiiltd^li<^ attierütod^eii obe« 
f^tt&nbttt i»txbenfann* — 5cbe S8om*tuttg, 

niilfelft meld)cr bie Jöewegimg ,t)on einem ober »on »erfcftie^ 
bencii 5D?afdjiiienti)nIcn nad) töelicbeu unb gfe(d)fam in einem 
^ugenblicfe umßeänbert ober unterbrod>en »werben fann^ 
eber womit eine hmiti itiiter6rcd)cne Bewegung iDie^ev 
^r|uüeaeit ifi> nenne man cfaten äHobifteatenr. 

5D?art fann biefelBen md) hm ttfrfd)icbenen 3n?ccfcit, 
too^u fie tJertrcnbct iperben^ in brei (klaffen t^eüen. 3« 
bie erjle berfelben gel)ören bieiemgen^ toelc^e baju be^ 
^Ümntt ftnb/ bte i^etoegung gu unterbrec^n/ ober eine bereite 
nntev^toi^ene fBewegnng totebev ,^|ttfle0em 2)te imeitc 
Slaffe tut10t bieienigen^ looburd^ ber Suftttub^er Sewe« 
gttttg ' (mgen^Ctfltc^ Derfinbert werben fanjt* $auftg il^en 
bic l)tafd)iuen fclb|l bie gunftion ber ^Robiftcafente biefer 
öfafTe auö, unb j^mar mittelil eine^ ant-> ^pmtic^dn, 
(5perrräbern ic jufamniengcfc^ten 9)?cd) a nie nn^i. (^nb(td) 
umfaßr bie brttte düa^c bieienigen ^JD^obijicatettre, looburdt 
bie ®ef4minb^(eit einer aRaf^ine, ober eine^ aRafc^tnett^ 
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tfftlU tjcrntmbert ober gemehrt tvirh, efjnt fcfefe nt ihm 
!^(rfntig f)etnmen. ^ir merbeti nun bie tt)td)t(gilen tie^ 
jcr brci (Slajfen, tt)eld)c |td) bnrc^ ihre guten ^igenfrf^afteit 
joib bim^ bell &tbtauA üH (medma^^ ^etmefe» ^abeti^ 
ftnri. bur^ne^ntiit, tUK^bem tt>tr }itt»ot'ftti%e ttncriftffitlK 
Segrif^beßtinniiiitflcti maitd gefenbet l^tai« 

SRait «ennt etiieit ^ol^Ieit auf eine 93effe aufgeßec^« 
teit Si>tmber eine dlluffe; btefe[6e bilbet enttDeber ctnelt 

für jirf) beflc^cnbeit £J)cÜ, ober ijl mit mm diatc ober einer . 
!Äoüc feil toerbunben, unb t»Dn einer Ztmmd nur barm 
Derfdjteben, bag tiefe au<:^ (Stäben unb (Sdjcibcn ^iifanimcjt^ 
gefegt, jene J)in9e9cn iimffio i\t. 3cbc^ $Kab ßber jcbe :)icUc, 
jcbe ^Jiuffe ober Xroinmef , it)elcl)C fo mit einer roHrenben 
^eOe verbttttbett ifl^ ba^ fie mit biefer einen etnselneit fo^ 
Itbett StBxpn hitbet, ntnpt man: eb fefle^ IN ab, eht^ 
f e fl e n e le/ ffienn ein 9?ab ober eine SRuffe nur 
itacft ber hängen jSHidf) tu ng nuf einer 2ÖcKe »erfifitebbar 
|!(^ aber nicbt um biefcfbe I)eruinbte()en fann, fo nennt man 
ftc: ein gleitenbeö D?ab, eine glci'tenbe ÜRuffc !C. 
^ttblid) trenn ein diah ober eine S)ioUß pc^ auf einer 
äßeüe ntd)t oerfd)tebeti, tDO^I aber o ^ n c ^tnberntß 
um bicfelbe bre^eii fanit, fo ^ei^en fte: ein lofe^ 
Stab^ ebie lofe KoUe tteerfode). 

ffii'r tvcrben in ^^ctrcjf ber feilen !)?aber ic. nidjt^ 
koeiter ermähnen/ bagegen bemerfen mix in ^ejug auf bie 
^lettcnben Dtäber ic,, baß man ifjmn biefe QNgcnf^aft auf 
)meter(et Seife erl^etU; entioebcr l^reiiiigt matt fic mm^ 
ünbcflMf feft mit ^er VMt, unb orbnet (entert fo an, hat ge 
fid) itac^ t^rer S&nge iit ben 3<{pfenla9erii t^erfcMfbett 
fann, ober mon bearbeitet bie jpül)lttnöen (2lrenlöd)er/ 
2lu g en) ber $Häber mit foId)er ©enautgfeit/ tag biefe auf 
ber gleidifan^ genau bearbeiteten ^Jelfe mit rt^eino; ^pirf«» 
raunt unb f(^maä)er D^eibung I)(n unb i)er gleiten^ unb 
burd^ ifyct gegettfeittg t^orfpringenben Etilen ober Oidnoet 
teiwwtgm »erbni/ birfeibe rottnnbe ^tpej^pg,. mU^ ma» 
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\tt ffielle tt^ziitf attjüttc^mftt. 3«r (Frtei'dfjiuig bufe§ 
SwccfcS wa^It man jum Oiterfdinitt für btc ^Beöe unb 
für ba« 5luöe bcö ^aüeö ein Dn abrät (gig. 82») ober ir# 
flenb eine tt^v&Jüx^ gtgitr (gig. 82^), bie t)oit ettni ttnbau^« 
«»artö'Se^nbeii frummen eimett ^egvengt ffl* Üffeiti e9 i$ 
fe^r fd)mieri0, gioei fol^e Sormeti fl6eretii|Ummeiib unb o^tte 
bcbeutenbeit (SpieCra'um aitgitfcrti'gen : ba^cr {(l ^wccfmif» 
ffger, jitm Ducrfd)mtte für S3eifcc einen ^rci*^ ju iicl)mctt, 
h>ci( biefe gorm mit großer Sollfommenf)cit auf bcr l^rc^* 
banf au^öefüftrt mcrben fann, unb auf bcr ^Öellc (gig. 82^)^ 
Ober innerhalb be^ Slrenlochc^ (gi'g. 82^) etnen ^orfprung 
(eme Sitttfle) Doit pri^matifc^er ober e|^Imbrtfd)er@efia(t am 
^nbrtttgett, bev in einen in bem SCjrenloc^e ober in ber ffielfie 
eingcfcf]m'tfenett ^^^i entfpredjenber gänge (gtg. 82«) 
citTiagt, unb (Td) bartn ^m^ unb ^crfc^icSet! lägt. Di'c5Ber* 
Btnbung bcr (^liitcnben D^dber mit ben 3BcCfcrt fann auc^ 
auf folgenbe ® cife jiattfinbcn. 5ßcibe/bie ^Hcae (1) cgtg. 83> 
/ttub bad Sluge bcr ÜKuffc ^ober beö ^abeö ^aben 
einen ^retd CHuerfdinitt ; {uweüeti tfl auci), koenn bte 
;$Breite bed.9{abed, nac^ bei^ dltc^tung i^rer $ire ge^ 
mcffeu/ geringe i|l, baffei^e mil: einer gRajfe fefi i^erbnnben, 
ober böbetwetme^rmit bicfcr ein ein^elned @tücf (gig. 84)* 
2)iefe £Kuffe ifi: nun auf il)rcr ?iii]Tcufläc()e tiollfommcn v^i 
Itnbn'fcf), unb in bcrfefDcn ^jarallcl mit ber %xz em galj 
ober eine 9^tute {inßcbrac^t^ VDcrinncn ein priömatffcfeer, eifer^» 
ner X^cU Ali unb f>tr gleuet*)» ^ jDie ^änge AB 
beffelben ^öngt t)on bem SDBege ab, »eld&en bad gleitenbe ^ 
* Stab bnrid^Caufen ^at; feine beiben Stibe finb mittelü 
bet AnteUftcfe ÄE nnb BE mit bev ffieffe CD feH t)ev# 
bunben. (Jö ifl nun leicf^t abgune^men, bog, je gr^fßcr ber 
Sbßanb ^mii'djeu AB uub Xitx ber SOeUe, 



•) 5ft bie ?D?uffe mit einem 3iabc verftunben^ ^ «tif ba< 0uer« 
püif AB c9ia-84ii)biiribeinein Se6rereM anseirattteiDef nunft 
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VKfb fe WtPjeir ÄB ((l, be(h> banerf^afrer btefe 5?crbi'nbitnjj 
fem tri'rb. 5Benn bte 9??u|tc cme ^icmlicf)e ^äitge bar, fo 
ifi nid)t nört)ig^ nact» i^rer gansett Sänge einen %a\i auf 
^fren £)berf!äd)f anzubringen, fonbent eg genügt tit bteffm 
gollf^ Ott jebem Snbe berfelben gtoet D^ren angnfe^ett 
(^ig. 85)^ iwifcj^eit toeld^en ber pridmaHf(4e Zl^eil AB 
hegt 

X){e STnorbmmg ci'ncö Icfen Diabc^ (ober efncr fofeti 
l)?oIIe) i(l fc^r etnfacb* 2)a^ §(uge be^ 5)?nbf^ eber ber 
Siotle erraff jum Duerftfjmtt einen mit ber ^pen'p^cne ber# 
felben conccntnfd)cn i^rcfs, bcffcn ^^albmeffcr bem ber et)« 
lmbrifd)ett ffiefle g(eid) tfl, fo baß bai 9Iab ober bte SKoOe 
fic^ mit geringem ^ptelrattm utib o^'ne fcftlotteni mn b(« 
ffieflfe bre^eii fonn. Slufferbent fHi^t ffcf) ßeßrit cfiim 
not 1)te 9Belle f^ermnlattfenben ^orfprung itnb wirb bnrd^eiiieit 
Vorgelegten, an ber UIhÜc l cfc)] iß ttn D?cng in ber »orge^ 
fcf)ne6enen ?age erhalten unb baburc^) w^nUxt, baßec^ auf 
berfelben gfn'ren Fann. 

SSprfic^enbeö mirb ^um 5Ber(tänbttiß ber Slnorb* 
ttung ber glettenbett itnb lofen 9iäber it* i)tnreicbenb 
fein ^ nnb tote ge^en nun sur Betrachtung ber erften (Stoffe 
ber WoMficatture über , ble man gen>a^nli<h an^ mit bem 
SRamen: STn^rftifungen nnb ^tnrürfungen belegt* 

80. Slii^s Hilft C^tttrucf uttfi f^cjabits 
tct SH!rtbcr. — 3:)ie gig. 86 jetgt bi'c 5lnorfciumg^ 
iroturd) ^n?c{ ^äber niif^er bcm ^in^tiff (gebracht ircrben» 
A ifl ein fefteö mit ber Sire ef »creimgteö CVab unb B 
ein 3n>etted/ ba§ auf ber lße0e EF )>or«> unb riicfn^ärtd 
gleiten (ann nnb mit ber S^uffe C mbttnben iil. 2)iefc ifi 
auf i^rem Umfange mit einer rtng^ ^emm Caufenben 9totc i»fr# 
feften, worin ein mn ben ^unft D bemegli(f)er S^tUl Db 
liegt unb fid) mit feiner Sliiöbaudiung a gegen bie, burcft 
bte SRute gebübeten SSorfprimße r!Häitber) ber 9)?ufFe C 
flentmt. 5Inflatt ber 5fu^6aud)iing a Fennte mnn oud) ,^nr 
Serminbcrung ber 5)?ei6iiiig eine3¥otte an bem Jeebel anbrin? 

* tnu jDo^ eube b bff(eibm ül mit einer ecf^nnr «erbnnbot. 
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mUtelü mld^ n inrAcfgesoseit miten foittt; 

^d)ici|t bteft^ in ter !Ricl)tung be^ ^fetld, fo flemmf (Id) bte 
2lu«böiid)intg a (ober bic fWoüc a) 15^9* ^^7) gegen beit 
äJorfpraitg c ber Wfln^e, ba^ mit it}t ücrbunbene 9?ab o^Ui* 
tet läng^ ber ^ICette öormärr^, imb 6nbe 9?äber Foinniejt 
Daburd) auger (Eingriff, ^ejtnbett pc^ biefelben fc^on in bie« 
fem Buflanb^ ttnb ber Xpebcl mirb tm enr^egei^efetteit @tiiiif 

jDtefe üitovbtittiig, fo mte itU anbm bamit Ütoetn» 
(limmeitbe fam |ebo<4 (it bem ^affe md)t angetoritbet tom 

bell, iucan bie S^^cÜe einer ?0?afd)i'ne eiiie fel)r 6eträd)tl(d)e 
ÜKaffe 6efi|3eumtb mit einer gief eil ©efdjwmbi'gfeit begabt finb. 
^Demi a>i(I man ein in 'iHnljt befTiibfid>eö 9?ab bcrfelbcn au^ 
bufem B^M^anb itt ben ber ^emegitng, burd) bie ^erbitM 
. bttog tnit bett üMgett m Oewegung 6eftnbltd)en ^^eUen^ 
attfleiibli<f(i(4 tt»erfr{ieii, (b uiiif beffen Sirftg^it in bem 
SRomeitt be^ Smröcfett^ fibevmiinbeit toerbeti, m$ lut ^ol^c 
^ätte, bag (td> eifi @toJ er^^eugt, ber ^inreidjenb wäre, bie 
3äi)ne au il)rcn ^ur^eln abjubrcc^eit, XJeömcge« »enbet 
man tiefe 3lrt ber SJm^^ nnb ^tnrücfung nur in ben gäüeii 
an, »0 cntmeber bie ^af&iine einen fe()t fan^fameu ®ang 
be(!&t, ober n>o btefelbe ^uuor, t\)t ber bed (gmrötfen^ 
f^tfnM, itt 9ittl^ t>erfe$t loevbeit. fault« 

8t. 9lu^9 unb tfitttfiffmig mitielfl 
btt ftiau^tnf^eihtn. — U« bcn Ktnäi unter 

atten Umflänben/ wo berfefbe (tattfinben fönute, gu »erraei* 
ben, mact)t manbaö Diab B iofc unb unabhängig von ber 
<0?affe Cj inbem man beibe trennt (^ig, 88). X^ieüJhiffe 
gleitet af^bann auf ber ^eüe unb wirb bem Dtabe B auf 
btefelbe UBetfe, wio im t>origcit $* angegeben wurb</ mitteilt 
M ^ebe(^ EDa itnSS^txt, ober t^oit bemfeibeii eittferiit> 
e^iif ha9 e^ babitr(^> ait^et eingriff mit bem ^abe A 
lowmt 2yte Sefbtnbiing ber Wuffe mit bem Stabe toirb 
nun auf öerfd)iebene ^Bnfc bewirft. S3alb wirb fle feit# 
todxU mit imi ia()u förmigen iNori^rüngen (Äfauen"» dd »er* 

fß^, meldte (icj) in ut m ^mn^iSu^M^ B 
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flngcbrac{)te ^üd)cr ^ittcitifd)ie6cn, mm mau b(e Seweguitg 
diaM B auf bie SBeHe EF übcrtrasen trifi. 5n fo# 
'fern ^ter turcf) baö ^mrücfen in golpie be^ €r.5eiigfen(£tofi» 
fed eilt 8rud) ^attfänte, n)iirbe (14 tiefer nur an ben beibett 
Sovfpvüitgen dd hn^etn, wa^ mit minbern ^!llad)tf)eilm 
toübeti tft/ ald ritt IBntc^ bev S^toe bc^ »abed B. Salb 
ift bad !Rab B fettiv&rtö niil: eitler Mifßmi^en statte Bf 
(gig* 89) »errinigt, bereti fBorfprütigc a,b,c ö^gf« bert 
SKittelpiinft couücrgiren unb bi'e in cmc jwei'te ä^nlid)e, mit 
ter ^nffc C »erhmbene platte N einörcifeu; fo wi'c 
burrf) bic Sßcrrücfinig ber g}?nfe bie c^et^cn fettigen SBoriprüugc 
Ut bciben platten fid) ineinanbev \ä)Uhen, thcilt pd) bieSc» 
loegttitfli be^ fÜaM B bev äBefte ttnb burd) biefe cintm an* 
tetn bawb t^evbitnbcnest gesa^nteii Utabt ober riner Koae 
tntt, bie battti b{e Setveguna umter fi»rtpf{an|t Steionleii 
^abeti b!e Befben platten, ftatt ber fenfred)ten IBorfprüngc^ 
ftafeiifürmi'öc 3äf)ne, tt)ie auö bcr gigur 90 gu crfef)en ift. 
(Snbficfj wirbbte gj^uffe C, fo trie bic platte M (gi'g. 91) 
mit tcm lofen Bahnab B fcfl tieretmgt^ njoburc^ biefeö bie 
(5i9cnfd)nft eri)alt, bag eö jugleic^^ lofe unb gleitenb ifc 
SDte anbete f)latte N wirb batm'unioeränberlid) fefl mit bet 
in bcn Sagem m lieflenben UBeOe £F DerBunbem ibamtt 
Mm Stntr&den bad 9Iab B ntd)t aujfer (^ingrtf mit befn 
Oiat)e A fomme, muß {ehe« ctne angcmeffenc ^änge befl^cn. 

31* grtctioiti^f e^el. — ^mrtattbie ^in* unb 
^uörücfnng cincö lofen 9?abeö unb einer ßlcitenben ?(>?ufc 
burd) in einanbet grcifcube SSorfprüngc bemirfen, fami man 
bafitv |n>ei in einanber paffenbe \)otjk ^egel fubflitutren/ berett 
Cinct A (Sig. 02) mit . bem flfiaht B unb bet SInbere D 
mit ber SRnffe C fefl minnben jDvdcftman nun biefe 
unb ben mit i^r metmgten ftegel gegen jenen an^ fo mitb 
i)uvd) fcic j»ifd)en beibcn Regeln cutrte!)Enbe !)?eibung bie S5c* 
we9uti(jbe^9'?abe^aßmäf)ligauf bieSCöellc überfravicu, unb man 
l)at gän^li'd) in feiner (Gewalt, biefe 9?ciiiing bnnli :i>t'r^ 
me^cung beg gegen bie SJ'^uife ausgeübten ^eiteubrucfeS 
. me^ unb mel^r {U uerflrdfern« SRan.fann alfo mit biefcr 

6 
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SBorricf)tun9 bie Stoge , womit ba« aufleitBfirfttdje ©nrürf ett 
btQUiUt \\t, MöüiQ m\d)ählid) mactjen. üoqü^lid) bie^ 
feI6e t)ort bi'efem ©effcftt^punftc auö 6ctrad)tct crfd)ci'nt, fo 
eignet (le flc^ jebocf) für fräfrig roirfcnbc 50?afcf)i'ncn nid)t, 
mit bie {um ^tnrücfett erforberItd)e ^raft fe^r ()etrad)t(ic^ 
fein mügte. Denit nettnf man F bie j^rafr^ meldte ben^egeC 
ABCD (Sig. M) tn beii SInbem ^tneinbrücft, fo faitit 
matt biefe(6e tn eine Sdi^a^t anberer gtcidjer Gräfte bie 
nexmai ouf bie innere gläc^e beö äuji'ern Äegeß »irfen, 
^erlegt bnifen «nb q-4-<| + ^ + **' = ft fp$en, »o 
d bctt gefammtcn 5?örmalbnicf 6ejci(fjnet; ferner fann man 
bie Slrtgriff^punfte bi<:fer Ärdfte in einen Ärei^ — in bem 
(id) beibe Äegel berühren ~ beffen ^alSmcffer r bce SRtttleve 
totfc^f tt benjentgeit Aq unb Bp i% mftit annehmen* jDet 
tefammte 9{orina(brit<f totrb bann bittet 

teprafentirt unb i)l bemjeiugen analog, tt)eI(fKtt ein ^eil, 
ber bie Seftfmmung hat^ einen Äorper ^n fpalten, ouf feine 
feitüdjen (Etui.^punfte aiis?ü6t. ^nn fann man annehmen/ 
ba6 bet ^eget ABCD bie ^änbe be^ äuiTcrn ^egei^ ooit 
ciitaitbet ga treiben flrebe; in go(ge biefer ^iBfrfung wixh 
jettev ttnt rineii fe^e ftemeit SBeg, paraßet mtt.fid) feib(l, 
9ono&rt9 bringeit unb baburc^ tit bte tage abed fommen» 
2)et auf htf 9it(^htng bet Äraft F burcf)ranfcne ffieg i(l 
bann gleich Aa, fofglicf) bie 2lr6cit bicfcr Äraft gkid) 
T X Aa. gairt man t)on a auf bte (Bau Ali beö Äe* 
^ gelö bie ®enFrcd)re ao/ f[> ifl ao ber 3Beg, wefd^en bet 
Slotmoibrucf burdildnft^ m&^renb bie ^raft F benjentgeit 
Aa sutücftegt; e^ ifl mitf^in bie SItbeit k>Ott einem (Elemente 
M notntaleii X)nt(f ed gtei^ q X ao ober bicienjge M 
Satiiett !RoTma(btu(fd gleich €L X ao» jDte gefammtt mäi 
bett 9l{d}tungen bet Tanten bed J^egelö flattfinbenbe 9?ei6ung 
loitb alfo buf(^ ^uQ.flU^ö'^i^^^'^Mcttt/ ««b betSBeg, ben bte« 
felU bcfcfjreibt, i(l au9enfcf)e{niic^ fein anbetet, aU Am. 
I^ie narrte Qitbeit bet Reibung mivb a(fo butc^/iCi X Am 
audgebttkft. 
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5Wön !)at alfo: 

F X aA =3 (tt X ao) 4- Cuft X Am) 

»Hb l^inau^ 

^ _ ao + C/4 + Am) 

F= « 

IRwtt muß bi'c f)?eibuit9 /.tQ, ber J^raft P gleich fem^ 
bte tn.tem ^etit^ruttg^fretfe beiber ^egel voixU unb it>e(4e 

trgcnfettiger fBevft^vung su er^oltni« ' ^ 

i|l alfo: 

P 

P Ä iuCl; pbet = — 

ftt6(Untivt matt tiefen filv afr|afteiiett SfBeft^ in bie (iMe& 
d^ttiifl («)/ fp ift: 

IDfefet 98ert^ geist unö: baß bte ftraft F um fo stvinget 
ao 

ffi^ it lUxAtx ~ itnb ie dvößet bet SKeibiittddi^i^oefjicuttt 
Aa 

aä 

2)a V- bie Stei^imö nmx ÄatUe be^ Äeflcl« iU bcffeit 
Aa ^ 

5Ire (luöbrücft, fo fd)Iießt manbaratt«, baß, je fpii^iget bie^ 
fer UUiiifcf unb je rauher bte ficb bcrüf)renfccn gläd)eit ffnb, 
beflo wirffamcr bie .^raft F fidi äiiffcrn vmb bcfto ßrö* 
^er bie atvi)d)ea ben beibeu ^e^eliläc^en erzeugte dieibunfl 
fem wirb*)» 



IDenn in ben dlinlic^cn Dreiecfen Asq unb Aao ijl: 
(^/ä * ao = As : Aq 

unb 

_ Am : Aa As : sq 
8c)ef4itf e ntiit As = 1 bie Sänge einer itente M ffegel^ ^ 
Aq =s R ben ^al6fiie#er ber €)rtinb|Iä(i)< unb ic^ » h bte 

t)oöe berfelten/ fo 

6* 
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88» Slu^s nnb ®intüitnn<icnlmit bem 
— Die ?)erip§ew rliu« mit feiner ®eBe DD' (gig. 96i 



« R . Am ^ l 

iSi ' < 

ao 



fcamit Her «ti^bmcrj ^Un Weinilen SBerf^ ünne^me, mnf 
för eitteti conflantea ^a^mefTer R ftte ^Bfte M JlcgeU (o 

€)emB^n(id} i(l h ittiSefaimt, »ageden 1{tib bte Stme«« 

fioncn M Äegelrumpfe« ABCD — n)c(*er »en b«m «^«n t** 
tracfitcltn Äegel ein 9(()fd)nitt i(f — gcgefctu un£> niart ffff 
niittclil ^cvfe(^e^ unb fce« an ^fr mittfern «J^crip^crie bc# 
^rictiondPegcU roirffamen Stfecrfranbed P t>ic@rö§efccr itraft 
F, tu in »er dti(i»tttii9 be« aUitenNn it^dei« (8(9- 92) ange« 
Ira^t »erben muf ^ tejltmneii. 

Seiet^net maii m Mefeni Salle bte leiben Mbmt§n 
Bp niib Aq (9ta. 93) mit r ttnb R bte ^httc M ^t^fU 
rumpfeS Bu pq mit fo M man: 

Au : uB = Bp ; ps 

c^er B — r:a=:r;h — a 
itab (fieraui 

Stau lereAiiel atfo merfl beii aBertb (ieratif auf 

ben SBIerlb 1 tmb (ulHimirt letbr in (fi), f9 erNtt »an bie 
6rö$e btr itraft F. 
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^iili itt uberfe^en tfl tfitUi, haf ttt ^tUl, »omit 
ber dUttente grictiontfesfl etngerätft «irb^ ^t^tn bte Gct» 
tfitwaiib ber 9?itte eineit Drytf gfeid) F «nb batur^ «tnci» 
9fei^tttigln»i'berflanb er|eugt# Ut fbenfaPI in Ste^nimg 

trad)t merben miif. 

€Ä fei i. SB. K = 4,2"; r = 4"; a = 3"; unb P = 50 

li)a) =: 0«2ä vnD man findet 

F = 61) «. 

fBtrfl biffe. Straft an einem ^e»ef, befen Urme M ScrMtt' 
fiif 1 : 5 (^aben : fo ift bte am Snbe belfefben erforberli^« 

Äraft 

124 n. (auna^iernk) 
«ffiirb ^mg^gpn teffen ^ieibunj? an ber (Seiiaiiüanb ber DiilU 
Utüdd^iigt, io tfl an feinem Qnte eine Araft/ gle((4 

15) ft. (attitä(>erob) 
nforVeriid). «nfTerbem berurfa^t ber na^ ber SanBen«SltA« 
tiin<^ ber 9BeQe ftatflinbenbe X)r»(r F einen, an ben 9tttett« 
fladjtii irtr yfdnbcr ftattfinbenben Äe«^nnii#»3BlberfJattbf ber 
befDober? iiac^ 12 'Mli^, 120) JU bere(j^nen i(l. «nflatt-ber 
gnctionÄftgcf fann ntön au* m&f Umflänbcn griction«* 
(gdjeiben anroenfcen. Diefdbt ii befreWn au* einem Icfen ÜÄabe 
» A 94), ba* mit einer, auf i(>rer @eitenflad)e coUfDinmen efcc- 
aen ©djelbe B bereinigt ift iinb au« einer, auf ber mtU - 
£F afetteiiben ÜRuffe 9, bie mit einer äbnli(ben @<^et^e D 
^erfcnnben ifl. ffltrb nun biej^'neaen {ene angebrucft, Co 
tragt fid? in %o\^e ber iwif^jen beiben entfke^enben SReibnnn 
bie 55etrr^ung beä Siafccö A auf bie ÜRuffe C nnb b^rd^biefe 
auf bie ^^elie EF über. SBenjegt |i* ba« 9?ab A mit flrtfer 
©c^ncöi^feit, fo i(l H iroecf ma^ig , bic ©djcibe D unb bie 
SKuffe C)tt trennen, jene tpfe )u ma*eimnbbann beibebuid) 
eine eil)fem>feber |tt berefnlgen« X>ie $id 95. ieigt biefe ^n« 
erbnnng ; ab tft bir ^«eibe cd bie ^^mU^^ «n^ 
bie 9Ktt|^ C 



« 
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tin oud jwei Tf)dUn beftcl^enbcr, mit ben ^apijcit e, f v»erf 
fe^ener eifcrncr SUttg paßt genau in biefett gal|. Durd) 
bie beibctt Wappen e, f ge^en ^cf^raubett/ n)eld)e bie betben 
£^ei(e be« Stiitge^ oeretmgm; wetbeti bfefe fiärfer anfleso« 
geti/ fo faiiit matt baburd) md^ tBetieicii ben S^ritcf btefed 
Sittt^e^ gegen beit Umfang M ^RaM unb fofg(id) aiicf) bte 
gwiid)eii iötnDeit wabrenb ber äöewegnng (lottfiubcube ^ei* 
bmtg ücrme^rcm C tft eme glcitenbe, mit ben stauen 
A^A.' fejl üerbunbcne 5!J2utfc/ bic auf ifjtem Umfange, füt 
bie ^ufnal)me bed (Sinrüc(^e6ef^ , rinnenförmtg au^gebre^t 
ttttb auf einer ^weiten lÜBcUe E£^ angebracf^t ifl. Q^tn mit 
betit Snbe £ berfetten oereuttgted Querfliicf FF f^t (loei 
iSin\d)mtu g^g, ttt metc^eit bte (etbett Älatteti A,A Itegeit 
unb barm t)or* unb rücfmärtö gfeifen fönnen. ffienu nun bie 
5Kuffe C cfnßcnicft mtt>, unb bie ©eile DD' rotirt, fo (lern* 
men firf) bie beibcii Wappen C/f gegen bie, über bic (i infcf\mt(e 
g^g üorragcnbeu Miancn A,A unb treiben biefe, fo wit 
btf mit i(v oerbunbene ^c((e EE ^erum, in fofern bie 
S^etbung 3n)if(f)en bem ^n^ti unb bem 9{abci ^x&in , atö 
ber Ott btefer. X^üe ffd^ Außembe SEBtberHanb 3n 
bem Woment^ wo bte Wappen be^ Süd^I^ fi(^ att bte Stlavitn 
anlegen, wibcrfcfjt fid) bie mit ber ÜWujfe tjcrcinigte Uöette 
tn Wi>^(;e ifjrer ^träqftett ber beginncubcu ^cme^ung, unb 
ber 3A^]d c\Uitct ^tnnlicf) fanoifam um baö ?)?ab; aber 6a(b 
tpirb bw ©cfcl)n)iubißfcit in bem 2ingritföpunfte ber i)ieibung 
fo betxäditHäi, baß, ba^ ^ab unb ber baffelbe umf41te0enbe 
Sttget f[(^ 9letd)inä0i0 betoegeit unb Don btefem 9Iitgenb(t(fe 
an in eonflanter Serd^rnng nttt etnanbet Derbletben« 

T)a$ ber J^rietion^sügel auf einer einiefnen ffietle ebem 
fattö angebvaii}t merben fanu, i\l üf)iie weitere ^rlduteruncj leicht 
ein^uicl)cn, nur map in biefem gaUe entn^eber bi^ SKuffe ober 
baö n?ab lofe fein, 

bet iUtttffe« — ^ereitditt $ 30 l^aben totv Don bem 
eittfad^en flndrucf ungd^ebel mit ber Sludbanc^ung ober mit ber 
Kode {)efprod}en) t|l ein einfacher Jeebel n(d)t andreid^enb^ 
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fo mthen me^rcrr mit tlnanha fßcttmhm an^ewtnUt, »im 
hutd) btt burcf^iattfetif SBeg bft ^afir mgrdfm, tofcnftt 
bfrjenige ber SRuffie t»miiCnbert lotvt. löat t^oKtamnenflf 
Wtrel^ not diie SRuffe au^gurikcfnt uitb ^n^ar bun^bieS^A» 

Hgfett ber ü^afd)me fefbfl/ tfl bad itad)flf^enb 9efd)ne6ene/ 
njefd)eg fn bcr (Sitfgcrn ^louloufc bur(i ben fdataiUcni^ 
(§^cf ^u6errtni inuentirf mürbe, d'me öfeitenbe 5Qiitffe C 
(gig. 07) i'd auf i^rem Umfange fd)raubenf6njn'9 QU^gefto^ff. 
(Jinc 8ln 4)cbel abd ift um bie beibrn, fcitwärfö ber tffietlc 
£F angebta<l^ten feflett Sräfler 6/ G bctoegltcf^ ttnb 6et e 
mt cmer (apfenf^rinifltit jtlaue mbnttbeit, bereu Z)iin||# 
mefTev etioai ffetiter, aliS bte breite M ^raitbengangeS ber 
9htfe tjl titib folg(td) mit mäßigem ©ptelraitm in btefent 
gkiien tamx, 5BiU man aiit?rücfen, fo bre^t man ben ^et 
M abd um feine Slrcn a nnb b fo weit fjenim. Mg bie 
Älauc auf ber £)6erfläct)e ter ?0?uffe au^icQt; in bem 
^tnbiiä, too bte ä^errtefnng bed ^(^rauBenganged f!(^ ge rabe 
unter ber ^(atie e beflnbel> fallt biefe in lene filtern , 
im itäi^flen SRoment »irb (14 bte GeCtemoanb m n be^ 
Sc^raitbengange^ gegen bte Sttant flemmen; in gcIge ber 
fortbauernben 53ett)egung ber ?!}2ujfe wirb mm biefe surü(f# 
gelogen, auffer Eingriff mtt buii ic\cn diabc D gcbrad)t 
nnb fcmtt bie SBerbinbung ^m\d)tn biefcm unb ber Sette 
imterbrod)en. 

5rt ber ^tgur 97 ber Jpebel abd jnrücfgefcftfagen 
nnb folglich bie SRnfe C im Angriff mit bem fjftabe 
hingegen in ber ^^nt 98 Hegt bie Xiaue e be^ {»ebett 
abd in ber Sl^ertiefung t>H ®c(|rattbengangeö^ nnb bie Vul# 
rücfung beginnt fo eben, 

34, ülu^^ unb iSitttüdun^ bcr ^BtUs 
unb 0ltetnens9Benen. — 5(uf ber ^effe EP 
(${0. 99) ifl etnelofe unb eine fefle ^olte A unbB^ 
betbe bid)t neben etnanber, angebradjt« 

SBirb 'ber 9Kemen ber bte f^ewegniig auf bte SBeffe 
BF übertragen foa, um bie (ofe 9toffe A gefegt/ fo ifl btefe 
Uebertragung unterbrochen unb bie SBctte EF Derbleibt in 
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gtuiiti »trb er ffitttßgm mtf bie fefh SloOe B^^btttcrgc» 
f4o6eiv fo 6<gitmt iit bent ^nitniüä, ti>o er in tMOUdnbtger 
Slerft^ruiifl mfo f^rem Umfange % bie OetoegunQ Der SBelle 

EF. Um nun ben ?fumcn bequem üon einer diolU a«f bie 
anbcre ju bringen, lagt man ihn burcf) eine eiferae ®a6cl 
ab laufett/ bte miitd\t einer tamit t)erbunbenen (Stange ober 
ciiied ^e6e(d mn etttr@riS$e/ bteber tBreire bcr^oaengletc^ 
Ift, i^tic^obcit werbet! f anti. SDiefelbe (Babil tarn aber mctt 
mtgeMenbet »erbeii, wenn ftatt ber Stiemen etn ®eH itm Me 
für bie Slufna^me berfelBcit auf {^ren ^crip^erfeen miHßtt 
flö^Iten Sooden Oicfctlungcn in biefem 5vaü bringt man 
an ben bci'ben efnanber gegcnü6er 5eftnblid)en ©cftenarmen 
tet (Babci miidim a unb b (gig. 100) an, mi^^e bad 
§m(fc^en t()nen burc^ge^enbe (Seil C umfcbüe^en. Die (^a# 
bei felbfl enbigt ft(^ üt einem @tab^ ber um O mittelfl be^ 
J^ebelaimeö LO bemege toerben (ann. 

Sßerttfal laufenbe 9{iemen rfttft man babnrc^ an^, baff 
man bie 3pannrolIc berfeI6en jurücf^icf)t. 2)enn fobalb bic«^ 
gcfcf)icftt, »erlägt ber fjüimm C (gi'g. lOl) bte untere 
dioüc A, an welcher bie bcmc^cnbc ^rafr tf)atig i|l unb 
{{längt fct}iapp ^erab, ober iil kpentgüen^ in fo lofcr^erü^^ 
vung mit berfe(5en, baß bnrc^ ifjtt feine Uebertragung ber 
S3emeflttttg fiatt ftnben (amt nnb^folgltd^ bie dlotte B fii8 
jle^t. 

25a6 biefe* SSerfa^ren, bfe ^Bewegung eined 9?{emctt6 

ab^uilcücrt, nur bei üertifal laufenden unb nidit Set fjort^on» 
tal itegenben angett)enbct derben lonn^ wirb faumn6ti)ig [ein 
in erwäljnen. 

35. ^u^s nnb®intüaun^mitteliibci 
t»enH^tt ^apftnla^tt. man fonn ebettfoH« 
gmei. 9taber an^rfttfen^ fnbem man etned f^rer Sapfenlager 
DevrMbar macbt. ffienn bfefe 9tAberb(e Bewegung mtttelfl 

teilen, Riemen ober Äetfcn cfjnc @nbc in certifafer 9ii(^# 
tung auf ciNanber übertragen, fo i(l ed^inreicf)enb, bcn ^ra^ 
ger bcö emni S^pfentagerö a (gig. 102) ctwai wamy^ 

in ererben ^ber ^n fenfen/ tt>ad mittelfl eincd um ^en ^unU 
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• (emegSdiinl {»eSett boc, obet iiot^ Beffer nrfttcOf 
mt^ ^tt^tal ^erabge^enbeit ®nB ef gefcf)ef)en fann. 

I^iefe 95omd)tun9 bicnt in ben ?[)?a()imüfjfett ^ur Jöekrcgiiiic^ 
M ig a cf ^ u g e ^. ttjcntct i\x ölcidjcm Swecfe jwei 

attf^cjabnte Diäbcr an, bereit (Snnifldd)en rllmfängc) gecien 
finanber ßcbrürft luerben utib (id) in golgc ber jnjifdjcn i'^* 
len etitfle^enbett SHetbung gegenfetftg 6cme^en(gig. 103); 
iDeutt man bcir jDritcf/ tDomit ffe gegett emanbcr gepreeit ti»er# 
kiS/ i>€iriiinibert, ober ffe «H)tt eitianber trettttr, fo wtrb bä^ 
biif^ %e ©eweguttg iinfer6rod)en. ©fci'cftcrntaifeit ntocftt • 
wart »on bcrfdbcn ^Hictbobc ©eSraud), um ^aun i3cja!)nte 
5?aber auffcr Ciin^viff feigen, (n A (§19. 1 04) um 
einen ^efjcn bcnjegltc^er ^räoier AB, fit befTcu ^itte baö 
Sapfenlagct b bcfejliflt ijt, rul)t bei B auf bcm Scrfprung 
um bie %xt a bcmeg(td)en ^thtU EF* 2)riicf t matt 
bell lAsigent Sfrm beffe(6ett fo toeit I^era6/ 6te' er eine oer^r 
ttfale 9It<rtnng l^at/ fo erl^e6t ber Sorfprnng beffelben ben 
^träger AB nnb biefer liegt bann tomfe(rcrf\t auf jenem auf. 
gwci ä^'nltcfte SBerrfc^tunge« werben gimühnlid) außcipcnbet, 
um bie beiben S^^IPf^n^ager be^ Slabe^ ju ergeben» 

3utt)etlen rürft ntan bfe ^öcUc t>arallel mtt f?d) fclbi^ 
OUö, inbem man bie Sapfenlöge^f berfelben in einer gü^rung 
€ 105) anbringt nnb biefer mitteifl iweter 3a^nßan# 
0ett (moi»on l^ter nur eine gn fe^en ifl> unb gmeier mit 
fuianber mbunbener (Setrtebe bie Qe^oegniig mirt^eiir. 

86. Serfal^tett, die Stid^titttf) ^et 
Itmbrel^itnf^eit (er SSellen iitt») uferten« 

— SBcnn man bie ^Hfdjtunß ber rotircnbcn iiea^egung einer 
tlrc in bie ent^egengefel^tc beltebi0 umfel)reu xoiiX, fo i|l 
eö ^tnre{c?>enb, eine boppefte DJiufe, b» f?. eine fc(d>e an^ 
imoenben^ bie ftcb auf einer ^eUe gn)if(i)en $n)et.lofen ^ä« 
bem beftnbet unb abn)ed)fe(nb 6a(b mit bem (^inen, balb mit 
beii^nbertt mtttelfl i^rer Alanen in Eingriff gebraut met» 
bbi rann» C nnb D (2 iß. 106) {tnb itoei fefleSU^er/ 
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mMe (t^ {^t enf^egengefe^fer 9M<4futtd bre^eit tttib &t bCe 
betbfii Co fett 9{Aber A ttnb B eingreifen^ gtt)tfd)en toeld^eit 
bic an Reiben ^ubcit mit Miauen üerfe^ene Doppelt ÜJluffe EP 
gUntct ^ißnin man biefclbe gegen baö D?ab A Mnfd)iebt 
«nb mft biefcm in ^Serbinbung bringt, fo breJ)t (id) bic ÜBette 
nacb berfe(ben 9li(i)tund tt)tc jcned Diab; fc^iebt man f^inge« 
gen bte ^uffe gejeti bad ^ab Bunb fe^t'ffe mit biefem 
in SSerbwbutid^ banti nimine bte SBette bte 8ei»e$ttiig bte feiS 
fStaM ati, bte ber M tHaM A ent^cgengefe^t i|L Z)iefe 
5Borrid)tung i|1 gu ^fi(^9 tta^e 6ei ^arid ongewenbet, umbie 
SÖcmccjinig ctneö 55Icp * ^Bafjmcrfe^, auf bem feJ)r (larfe 
platten Qcilrccf t mcrbcrt, n?ed)fe[tMrcife mn^ufel)rc}t ; bi'e S3e»e* 
Sung bejjclben ifl fef)r (angfam unb geflattet bat)cr ba^ ^u^^ 
unb (rinriicfen, of)ne jut>or bi'e ^aWtne a6|ujlelleit/ inbem 
i^re ^efc^mittbtgfett unb tolgfio^ aiu^ i^v SRoment betr 
l^ett fe^r geringe tfl* 

Z>te boopelte 9Rafe bteitt aiic^ ha^vt, bfe mtfreiibe 
l^cmegiing einer $öcC[e, beren fangen ^ D^idjrung winfelredjt 
gu bcrjein'.qcn einer anbern 3Öct(e auf eine fc^r c(nfaJ>c 
^iöeifc uni3ufcl)rcn, fo ba^ jene fid) balb in bemeinen, balb 
im entgegengefe^ten (^mne brel)t, A (gig. 107) ift eitt 
Süa^, burd) me(d)cd bte ^ewegnng aitf bie ^etfe HC unb 
auf bad feile fomf^e Stab D itbertragen wirb; Sebtered 
greift in bie 6etbeu auf bet ÜBeffe LH angebracbten lofeit 
dt&htt G mib H eCu* Swtfc^en l^eiben beftnbet ffc^ bte 
ßleitenbe DoppebDJiujfe EF, bie abn)ed)iclub balb mit bem 
Stabe G, balb mit bcm -yjabe H, mittelfl i^rcr an bcibeit 
(?nben Befinblidjen flauen in ©ngrif gebracht »erben tann 
ttnb fomir bie äBeUe LM entioeber in bem einen ober 
jn bekn anbern 6inne brel^t. 

87. SBetfal^teit, bie @ti^i»inbinfeit 
htt 9Sti»cnnnf^ ju netattberit.— Um öngen* 

bli(flid)bie@efc^minbi'gfeitber 53ea^ccjiing ^uüfräntcrn, vrenbct 
♦ tnant)erfd)febene ?(ppavatc an, t)on benen wir bie tjicri)aup tfacf)* 
lidiflen nafier bctrad^fen uuMlcn. l>e\' erflc berfclben beflcbt auö 

|mci ^^(lemett pit eiitonber oerbunbener^ auf iparaUeien ^jcen 
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flufge^ogfner 9?D!rert (Jtg. 108)* 36rß 5(tiorbmmg miig in 
bcr ?Irt flatt fxnöen, bn^, mm 53. bte t^iirttmcfTcr ber 
cbcrn D^oUeu öon bcr hinten jur 9icd)tcn june^men, bicjenü 
pn ber unterti 9{o(len itt berfelben SKic^tung auf etnaitbet 
folgenb übmhtntn unh immet tie ^itntnieti ber X)ttrd)meffet 
)iotiev )ttfamiiini'de^6riger (Derttfal übet einanhh 6cftnbItcbcT) 
KolTeii eine conflante @x69t BÜbett müfTen. 9n^r rtnem . 
SBorte, bi'c (^ntfernunge« ab, cd ic, im^d^en je gnoei imb 
gwei gufammen (j^^^^riö^" D^offen muffen eutaiiber gliid) 
ffi'n. ^i'n ?T?i*emcn of^ne (5nbe ifl um ^mci foId)C 
IKoKen gefc^lungeit unb burd) ^anbgrijfe, bic t tfiet an Drt - 
uitb (Stede etngefe^ett/ M befij^neben werben fennen, tvirb 
berfelbe rafc^ )ooti eitlem ^aar auf etn anbereö ^at tt>ahf 
renb bev UBetoedutig gebracht 2)ab]tn^ wirb bie (Sefcbwim 
btgfeit bet untern 3Be((e ntobifictrf, tinb btefefbe ifl' rafd)er eber 
langfamer^ aU tie bcr obern 5©fCfe, je naä^bcm tir t^urd)* 
mefCer ber uiUcrn »ou bcm 5)?!cnien umfpanntcn ^fcüe fieiner, 
über größer/ aU berjentße ber bomu corvelponbireitben obern. 
SÄotte i\t. 

2)te mecbfeifeirigen Aegel finb gletcfiermafienauf ))araU 
leleit 9(reu aufgewogen unb einem dttemen ef^nt (Snbe 
umftfefungen (gtg. lOO). S^te etitgegengefebren tu ber 
(l^bene t^rer 9lren Iiegenben Tanten (fnb etnanber poraHeL 

5Dian fann bie ©cfcfutnntigfei't nti'ttcljl bcrfclbcn nncicnblicflicf) 
»eränbern^ fnbcni man ben Siemen niittclfl einer blatte an 
bie entfprect)cnbe (Btette bcr 5?egcl binfii[)rt. 

din großcö mit feiner 2Befl[e fcft üerbnnbcö planed SKab 
A C3^g. IJÜ^ brebt ftd) um feine ^rc/ unb ein anbereö^leu 
iiered baö gletc^fattd mit feiner Sljce feft toer^unben ifl^ 
tann na^ ber SAnßcft#9t{(^tun5 bc{fe(6en tnbeit (agern C 
»nb D ^m* unb ^ergfeiten, unb feine ^erip^erie ffl mit ber 
^eittn]lad)e btö grögern SHnbe^ in (tetiger :i)crii!)rung. 
Snbem man nun baö SHab B me^r ober weniger t3on bem 
Zentrum tcö SHabe^ A entfernt, fauu bie burdj einfache 
löerü^rung betber 9!&ber übertragene @efd^n>uibig(eit belie« 
ttg ^nmtfixt ober ))erminbert toerbeiu 
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Cnblic^ til ber lefttc ber tmS^ttteit 9lp))arate cm nttt 
ftttem ftcgel in tBerft^vititg (efmbl^e^ 9lab B (Jftg. 1 1 1), 
beifeit SIre cd|»atallet nttt ber ftontt abbed^egeld A t^. 

Se größer ber ^urrfjmejfcr be^jenigen Äreifed M Äegel^ 

mit meWcm baö JHab B fid) in 53erüf)ritng befiiibet^ 
bepto betrat1)t{id)er i|l bie @ejd}n?mb?gfe{t bicfef 9Jabeö. 

38. Setfa^ten, bit SBetne^ttii^ in 
Hilf eittattber folacnhtn ^tittäumen %n 

Pet&nbttn* — 2Bit ^a6en bic ücrfdiiebcnin SScrfat)* 
ru!t0^arten, bic Bewegung einer ^afvi)ine bieibeitb mo^ 
bificircit, angegeben; f)itv folgen nun nocft bi'cjemgen, tt)o* 
buri^ bte äSeräubcrung in ^itfi^miit^mäumn bmittt mirb» 

I. 9?aber mit 5IuöIofungcn. (5inc ® elfe ifl: an bem 
einen (Jnbe mit einer Äurbci ocrbunbeu unt^ erhält burd) 
bicicibe il^re rotirenbe ^Bewegung; an irgenb einer ^tette 
auf t{)rem Umfange tfl ein |a^nf6rmign £^et( — eine blatte 
— A (^ig« 112} Befeftigt nnb nallie an bemfelben ein tofe^ 
99db B auf ber SßeHe aufgegogen^ $lttf ber Seitenfläche 
beffelben i(l bei m ein 3<ipfni bcfcfligt, um »eldjen ffd) ber 
au feinem (Jnbe b mit einem ^orfprung (einer Sdinau^e) 
Derfcbcnc S^cbd (bie 5lu^l6|un(\> ab bref^t, be(T?n ^Irm in b 
burd) eine gebcr s gegen bic ^2irc ber UBcUc gcbrücft wirb. 
aSenn bie llöeHe in ber 9?id)tnng bed ^feiU ^rrnm* 
gebre^t wtrb^ fo fielet M Stab B lange fUa, bU bie 
X(ane A gegen ben Sorfprnng b ber Studlofung ab \löft; 
ba bie geber s bad Bvit^^ton^tn beffel6en t)er^f«bert, fi> 
mnß tJOU biefem ^iigenblicf an ha6 ^ab 15 (Td) mit ber 
SBelle bewegen unb ein mit bem Oeiie LT) ücilnuit^encö ©e; 
triebt, ober einen ^umpenfolben ic erf^eben. 3n bem ^Mof 
inente aber, wo ber anbere ?Irm am ber ^u^Iöfung ab 
Aegen ben feflen ^flocf (ober 92ageO £ anflößt^ wirb 
I ne geswnngen/ flc^ nm t^re fire m gnbre^en; bie^c^nange 
b trennt ffd) loon ber ftlane A nnb bad 9lab B wirb 
frei. 2)ad erhobene ®ftt>id)t wirft aber ict^t auf baffefbe 
uab ocranlapt e^/ augcnblicflici) eine ent^egcngefegte Sewe^ 
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jlttitö um bie Sfjre att^unc^me«. 5cne^ finft bo^cr »iebnr 
Inah, mä^retib bte. ffleSie i^rc f otirenbe ^enocgung fcrrfe^t 
92a4 rine« toB6ra(f)teti, ttmsonse bctfclbcn demmt fid» bie 
ffoue tötetet gefleit ben !8j)rfpimiift Ut MMi^vn^ mh ba€ 
tbtn erläuterte 6ptel tiefer SSorvtc^tuitg Scgttmt ooit üiteueiit» 

IL 91 am wert. — ^me ber eben ©efcliriebenen an«# 
fage Sotvtc^tttitfl toirb bei ben Aunflranttiteti inm.SItt^l^feit 
be^ ev^beKen fRamvMcM angieioenbet, wobei jebo«^ bfe 
ISeweßung nur ^eroblmtg iitib nfi^t ^^fVYttitg tfl. A 
r?^i'g. IIS) ijl ein ntetaUener 9?amiii6lDcf, mld)ev mittel^ 
ffuic^ S3ücjc[^ cd an bem Jgyafen f beö ©d)ncü[)e6elö ef Ott* 
gebancjcrt 25iefer fnnn fid) mn einen in bcm .Ulobett 
LIIL enthaltenen ^ol^en g breiten unb tDtrb tnxdt) eine eben« 
fofl^ batiti befciitgte ^eber x ge^wnngen^ bcn m^d cd jti 
ergreifeit, ttenit CT Mefem genähert loirb. <^tn um bte 9{offe 
D 0efd)lundefie< 6eif ab tfl mil bem Mobeit LM brrBuitbett 
nnb ergebt btefett itebfl bem baran ^angenbeit 9?aimn6ro(f 

bcr ed)netthebel ef ßegen ben 2luff)ülur B anjlogt unb 
gcjuMingen Wirb, ffc!) um ben folgen bref)en, n>cburd^> 
fic^ ber Jpafen f aud bem Siigef cd beö D^ammbfocfeö Iö(l, 
mib btcfer in ^ofge feinet ©emic^ted ^erabfäUt« ilBenn man 
Ifentoi^ ben Globen LM mthn nteberläft/ fo n>irb ber 
ibofeit f h ^otge ber äBtrtuit] ber ^eber x beit Sügel cd 
lAcrmaK ergreifen vu f. f. 

III. ^ptttttah. — (?m®perrabB(gi9.114)i(l . 
attf bem oterecHgen Zf^tÜ eiiter SSMt befefUgt unb nmitttU 
(ar nnter bemfeibett beftpbet f[<^ ein lofed 9lab C, bad ftc^ 
tim ben e^Iinbrtfdjen ^t^etl ber SBeVe bte!)rn fann; ein 
©perrfecjcl dab i(l auf bi'cfem mitteilt einer (Bd)xaübc (Dt)er 
eineö 6t{ftc6} m, um »cJcfte er bcwegltci) ijl, befefHgt; eine 
eknfadu auf bem 9?abe C angcbradjte geber ce fiemmt 
fid) gegen ben (5cf)tt)an$ d M 6perrfegel^ unb iwtngt ij^ii, 
forttoö^renb in bte 3a^ne be^ ©perrrabe^ einzugreifen. llOBenn 
»nn M Gperrrab tinb bie mtt bemfeibett oereintgte SBefle . 
bon ber änfett jitr Siechten (erumgcbrel^t mirb, fo ift beffeit 
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fBfwesttitg ttiiafil^angfg Dott hm bfen 9?abe CS^ mtlbteSAfttte 
ni, m IC unter bem ©pcrrfegel dab weggleften unb bQ()ct 
biefeö in 9üil}e i)crblcibt; roi'rb hingegen jcncö vtoit ber9?ecf)# 
ten jii^ ^fnfctt gcbrchf, fo (lemmcn (Tcf) bie B^i^^i^i^ in m ic 
gegen ben ^perrfegel dab^ unb ba^ bamit »emnigte SRab' 
C ift 9cnctf}i\it, bi'efclbc ^öemegung angunel^mcm 

2)ad ^perrrab nx'rb in U^mer(eit oudemenbef/ umbte 
atö bemesjeitbe Jttaft bteneube 9^bet jit fpaitnen caitfi|tt)te# 
Ifen)/ inbem auf bem merecftgen Zf^il (bem 9fufjief)|apfen> 
bcr gebcrmeUe bcfcfligt wirb unb unter einem, an tcm (^c* 
^aufe be^ U^rwerfsJ befeftipiten Sperrfegel njcciglcitcf. 

X^afTcfbe fann öladu^riiiaiJcn bn großen ^afcf^fnen an< 
getoenbet tverbcu, um btc UBirfung ber bcn^cgenbeu ^raft 
iDä^tenb cineS fnrjen 3<^i^Attmd aiif^n^eben, o^ne bte 8ett>e<' 
0un9 htt ^a\d^ine gn l^emmem Qint fo(d^e Sf mimbttng bei 
einer, bnr«^ ein SRo^toerf bewehren Wa^lmß^fe foO f)ter an« 
geführt Werbern ^ jDer Käufer berfelBen/ tt>efrf)er iteun^fc^ bi^ 
|)nnbert Umgänge in bcr ^linnU mad)t, ivixtt öieid)er 
Seit qIö ein 6d)Wim<^rab, inib man i(l alfo md)t im ^tanbe, 
feine Sewccjunoj au^cnblicfiid) jn f)cmmen. ilOenn ba{)er 
ba^ an bie ^eid}fe[ gefpannte ^ferb augenb^tcflfd) fiiü flünbe 
unb in biefem 3ufiaiibe 2« 1^. einige ü)2inntett trerbieiben toottre, 
, fo toftrbe bied nic^e m^glicf» fein fdnnen, loeil brr 9&nfiev in 
golge feiner Zräg^t bte i^m cingebriWte ©ewegnng 
erhalten fu<ftt nnb fortfährt/ ba^ ©erriebe, weirfjeö mit bem 
9?obe an ber ^ant^rmcUe im (Siu^njt ijl, unb fofglid) aud) bie 
mit biefcr ücrb^lI^CI!e I^n'd>fc( ]n breficn. 9Bir vpotTcnnutl 
fe^en, aHfn)eId)e^r5eifc biefc iKucfiDirfung bcfeittgt merben fann, 
hamit fie pd)t)om Käufer an<5 ntd)t meiter alö bi^ jur2ßette 
be6 ®etriebe^ «verbreite, IBefanntKi^ i|l eine SRo^mit^le fo 
ctngerii^tet/ ba0 bie mit ber ^eic^fel AiB i%iQ. 115) «)er# 
einigte «ertifate ®elle CD ein mit i^r fefl t>erbttnbened ge" 
gä^nted ^ab EF tragt, n)cld)cö in h.vS ©etricbc Gfl eint 
greift, bcren 3BeÜ[e M burd) irgenb eine SSerbinbnng öoa 
XheiUn bte 53en)C9ung auf ben Säufer überfragt, ^an fjat 

aifo ^ier nur bie i^eivegnna jener |u beuad^teni imb 9er# 
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faf)tt nun fo^genbermaffen, um ben hcicid)mttn S^ved j^u er* 
teic^eit« 2?ad jmet ^ef;c{bett (wotjon tn gig. 116 ti'c 
®nc tuY^ CD t)argefleüt tjl) nnb Stäben gufanrateitgefe^te 
betriebe uritb (cfe auf bet ^eße M aufgetogen ; burcft jene 
ein pritaariWed Stftcf J^dj O quer tnr4 itttb fanti 
fld) tti best länq^äi t^feredflgen Defnungenm eftt>a6 aiif# 
Hüb abwart« bewegen. Wlit ber fficCfe M i'fl etn eiferner 
Wng pqr fe|l ücrbunben unb berfelbc bei m mit ciium haUiXf 
fcrungen 55crfpr»n<:^ nerfeben^ beffen eine ^läd\e flrf^ an baö 
^oljfliirf O anlcßtunbbie^inbere tangenticl mit t) cm Dtinge au«# 
lauft. 9?immt man je^t on, baß fcitrcf> bie äBirfung bed 
yferbed bad 9iab ber fle^nben ^eQe fid) ))oit E tiad) F 
(gtg. 116) ^megt, 'fo fft ed attsenfcbetnltcft/ bag bad,®e# 
' tHe6e i^eit C iiad) D ^eintm getrieSen itnb ba0 burc^ bad 
flehen ben SSorfprung m M 9¥mge« pqr (Tcf) ffcmmenbe 
.^ol^^lücf O bic 53eme(jun3 auf hicün unb folßlid) aud) auf 
t)ic ^lüclie M überfragen wirb, 5Bfnn nun bnrif) irocnb 
eine SBeranfaffung baö ^ferb augenbli'cfd'c^ anl)ält, fo (le^t 
in btefem SWoment baö !Hab EF unb ba« Xneb CD ftiO» 
%emo(tt0ea4tet wirb flc^ bte äBefle M, vermige i^rcr SBer# 
tttibung mit beut tAttfer unb h ^olge ber S^rSgl^ett befeI6eit 
fortbewegen; ber ^afen m entfernt ftd) öon bem Jpofsjlürf 
O/ unb nad) einer beinahe iJoKflanbi'öcn Umbre^ung ber 
SBclIe gleitet jener mit feiner fd^iefen ^iäd)c unter bem SSoi^flM 
burd)/. intern fci'cfeö etwaö ^urücfweidjt, aber fogici'd), wenn ber 
Sorfprung M diitiQt^ e« t)er(aifen f^at, burd) bte Gebern 
lieber in feine urfprünglit^ Sage gebraut »irb. 2)iefer 
ipergang toteber^t flc^ mit jebem Umgang ber SBeffe M, 
o^ne bafi ba« 9etrie6e CD «ber 9Iab EF an tiefet 
. Bewegung Zi)til nimmt. 

IV, ^rcentrifc^er 3a«tn, — <5in um bi'e5(re 
a (7^1'g. 117) bewegfidler JBofjen bat einen ereentrifd)frt 
^opfE, weldjer mituift ber geber b gegen ben Umfang' 
ABC M mit ber ilBeUe D fe|l Derbunbenen fHaM ge# 
brfltf t mirb« . SBenn btefed (td) na4 ber SRi^mng be^ f)feilg 
imt^t, fo tß e^ angenfc^einlidi, baß ber <0))f Ebiefrr 
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, Setocguti^ Mit MübitH SUnhmiS, bf tt -gevfaisai 9te& 

bungi^mitjerflanb, ber auö feinem Drucf o^eQ^in bic ^eri'pfjer 
de eutilef)t, eiugegenfe^t. ^lüirb aber biird) irgenb eine ^er^ 
önfafiiinö bi'e !Hic^tunfli fecr 53eaH\]itnq umc^efef^rt, fo f?cmmt 
ffd) ter ercent(itci)e ^cpf E gegen ben Umfang M fÜaM 
mb t)ernid}tet aßmä^Uc^ bie 93en)egung "0* 

Die jp c m m tt n d c II ber Uferen ge^dren )ioar au(^ guv 
dlaife ber a)tQbificateiire> toomit lotr 911^ ^ter befA&fti9t ^ 
ben/ aiit btefe Iben f^abtn mtf^x ben Bwtä, b(e Seweguttg 41t 

fegttKren^ ftatt ^emmen ober umguänbern* 

■I ^ III ) ' 

fOtait fann btefe txcentviid^en Bitgef dudi an ben ©ettenffadjeit 
eine* 5Rabe« 118) ot)er innei^alb fceplben r^i^. liü) an» 
bringen, bn^cn ^aUen ifl ber eben b(lra(^t$U/ emfac^^ 

3^1 e SBirrfamFeit (^angt »on ber @r5fe bei Sin^eU 
Dam ($ig. 117) ab. 3e deiner berfelbe iü^ bejtp grSf er tfb 
ber an ber Veripben'e M StaM erieugle IBiberftanb* iDenn 
bfe Jtraft, tbefibe an berfefben wi'rrfam angen^ninien iperbe» 
rann, <fl auf ber Smte Dm (^i^. 120) fenfref^t; brödt niaii 
fie burd) mn auö unb jerlegt (Te nad) mD unb ma, fo 6ejei<ftp 
nen bie Sinfen mp unD mq ^le Drücfungen auf tic ^jcn D 
unb unb btefe »erben um fo gröfer/ le (ieiner ber S^tnfet 

Dam i(t. 

^e^nltt^e Vorrichtungen um einen in Sewegunn befinbUibcn 
:ibei( einer aRafdj^ine aama^Iig in bemmen, belegt man Vlß^ 
i»eilen..iin(( mit tm ^amtn Sremfen« 
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, 1 

• ■•■ IV. . 

* • 

bie SBtrfiing ber bewcgenben Ärdfte 
: tteAulirt utib bie ©Icic^fdrmigfeit 
ber^BetDegung erl}aUen iDirb* 

*' 89« 3$on beti äJlobetateurett« — 2)ft 

^»aiwtjwccf bcrfelben tfi, tag (Te Übet öefc^Ieum'gung ber 
®cfc!)»mbi9fetf, t)ie fiir be« ^feft ber ÜWafcfiftte nac^tl^etlfg 
ohet icib\i (}cfä()rlid) merbert fcnnte, entgegen toixUn. Dt« 
^entmioorric^tuttsen, bie im Sitfdcmeütrtt bo, n>o S'^a^ . 
lyrt (t(6 m SSewegitng hefaiJ^tn, andewenbet ivevbfiiiwb welche 
{m gt^itn ober titiitflcni^Srabe bte mft^tHtg »emf^vnt; 

evateiti9fnbft «nb bet S|)Mti^renr mel^e bim^ {^re 

(d)neac ^iemeaung in bet 2nU einen 3Biber(lanb ^eröorrufen, 
ber tafcf) mit ber ©cfd)«>inbi9feit i^rer 2Ire tüddjfl ic. ic. 
ße^ören namentliii) in bie (klaffe ber, SKoberateurc. Da 
biefelben eirten grof cit ^f)eil t)o« ber ?ei(lung ber bemegcn^ 
bcn ftraft abforbiren, fo muß man fk nur bann anwenben^ 
^ tt>enn bie äBirfimg bev bmegettbett Araft onf bitte anbete 
IBeife tegniirt mtttn fann« ^ 

L SBinbfang. Z)ie 8ratemoettber, bb (Sptetu^ren ie. 
welchen burd) ein nleberfleigenbe^ Aemic^t bie S3ewegung 
mitget^eilt rnivb, fiub gemö^nlic^ mit einem 5Binbfange Der« 
feiert/ ber auö einer üertifaCen, am untern (^ube mit einer 
©d)ratt6e o^nc @nbe werbunbenen SBelfe ^efle^t unb bie 
oberhalb berfelben einen ober mehrere ^ mit fßmbilügeln t>er# 
fe|ene «me irAgt (gig» 121)« 3« bie &ißMlbt ol^ne iSnbf, 
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s« ^- Ä '?e„?* ^'^rriaJj 

<•» «lirtriW MB» um jene, tief, mit 8«.n««r SWWni 
ItmUm, fr M man ff« Ui*t in jete telicbigc Uic bringe« 
.lAk<»ltr4 t«r m »ine «rö»«re oter fleiner« ?Iad)c t«. 

S ffieüe genau paf . «nb -HW» M^-»« 

©d,l«wf.tet gegen einen «nf.^ angctr«« «rb, » 
»i«.«lit ber tülfe «te.ij.Äicn 'Ji.me unb folsH« «* »««»«^ 
mf «Mrtr««ten »inbfliigel mit nu.^i-i.-r Leitung uw »• 
Btit brti»« »»M««. »ut* tisic ilnortnung n,trt tem«». 
InAM ber 3«»«« in ttt» ^«Ue Mr(,-Ki.flt. n-enit 

„nfc bie tBintffügel in «Ol«< »r*r ««rbewn g.nJnfugai. 
frafi f^itfobren (i* |U tme«« (tat«" «!•» 
naue «Hiltung liefe« 9R«fd)iii*nl»eW «»«el« «Hrbeii). 3« 
tmiititn i» *ier noi, , man bie ©dirauUll •*«« «Bbfc 
«esen ib«f beträdjtiictjen Tumm «u« par««»!»« 
»er toufenben ©Ängen mtt. 2n tufen. gatte «rbalt «« 
M» 9W¥ b« UmläMf« ©djtttubenfpintel, ju einem Um« 
■ uwf» krt «<*«• »I» W« 3«»' »«' 3Ä»ne tu bet 3aöl t«r 
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n. ^tmmnntin tit f»|fii^crfc* ^ tknn 
Cfu6ttbcrfe Doti ftami fjttii^ntaünfBt^t attf mm |{enltd» 

übii?ärtö öenefgteit übctflc^en, fo etgewöt i^t ®ftt)idjt eine 
gffä!)rltd)e ©efd^reuni'öung in i'^rer Sciveguiig, unb um beit 
barauö cinftcljenbea jtacfjt^tltgeit ^ofgen entgegnen, 
fflug man tJcrfelbfit einen grogern SBiterflanb nUgcgen 
fr^ttt. ha^ gewöhnliche ^inUvni^f mldjti bte ^üf^u 
iDerfe ttt fibemtnbett i^a6en^ ber jioifd^ett bcn ^ertp^encit 
ber KSbcr ttnb bem Zmain fid} ^ ersrntenbe l9Btbrt|ianb i^, 
bet biiir4 wat^til^e 9teffiitii0 aber bnrc^ STefbung ber smetten 
SIrt entließt ^ fo fantt ber entgegen gufe^enbe 9Biberflanl) 
augenblicflicf) erzeugt werben, mnn man tiefe n^atjenbc D^cu 
bung in eine gleitenbe umttjanbelt» Xie^ gefd}iefet fcaburcft, 
bflg man ba6 Umbre^cn ber SHöber Derfitnbem fud)t, m 
tDeld)em gatte tarn jwi'fcfien if)ren ^enp^crien unb bem 
JCmaitt eine glettenbe ^et6un^ entjle^t. Z)amit bte Üieift, 
I90imt bte Käber geto jf^n(t4 befc^Iagett ffnb , (ic^ iiifi^t i» 
fd^neü abuft^en^ menbet nsati teit Mannteit j^emmfc^uh a 
(gtg* 122) an, welcher ^wifc^en bad 99ab ttttb ba^ Terrain 
^ebxad)t unb bnrd) etne an bem gu^rwerf Befefttgte ^cttc iu 
fetner iftm gegebenen ^a^e erhalten »irb. SDicIarb, X)ireftor 
bcö (Sonferüatoriumö ber ^ünRe unb ©enterbe m ^ariö f)at 
eine fel)r einfadje (cöer niffmefjr eine jwecfma^ißere) $Bor^ 
Tf<4tttn0 |ttt ^rreid)ung biefe^ ämecfed angegeben. I^tefeI6e 
teftel^t att^ |i9e{ bogenf^nmg gefrnmmten ^^0(3^» oberSRetalU 
ftildeii 123) , mUit |tittet|alb ber Mbm sroffen 
gramer (n ber «rt angebracht .torrbtii, baf maR ffe vritteffi 
einer -»©c^rattbe be»^eri|)he»<eii berfelben annö^^m unb ge< 
gen biefe anprefTen fantt. 60 »i'c man mittetft ber (^djraubc 
bert Drucf üermel)rt, wadjft ber, bnrd) bi'c ^njifdjen ben 33o^ 
genfliicfen unb bcn SHeifen ber !^äbcr cntflel^enbc ÜteibuxtQ 

fTif »dte SBiberiianb )>ro))crtional mit imm, imb iDeranta^ 



ratlelen eäftai^mitim »nb 36 3^(ittll ble €fmVer bei 
Stubfan^e^ 12 ttmgdtiae/ wa^renb eine« Um^M^ti M ^ii» 
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tttiifl {H tecmof cn an aSeti ^DiligeitCfit in granfretc^ oitde(ra4t 
tntb get9d^n{t(^ fo otifieoiliict/ M ffe bem 6tV M 
(Sonbttfteitt« att^mittflflcwerScr^inbims ))on ^tUln bmgirt 
iperben lanm 

nL Sie Qremfem Siefcffim (A(m beti Siptcf, 
bell ®an9 cfatet ^fäfint ploglic^ }ti mttetbted^en, ober bte 

SSewcguitg berfctbert ttöd) Seiteben |U motcriren. ®iie 
Srcntfc befleht in ber D^egel auß einem ßrogen böf3erneti 
Äreiöbocjen ABC (gig. 124), ber cinferli'cf) mir einem cifcr* 
nett 8anb befd)Iagen tfl; bad eme (Inbe belfelben ifl um 
fitteil fefleit 8oI)en Um^iid) unb bad anbere mit bem für.' 
leteti 9Kvm OC me^ ffiiitfei^cbeB.boe i^erbiuibeti« äSivft 
nun eine Sttait jP aitf ben grclßern ^ebetarm ob/ fo wirb 
babnrd) bte ^remfe bet ^erTp^ene elne«^ mit ber ^a^ä^int 
Derbunbenen, großen diaM genähert unb julc^t in unmiN 
telbate Serüfjrung mit berfeI6cn gebrattt; buid) bie in bte* 
fem ^lugenblicf enr(le^enbc J^cibung crjciigt f\d) bann ein, ber 
Söcwegung ber ^Oiafd^tne eiit^etjen ipirfenber UBiberftanb, ber 
mit ber iBergrögerung ber it'raft P t9&d^|l nnb enbUc^ bie 
aRaf<^tttr |um edfllle^en bringt« 

ajian fantt oucf) einen S^tbd (Jtg« 125) ann?cnbeif, 
beffen längerer ^rnt mit einem ©ewic^e P beladet unb beffeit 
fftrierer ^rm an feinem €nbe mtt einem 9ltemen t)eretm'ge 
i% ber einen £|fetl ber ^krip^rie etne^ 9labe$/ beffen ,81» 
inegung man anhatten ober meberiren tpM, nmf^Iief t nnb 
beffen anberei Cnbe an einem feflen ®egenf!anb befefügt tfl* 
X>amit burcf) baö Sinfpannen beö S^iemenö ba^ JWab nid^t 
gehoben «werben fann, muß baffelbc in öefd)fofenen Sftpfen* 
lagern liegen» 55ei biefer Sfncrbnnn^j hat ber ^iberflonb 
ber IHetbnng feine (^ren^en; benn man famt nicht nur bad 
®en>tc^t P oergrößern^ fonbern man fann ani^ ben D?temett 
me^rmntt nm tai ütat ^emmfd^ingen/ tn mebbem gotte bie 
Steibnnii «PA (2 Vbt|« 113) fe^r rnfdl mit ber 3«tal^me 
be< nmfimmiten m&d^jt eine fi^nltd^e Storric^tunj; 
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t»xtb an^tmiAtt, tm Ut Scivf^ttg betr fyiWfmOß einer 
ffitntaift^Ie in »AfigcK 0to g&tqii^ ,f{ii}lififftai; 

£)6gfe<^ Mefe 9fr»fhi tat S^a^tl^ell (atat, baß fi^ 
fhett fieinUd^ett 2:^^ ber lofrffamen Straft uMMfreit, bct 

flfö ciu reiiur 25erlii|1 betracfiten ifi, fo ffnb fte für bie 5In< 
ipenbung in fielen gdüen bod) oftttftreüioi üon entfd)iel?fncm 
Knßett. yiMr KiSeit jitm f^fjetl tiefe ©af^rttehmimg fc^ott 
bei ben gu!)rn)erfen — too fie al^ Hemmungen bienett 
jemaclt/ mtb biefelBe bringt ffdy und noi^ bet wUn aitbem 
g[&0eit auf/ wie ^ 8. bei bctt^af|)eln/ wmU bie gebro^e« 
nett Cleitte and eteiiibfftd^ett gf^obeit toevbeii, niib bie ge# 
i»5^ttli<f» mtteeW bet an ben ^pek^en berfefben o^f^Iicirten 
^raft i^rc totirenbe 99en)epiid er^al;en. SÖirb nun burc^ 
frgcnb eine aieranlaffiuig eftt fefdjcr ^^afpff fcer attetnfgen 
SBirfitng ber börnn !)ängeitbcn ^a\t bM g^c^ldit^ fo fönncn 
toburd) ^omtji für bi'e 50?cnfcöen , hie an tm ^aipel, aW 
für bte, mfd)e im @runbebe^ &€inhmd)ti axUitert, fe^v 
UUnUk^ UnfSSU entfielen* Sit a>en forc^en gätten ee* 
fotbm e$ tüfitf bie f&otfiä^t, eremfrtt aninbiingen, bie 
anf bie in 126 «ttgfgebene IBetfe angeotbnet ffnb, nttb 
wo L bie ®ette M 45afpeW, bie gu cr^ebenbe nnb 
A15C bff bogenförmig auö9efd)mttene SJremfe bqtidjmt, 
tüelcbe einen /t^eif ber 5öeUc nn!fcf)h'egt imb mft bem um 
ben Söofjen F beweßlicficn .f^ebet FG fcjl üer6unben tfl. 
9ltt bem (Snbe G be^feiben tfi entweber em @en)td)t P an# 
gegangen, »oburd^ er gegen ben Umfang ber SOeUe ge^^reßt 
tmrb/ obct ed (fingt t>ott ba att6 ein ®eif t^ertifal (erab, 
xmdn ein ober me^e SRenfc^en onf efe gegebene^ 3ei# 
d^m gletc^^ettig ab»&rt^ |te^m. 

40. SHefiiilrtfeure» — 2)ie OJ^oberateure ober 
föremfen fi3niien atfcrbmg^ gut 9?egufi'rung ber löewegung 
ber *öiafct)inctt »erwenbet »erben. 5Da fle ö6er ülcraff, 
tDo manfte anwenbet, ^ibcrflänbe er^eugen^ bie einen großen 
Ztitil wn ber Sriihtng ber bemegenbett Araft ))er|e(rett, 
fo tfl mem ttereingelemmefl!^ nur biejentgen Sorri^ftnügent 
XeguUfeitre |tt nrnm, mitte »onben le^t genannten 
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9MitkMm frii (inb. Ue6rtgend iH Me Ratitr tttied iebett 
- Stegttlateutri t»M t(rt ber (noegeitbeit Arafit> Don tcf 
SBeifB/ urfe Nr £>|)€va(ciir toidt, fo wie A^n l^iipt -bott bm 
Sittiftbtten ber !Raf(4me ab^äitgt^* IDa^er ifl bie 3a^I bcf# 

feI6en and) fe^r bebrutenb, fo baß wir ffe ^ter nic^t affete 
ettvad^tm^ rte^mett fönnen unb ttnd baf)er n^t auf bie 
' i^auptfad)ric^f!ett berfclbcn, bte wfr nmt üt fo^^libest iut# 
Ht^ui^en mer^en^ beft^rättfen muffen. 

41. ^pitalttommetn cft^ft^Itroutt 
tue In)« brnSßafd^innt/ bteittm^orbern ter Mafien aud 
liefen Sextett/ ober tum Cv^M bed ^affer^ au^ S3run# 
iieit bieneit, ift bol fl^ammie lu eel^ebeiibe ®etoi<^t nic^ 
coti|tatii> loett baffeCie In bev fftt^tl an^ |toet »oit eimmber 
»erfd^tebenen Steifen ^ attd ber |u f5rbentbeit 9at, mUit 
conflant unb auö bem &tti>id)tt l)e5 ^era6()ängenbett 
eeil§ (ober J^cttc)^ ba^ fTc^ aSer mit bcjfen Sänge änbert^ 
lufammengefctu .f^at t)cr (Scfjadjt ober SBruniien eine 
betrdd)taci)e Sliefe^ fo tarnt fcaö (entere K3mid)t fe^r &e# 
träc^tltd^ tt^erben. SDa nun bad SKoment ber ^raft/ too# ^ 
bitrc^ bie ^afi^tiie in Sewegung gefebt toirb^ eonHanl 
i»erb(e{6enb betrautet werben fann, fo »nff bie Onnone bee 
SRomente, bie (!c^ on^ ber an jrrlebenben 8ail nnb oni be» , 
fldf oeranbernben ©ewic^r M ^erabfjängenben Btii^ (ober 
Äette) ergeben, cbenfattö eouilant fem, wenn b(c ^^enfcJ^en, 
Weldye on ber Wla^d^int arSeffen, fo tueiuQ tt>te möglicf) er* 
tttübet »erben foEen. ©efc^ie^t nun bte görberung ber 
ntittelfl einer, quer übtt bem ^d)ad)te ober Brunnen, ^ori# 
lontal (iegenben Seflfe^ bie^ bnri^ bie ona^ren betben Cnben 
angebva^ten jtnrbe&t ober SpiHenrAber^ in {Bewegnns ge« 
febt wirb, fo ift e< öngenf^einfif^, bafi biefette eine i^on 
einem (Soßnber nhmid^tnht %oxm erhalten muffe, wenn 
ber legtern Sebingung entfprorf)en merbcn foOt. §Ka« ne^rac . 
aifo an, bie fflcttc fcefi^c bereite bie entfprecftcnbe gorm 
unb cd fei' auf bcifelbcn eine Sin^a^I conceittn'fcfter, über 
bte gan^e Sange berfeiben gUicbförmtg t^ertl^eiüer ^retfe ge« 
logen. Slemieii wir nunP (gig. 127) bie an bm Jtnrbein 
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V 

fo i'fl PXRbcr ÜJZoment tcr Äroft, njelcfjer ber ^or- 
au^fe^Mng gemä^ conßant tfl« iBejetd}nen kPtr ferner init 
et bad erl^e6enbe confiante ©enoic^f, mit 1 bte (ange ber 
Ifcrab^öit^enben Jtem .ba O^on ^cr ftre ber SBffle M 
|u ctnem Mte^t^ ' dtt^imoitimf nett ^u^'^^ 6c^o4fe6 ge» « 
ineffen) iiiib'itiit p^tibiX^ eme^ laiiffitbeit ^Mbev^ 
felben, fo i'jl augenfcfteinlirf)/ baß pXl baö ®ett)(rf)tber ^cif# 
flb^dngenben Äettc ab itnb (i+pXI bi'e ßcfamtnte jtt 
er^ebcnbe ?a(!, unb ^mar m bem 5lugen6Itcfe^ n)0 baö ®e# 
ti^t d)t Q fid) in bem, tn bem 6d7ad)t angenommenen fünfte 
^efinbet, audbriid t ^Rcmit man r ben Jpalbtneffer t)on ei^ 
ttem ber eoncctttrifc^ gezogenen jtretfe^ auf n)eld)em jic^ ttt bcilM 
felbett Slttgeti^IM ba^. @ei( (ober ble StttX^ oufmMelt^ fo 
beiddfttiee (Q.-f'pXi) ^ iDtometit M ffliberjltttibe« 
unb tti S^^^d^ ®retc^gemtd)re0 an ber ^ort^onfalett SBefle 
(2 9l6f^. 127) ()at man/ loenn mau bie D^d^ung^koiberßänbe 
wnkrwcfjic^tiflt lägt, > . \ 

i9oratt4i aatt %xyi3X ' , 

, ■ PXR 

Q.+PX1 ' 
;Da{n tiefem 8(udbntcf bte ©roße \, tt)e(<^e ben $f6((attk 
JM Seioicl^M DO« ber SBette 6f|eM^iiel/ ffdk tm SZemttr 
tefuibei# fo iie^meit toCr boraud ab: baf ber JE)ar6iKefrer ber 
SE^lTe utit fo deiner fefai nm^^ \t tiefer ba6 Seioic^t Q. iit 
bcm 8(i)ac^t ^erob^ängt, ober je Itinger ba^ ^eröbfjän» 
flfnbe ©eil (ober bi'e Äette) 2)iefcr »Jpalbmeffer erlangt 
affo feinen flrößfen tßerth, wenn fcie ^afl bfö an ber, burcf^ . 
bic ^rc ber 5DeÜe ge^enben liori^ontalen (56enc erhoben iff, 
Um für btefett Sali be(feii®röpe r^^u erhalten, febt matt 
00 l=.o; bann (at tnait ' 

Slcitttfti 10» r« bett JE)albitteger bed ^^etied ber SBettc^ »oit 
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fOffd^embaS eeU (ober btejrette) l^(i6|itt0f^ fBremiMefffM 
itm etiten Umgoiid a^mMelt l^at, aWr wemt M |era6f 

pn^enbe QeUflAcf ^letc^ a^r« ifl, fo ffnbet matt 

(M ir = 3/1 4t 6). SBennbte ^ette (!(^ a(ematt itin 

fincrt Umgang, ober um bie l?dngc Ci^^r, abmicfeU/ {ö ijl 
bann bit Sänge bed ^era&pngent)en (Seiljlücfed 

tsnb wenn man mit r, ben ^albmeffer be^ X^cifö bcrSBette 
(taetc^net, t^ott tDcId^em je«t bod @ca CobfVbic^tte>.^a6f 
(tagt/ fo f^t »oit leicht, ba0 

PXR 

• ~ Q + p, -27r (r^+r J 
1^ Ctotfo cr^Ut moti best folgenbett {)aI6me1{€t 

PXR , 

bad ®efe9/ na<^ ivelcf^em btcfe J^albmeffer abnehmet!, t(l tum 
UUß |tt 'ctfetiiteti. SRott cjrfle^t ;itt^ betit SSorl^igf ^tibeit/ 
baf itt beut flSontcitl^ too bod (Bttpicit Ct tm bctn Ontttbc 

M ^c^ac^ted erl^o^ tviib, ba# 6e& «im bmiientgen ZijeU 
ber ÜÖeCfe ^erab^ängt, t»fl(^er ben fleinden ^albmcffer rn 
t)aL ^cnrt man mit H bie £ufe be^ ^d^ac^te^ bf^e^ncf^ 
fo ift anflcn)(^citi(uA 

_ PXR 

.'•^ — Q + p.H 

Um bcrt Serfud ber Seit, tüä^rcnb M Sf^teberffeigcn^ U€ 
tinbela(leteft (BtiU (ober ber Äette) gu cntgegiicit, bringt 
Wött juwetfen jmct gleiche <B^\lt (ober JCetten) on ber 
SBeUe an, bte ftc^ in entgegen gefegten 9¥tc^tungen um biefelbt 
onf ober ahmdeln, fo baß/ wenn wä^renb ber Umbrc* 
4iiit0 ber WitUt, M (tite 6eti ftc^ laufmUt^t, nttb a(fo 
|erq!6(fitt0ettbc< etM, an mtä^m bCc 8a^ — ber §es 
fSKte Ctmff — ffin^t, pc^ bevtfirit, ba^ attbm (tcf} abtritfcft 
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mb fbl^ t^v levdi^tettber Zf^til, tooron bcr leere 
Ctmer fj&n^t, ffc^ mUiiflcrt (Std* 1S8)« ICtefe fBorrU^ 
lung fonn bamt fo ongeotrbnet toerbeti/ bag bie (Bsmwe ber 

bfiben ^erab^ängcnben ©eÜe (ober Letten) eine conflante 
®rcge, unb ber 2!iefe H bcg <5cf)ad)teö gfcid) t|l. S^ennt 
man 1 bi'e ^änge bed einen ^erab[)änflcnbcii (BtiU Ceber 
jteiU) koeU^ed b^nflefüttten (^tmer trägt unb befielt SOtoate^t 

(a+p.I)r 

ift ttnb H— 1 bte Sange M anbent l^rabl^tigenbeii ^eil« 
(obre jtette)/ weUlied beit leerem Siiiiev (r&gt luib beffe« 
SRottent v . . 

i p(H— l) r ^ ^ 

fo f}at mattf ba le^teted Sßoment bem ^Si'oment ber ^raft 
P gu Jpülfe fommt, " 

PXR+pcH-Ijr = (tiH^p.br ^ .Jt^^ 

bei ber SOMitg' Mefer (Heic^ttitg angettontiieii mttt, 
ha9 bte beiben S^Wmeffit berlenfgen Steife befüSeVe; »dit 

bfneii bte Bei'ben ©eiTjlücfe herabhängen (tt)cld)c in c^ngcr 
@leid)ung b»rd) r audgebrüctt finb) für jebe bcjlimmte ^age 
ber Sali emanber gletcf) fei'en, fo (Tnb bie ®cn)tcf)te ber bei'ben 
leeren (hinter in aUen Sagen mit etnanber im @iet(f)gekoi(^t/ 
linb bed^alb btefelben iti, iß) ita&rr&ffl^t^t gebltcbetr. 

T ' ^/ i^ FX R /an,. .,-. 

9)2ött erftc^t auö biefem Sludbrucf, baß ber ^olbmeffer r ffc^ 
ijerminbert, wenn bie Sänge bed @eilö fober ber Stttte), woran 
ber gefüllte dirntt f^ätiQt, gunimmt; man erhält ba^er 
ben grogteit ^olbwegi» r«/ wm^mm i» \<fr^9 f<Mf 
bamt i(t . . • . ' 
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PXB 



Wem man in (y) nac^ unb ttad) 

fe^t, fo er^&ft man tote o6rit biefflevt^e für bte auf chiaili 

PXR 



PXR 



*) Sür bie n f t f e II 8 «1 II e. »ftb el Wnret^tn, «»on ber Sefliiiu 
nullit btr «nfffnaitbfr foli^enbeit $af6me|fer rj , r,, k. 

gän^Uc^ Umganj) ucl^mcn unb nur ben @r5§ten unb 
bell Stkiniten rn bcrfeibcn fccrccbnen unb tiefe alÄ bie 
f)aI6mciTer ber ©runfciunb ©ecfflat^e eincfi abgcftu^ten 5te« 
ge(^ iu betrachten, um meieren ftcf) b(t$ @ei( (ober bte AeUc) 
anf« unb abnitfeU. Die Sän^e bejfeiben fann bann aonäb'^ 
trnngtiifife auf folgenbe ®dfe besternt »erben* Se* 
lei^net man mit n-hkk 3abf ber Itmwtnbunftrn bef Geiia um 
bin abgeflibtett Aegel, fdr ben Sali, »enn. bie, gante Sänge 
belfelben aufgemicfelt i% unb h bie Differen} ber beiben ^alb' 
meffer r© unb r^, fo jlnb bte mittler« ^aibntef[er ber auf eta< 
. Attber (olgenben (^eiit inge burtb 

' , Ii , 2h , 3b .ab 

n n n n 

attOgebrfidPt 3ft ba|er bag 0til glntli'4 abgewidPeft unb 
bangt i^ertifal In ben e^aftberabJofflegattgenfMnlMr baf 

' bie Gitmme aller ber Veripberien^ beren l^olbmeiTer + 
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Sie ffleSe ift, lolt »ui hen iMfUf^enteii AMtifBm« 
(fis (morge^t, Ott^ {toei gleiten/ fpmerrifdiett, flti^c» 

r + ^ IC. ITitt, tcr ganien Sdnge bei @eül ober bcr Xiefe 



Ii (n + l) 

folgli* 

H , Ji n (n 4 - l) 

2jr " ^ n 2 
, bo . h 

linb ^itvm ' 



+ h 

UBenn d bic Dicfe M Bnli bejeic^net fo ünbd mannunbie 
25nge fcel a^gefdtlten Jte(|el« auf folgcnfce 2iki|e fchr leidet. 
Qi t^e^eic^nen ab (^tg. 129) bU@file bei abgeilubtea iSegeil 
«IIb cd brffen S<üige, fo tft 

ab B B X d 
«IIb bg lig h «Hb «g B cd f0 in 

cd V»*- d* — 
X)if In eorficlieiiber üaMtfiiiiig cntbftCtfiif n ^«»«teffer ro 
ra be}ei*(titeii Nit Sbtanb ber SRiüe bei 6e{(l »OH ber «i» 
bcrSBeffeeber bei abgefaulten itegeU; btemrlßd^en^dbineffer 

ae unb bd tcrfelben trbalt man ba^er^ wenn man oonr« tinb 
bie (albe Dtcfe bei ©eill ab^ie^t. 2)eiii gemä^ 

M *• - j- imb ■« = Uli- 
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toxtd^UM tS^Mm |iif(i]iitiicii0f fe^ti m welche fl<^ atoti^febtb 
bf e (etbeit ®et(e (ober StttttnO auf«' iiiib atoUelit. Die 
S^t^. 128 (letlt bfe mit bm beCben Sdfctt bereimsfe ®flle 
bar. i(l in bi'cfer giflur Icidjt waljrjutte^mcn, bag b(e 
©cfefligung^punftc ber beibcn (5ci(c fobcr ^etfen) au fceit 
(BMen ber 3öf tte ffd^ bcfinbcn ntüjfert, bicben ffetitilen t)urcf)^ 
«teffcr ^aben, wenn fid) baö ©eU fober bie Äette) aiifnjicfelt; 
^tngegen an benjenigen/ bte ben größten 2)urd)mef{^er ^abett^ 
,10(1111 fiij bad (ob(r bte Stetuy obwttfrlt iDemgtm&t 
»erbfit bie SfBfUnbe ber befbeit Seite Cobet Aeteen) twn ber 
IKre ber 9&eVe bem grogtes jDnv^mejfet bev beibeit fymetn^ 
f(f)en Sfu^baucftungcn gfei'(f> fein, wenn ber belobette ^fmer an 
beut oberflen fünfte bc^ Sd)acfjted angelangt i\t aub ber 
leere (Jimer (td) am (SJninbe befferbcn befinbet; wirb nun 
biefcr gefüüt unb jener entleert, fo miiffen üor bem UBieber^ 
beginne ber SSemegung bte liSefefligmig^punfte ber (Beile 
(ober jtetten) an benjemgen Stellen ber W^tUt, bie ben flein« 
den Dttf (^mefier (abnif bepnben. fRon nin0* ba^er ifac^ 
Jebeoi ffled^fel/ b. nadj^ bem efa^gefüSter Simer amobern 
S!Mi^ ^ed ^d^aäiM angelangt unb entfeert mofben xft, bte 
Sefciliiiurigöpunfte ber beibcn -ftctten ücnoecfjfefn, tuel^ 
d)em ^xücdt an ben beiben ^uebaucftungen AB unb A'B 
ber ®eCfe bei a mib b, fo wk bei uttb b' ^afen 
ober ^afenräber befeiligt (inb/ in welche abmeflfeteb bte 
&tte (obev Letten) einae^ongt merben*^* 



Diefel fortmä^renbe IBer ^nbern ber Mnf^n§pnnHt ber Seife 
(ober ber Jtetten) i\l mitmantberlei 9?fld)t^effen pcrtunben, t& i 
confumirt einen l^iH ber ?trteitaseit uiib fanii fpgar für 6ie 
am @runtc tc$ @(^acl)fe^ fegfinbüc^cn Arbeiter gefäbrtit^ loer« 
ben^ wenn btefed ä]ert^ängen ber @eile (ober itetten) nftbt 
mit ber ge^öridc n ©orgfalt unb IBorfiibt flefd^tebt. geigenbe 9n« 
ttrbimng mit fijren «»fb^ngynntten ber 6et(e (ober Xetten) 
•erbient bdbtr oor ber oben !8etra4teUtt ben 8er|ua« 

jDie beiben GeiCe (ober Jtetttn) (inb on ben GteSen • 
nnb b gig. 130 ber beiben Studbaud^unaen ber SBeaeauge|^äa|t 
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etnfac^ev bwi niati hm) mt# hm (!d^ hnMem 
ttn ®ett)t(^t tey I)eral)I}angenben ^eile (ober fetten) ent# 
fle^enbett ungleichförmigen UBiberflanb teguüren/ inbem man 
fffltt bcr einfadjen (5cÜc, ein ©eil o^ne (?nbe, bad 
«e^reremaleum einen (Jtjlinber (Jig. 181) flewicfelt i^, an^ 
oenbet/ an midiem bte beibett/ s^r ^orberung ber^afl bienen^ 
bin, iSimt (efrftist (tnbt Sn biefcm SoKc gn^ ^ie 9011 



»eic^e ben fleinüeo 2)iir4meiFer ^a^en. Sefinbet ff(^ alfober 
gefülIU Hirntt A am obcrn £^ei(e M @d)a(|te<, fo ifl taS 
Geil (ober tie XetU) »oron berfelN längt, flän|li4» «ttfgfi 
i»i<felt baflfgen ill baft SiRbm, i»el4)M ben leeren hinter B 
träflf, abflewidfelt »nb ffängf in bcm G^ail^te bevab« %üt ir* 
^ flenb eine Qtennng beiber hinter Ifl baber ble ^nmme 
txiter. in ben ©(b^cbt bera^Mn^enten @ei(e nic^t conilant/ 
m\l> tie ÜRomente ber 0ewid)tc fcer (?imer jinb etenfall« »er» 
äntnlidf, mii^a^ btefe in bic dtt^nung mit m^tiuiitt »er« 
ten rnüfen. 

Seieilbnel ro bin firbflen^albmefTer ber ^umu^^nn^ 

berSSctte^ 

r,i • • neinfen 

U b«l €^»i4t elnel dimvti 

Q iDte IN firbernbf 3a|l 

PDieitraft 

B Den ^>ebefarm, woran ITe trirft 
H Die Xiffe bcö (^c^adjte« unb 
p ba4 &en)i4t ber Sändenein^eit bei ©etil 

(ober ber 5tette) 
Ce ifl fär bengaO, »enn gtb berbtlaflete Qtmw m Qrnnbt 
^ei ®^4)tel (obne ifebotb benfefben in berfl|ren) nnb ber 
leere Sinter m ebern ZfftUt beffelften befinbet 

P X B + Uro = (Q + ü + p . II) («) 

befindet ftd) tjingegen Cer bclojlcte Öimer am obern XffeiU 
M (Biia^iU tiitb ber leere ^imer am ^runbe bepiben/ 
böt man 

EXB + P<H+Ü)r^«(tt + ü>ro (fi) 
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ttt SeUe ^erabhattgenten unb unter flc^ mbnnhmn ®etU 
^(fe, fo wie bie an benfeffeeit befefli^ten (5imer forttüä^rcrtb 



9(u< («> ttitb (ß) ftHit man turd) ^Ibbitfon 
«Hb Moroni 



MI mn Hefen mm\f in fo erlaft moii 

* Q •9 + 2Ü+P.H 
«Hb bKr4 €iiib(l»tnHoit btefrl tKu^ritcfei t« (r) 

P * B Q+2Ü + 2p.H 



(«) 



? <2 + 2ü + p.H 

SJJan fönntc nun aucf? für fcie »erfc^ütenem iroif^cn 
ro unt Tn. liegenben ^alt^meiTer r^, k. 9(ttlbrü(fe enU 
mcTcdt^ affetn für bie meifleii gäOi »irb man wirei4)e«^ 
wenn m«»^ »te btttiti »M« angufbf Seile bie tom 
ivfier «itf einanber mbiinbeiier. abgefTtibter -itefer alebfc 
beren fleinile unb gtlffß ^Ibmefer (in in bie mut M 
um bte SBeKf gewiifeden ^eü« gemeffen) burc^ in W 
unb ro in (*) au^gefcrucft (Inb. Die Utxj,t biefer Äegelfann 
natb bem in ber 2tnmerfung ((beiU 107) entMtenejt 9(umu(f 

Stk- ». P = 120 U; Q = 200 «; ü =: 30 tt 

B » 1^ gttf i H » gttf ; d»04 guf 

«nb p =3 0,5 

babef (Sia* m ae ^ O,509 Pf, l»d « i^ooi ^uf 
ferner 

Ii ^ 0,402 ^ufj; n ^ 26,31 
folälicf) tie Adlige eiiiej Der abaetiu^ten ilegcf = 2,6 '^ü^ 
ober bie gan^e San^e ber SBeüe = 5.2 uub biefelbe muf 
fU[| beiläufid 26} mal ümtvtttttt, M ber Befüttte Qimw 90m 
6nMb9 bel^o^tei a« ber OfffiyuRg berfMbm aitlMiat. 
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mmt ber ^raft tnrd) baö abfofutc @en)id)t bcr er^ebciu 

tfftil, t^ff wenn ber (Sc^acf)t fcfjr tief tf!, fe^t lange ©eile 
(ober fetten) erforberlicf^ fitib^ raoburcf^ flc^ bif Sofien fuc 
bK ^evfteüm^ ber|<l6cK Beträchtlich er^öhett* 

2)ie (SchQMteit bev Uhveti fftib auf if^rOiäit UBefT^ «tie 
lie III SDrhcrgch^h^nbeii Utta^tttn teitlfiitmiitn VBittm 
' ober Xtenm^ «ri^eovbiiet j&i^ rine ffnbe (inev fpha^n 
nag gewiinbenen geber ifl an mm h^rDorragcnben Xf)tii 
ber SöcKe L (5?i'g» 132) unb ba^ anbete ^nbc art 
ber tnnern cio(inbri[d)cn gldd)c beö gebergcKiufed A, 
»eld)eö (id) frei um iette btef)eri farni, bcfcjlißt. ^'tt^ 
Bitte ijl auf ber äuffem cs^linbrifch^n ^läd^t M geber* 
irhöiifcd eittge^aft ittib lum Zi^M auf tiefe, giim Ztjeil 
imf bie eih»e(fe C anf^mUeU, li>e% mit brr SSeffe 
H titib bf tu Si^errrdb N fefl • t^errinfgt f fl iitib ffch mft 
Oetben jttöletch brel)t» SJuf ber SBeße M tft ti!tterhaI6 M 
6pcrrrabcö ef« Sa^itrab aufgejogen/ baö mit bcm übrißcn 
9?ib€rmerf in S5erbinb«ng ftc[)t unb bei a einen, in ha^ 
©perrrab N efngreifenbe« iSpcrrfcgel trägt Da bie ^djnecfc 
C bie gorm einer fegelförmic^en Spirale fjat, fo n)icfelt {Ich/ 
wenn bte 9Be|le M ^crumgebref^t mtrb, bte Stettc atif bie 
64}nr(f f , loobttrc^ ba^ gcbergehäufe um fefaie SBeffe flebre^l 
«ib bifgrbcv angefiHiitiit t»irb, SJeuti hernach biere'tti^ 
fMhftttig ftd) felbfl MerfafFett Ifle^t^ fo i»trb üt Sofge bet 
^panmuig ber gebcr (id) baö gebergehäufe A in ber 9?ich* 
tung bcö ^feit^ brehen unb mitrcljl ber Mette bie 3Öirfnna 
öuf bie (Sd^necfe C unb burd) bie[e au\ ba^ ?)?nb üSertracjen. ' 
^i'e nun bie geber ftchme^r unb me^r abfpannt, nimmt i^re - 
SBirfung F a6^ bagegen tvächfl ber J^ebelarm r ber Schnecfr i 
C in bcnfefbcti StrhAItnif , ba^ ba< yrobttct F X r 
tewer ehie conftonie <Birdfe {R* 

SKv ftbergeheit tirft etiHf^hwetgeti Me Stegnfoffurf ^'M» 
ten Bwccf ijl, bie SBirfnng ber bewegenben Äraft, ober bie 
M £[Biberflanbel je nach brn ^er[ii)iebejten ;Di^poitnotieit 



I 



I 



hit iDtef^mfn gii r^gulomi uiA itd|fMl tettjiMt tat 

tfentrifugar.-Öiegufaeettr, (ba6 in bcr Zl)at ai^ ein 
gmte;» m fpec(c0f Unterfuc^ung. 

(gtn mit hex fficttc CC (gig. 133) fc|t oer6unt>ertei fRah 
AB «rieb ttntd} bte 3}2afci)tne m QciDegttng gefegt. Dl 
til ciii/ um iKi^ ^fl^tilc D ^rc|6arfr @ta^ Nr an feint« 
ffttbe I eine »ctaKene AugeC P tridt iin^ mUffttm nie cfa 
tiem DH fefl Deit'imgt tfl/ beffm tmidebogene^ 
(5nbc H in tic ruinenförmige fßextiefmQ bcr auf ber ©eile 
CC gljeitenben 9)Juffe E eingreift üBenit ta^ 9^ab AB w 
firt, fo tt){rb bie (^entrifugalfraft bi'c Muc^ü P um fo nte^c 
^on ber ^erUfnlen mn enifernen^ je größer bte Umbre^ungd« 

{efdl^wuibtgfett M SKabeö ifl^ baburd) mth «ttldfl M mil 
>I m^nntenfn türmet DH l>ie SDhifr E 6era6ge^o6eii 
itti^ biefe onf einen andern , nm bif 9jre 6 6eioegli<^eit 
i9e6e{ 6F rnttt^ fo wirb bnrd^ beffen Oemegung entwebet 
bie Qeffnung einer (Srf)üt$e »erffeinert ober ein Jöentil ge^ 
fc^foffen, ober eine 8remfe an^t fpaiutt unb baburcf) biß ^I)'ir* 
!un(3 ber bewegcnben -^raft üermiuberr, fobdb bie @efcf)iriiu 
bigfeit bie uorgefc^rtebenen ©renken überfd^reitet. llBcnn 
. im * @egent^ei( ber ®ang ber ü)^af(4ine na(M&0t, fo 
itä^ert |!(^ bie ftu^cl P »ieber bee $ertifa(en mn^ ha* 
' Imfi ergebt ^di b/ SRnffe fo wie ber J^beram 6F 
ütt wenig unb bir Ceffunng bet ediit^e ober M SSeHrili 
mgrößert fic^^ ober bie iSremfe wirb a6ge[pannr^ uab bie 
SBirfung ber ^raft nimmt löieber ju* 

SoIcf)ed i|l ber S^m^artQ t)on bem ©pi'el beö den tri* 
fugaU ^egnfateurö PDH, ©ewö^nlid) ijt berfelbe aud 
Stäben, bie eine t)erfci)te&6are Staute ABCD (gtg* 134) 
gilben unb bte mtttelfl einer fffver* Ctfenrnnt einer burct) 
bie fRafcbine in Bewegung gifebten tferijfolni ffleUe CU 
jOfteinigt ift, gufammengefelt. Die Serföttgerungen ber 
»bem Stabe CD unb CD ttagen an \f}tm untern (^\ttn 
j^tidl fc^were mttaüm ^ugeiu P unb P' unb au bet| 
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wntfrrt ^Öi'nfef ber JÄautc ()5n(^t eine äuf tn QDfCfe CH 
»erfdnebbare ü)iuffc A. 2)ic Ußirfuiig ter (^entnfugalfraft 
oaf tic Reiben ^ugefn t)erurfad)t alfo^ baf bte ^uffe me^r 
ober wemgey itt bie ^ö^e gc[cf]oben mtfb/ welche bann biffe 
ficwe^und cfaiem {)e6el FG mttf^tUi, oHtrelft beffen bte 
tor^anbene btö|>onibIe ^raft iit ber Sfrt geregelt witb, ba0 
er bte Oeffuung ciucr Öc^ü^e ober eined JQa^m€ ^tu 

T)k (5{nn'cf)tuttg emcö ^entrifiißal^^egulateurö ^ooflf 
tott ikrei tt)eKntIid)en Sßebinöunöen ob : 

a. baß bie SStufft A eine beiiimmte ^age E^e^alte/ . 
toS^renb bte iD^afc^me eine )?orgef(f)nebene ^n^a^t )»on Um 
(fingen tu einer geg^enen Seit ooKbrtngt, nnb 

b« ta^/ «Denn bie ,®ef(^n»tnbiBfeit ber tRafd^tne efaie 
{in Sorau^^ burd) bte Statur ber ^n verricfffenben Slr^eif, * 
bcrunimte Sergrögerung mmxht^ tic QcntxifüQalhait ber 
^iißelit im 6tanbe fei, bi'e Oeffnung ber ©djü^e ober bed 
j>af)ne^, tvobnrcf) bte SQirfung bter bemegenben Mtaii mo# 
berirt wirb, regeln. 

SU Srfle ^ebingung* Um bie foigenben (^ti 
tüidbtngf n in »ereinfadien, Begeidlinen wit bte gegenfeittgen 
tagen ber etnjetnen ^^eUe (bev ®r&6e) be^ (SentrifngaU 
ütegnlatenrd bur^ blo0e eimem SBenn atfo bte SRafi^tnr 
bie entfpredicnbe ©efcftivfnbiöfeit 6e(I|t, fo mug bie ?Wuffe x . 
A (gig. 135) eine unocränbevlidje ^age auf ber i^crnfaien 
Slrc bcf)aüfn; beni ßcmäg barf fte »cn feinem ber Zi^tiU, 
burc^ bi'e fic mit ber (Bcf)n^e ober bem ^a^ne in SBer^ 
btnbung (le^t^ eine (^tnmirfiing exkiten, nnb bamtt bte ®e# 
tt)t(^re ber kugeln, fo mit bte (Sentrifitgalfraft berfelben^ 
ebenfaOd feine (Knwirhing auf fie anhüben, mftffen bie(^ 
»a^renb ber Unibre^ungen ber ItBede nnter M (Steid^«* 
gemtd)te fein. 2)a(TeI6e fattn aber nur be(lei)en, nwin ble- 
3?icf)tuuij ber S^efuittrenbcu t)on bem ©ewi'cfjte einer jeben 
jtugcl unb ii}ier (Sentrifugalfraft mit ber ^id)tuncj beö ©to* 
be^> CI ^ufümmenfättt, über burcJ) ben fcflcn ^>unft C Qd}t, 
jDa nun bie iffiirfnng Don bem äkioic^u P ieber ber bti^tn 
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Augeltt vertKaf A(n)&vt9 ttnb pmM m\i Ux 9jre CA tmb 
bic btv (Scntrifugalfraft ita<^ bnr SltAtitttö ber ^»orijöntaleit 
KI ilatt jiitbct, fo fomt matt bfe Ätöße t^ter 9?efttlt{retttfti 
burcJ) lic ^inie CI au^brilrfcn, in tüclcf)cm galle baitti bie 
©citc Cli fccö X)rci'fcf^ CRI bem ©cwic^tc P bet cmeit 
iTitfiel, unb tie (^cite KI ber (EentvifttgaKvaft F berfetten 
^wiJbttional fem wirb, 
ÜRati i^t alf0 P ; F s CK : KI 

F Kl 

P CR 

gWati weie aufferbem (2 5l6t^. 08), bag bie (Jcntrifu^arfraft 
eined Äötpet6, bcffeii jDimenfioiten m aSerqrei'ctiiinß mit fe(# 
nem SlWcnb iDon bcm ^entrinn, um wcldjeö er pcft bre^f^ 
fiftn ftnb Cttttb bUd til ^iec ber gatt mir lebet ber ^uaebi 
p unb P' itt SBevoIeic^ttttg |tt {^Yetn $tb|lattb IK Dett bev 
^xe CK) ber lebenbigeti Araft btefeg Adrper^^ bMbirt 
burcf) ben Äatbmefler tc« Äreifeö, »elcfieit fein ©dfjwertjunft 
befd)rei6t, öleid) iff. !)Rennt man alfo i// bic 5ii>;iiftlgefd)n)irt# 
bi^feit bcö ©eaic^jteö P in Se^ug auf bie 5Irc CK, ttjenn 

Me (Befi^miitbidteil be$ ^^xozx^xmtM einer Auflei 

-ipX Kl 
bie lebenbige jtrofk bttfelbm 

^ X tt? X cKiy i% m\i. 60); 
g 

VMbvn man biefc ^aft bttv4 bcn^meSesKI/ (b ßeSr 
»fr Quotient 

- X X KI 

Uf gentrifugfllfraft F ber ^itgcr P bar. 6u6fHt«treit 
loirbiefeiifürFgettmbeiieit aOeri^ itt W, f» er^aUeii »ir 

, g Sk . 

unb ^ieran4 
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ftatt mii, baß bi'e SBinfelaefdjwtnfctcif ci't ff*, ober btt fficg^ 
»elt^ett ein um bie (Stn^ett t»oit ^cv Siie dbfle^enbev^mift 
mn: btefefte iv&^reitb ciiier Geftobe brfc^rcttr, babiml^ 
imigebTiicft toixb, ba$ man 2« (wo ^ t= 5/ 141 6) mit 

ber 3ä^I n fccr ümbte^un^en beö D^egitfateur^ {it einet 
5Kinnte (6et entfpred)cnbem (^iangc bcr 9}tafd)i'ne) ntultipli* 
ctrt imb biefe^ ^probuft burd^ 60 bvoibixu ^m^mäi tjl 



Q)te6t matt ben @etfett ber dtaute eilte etttf|)Ye(i)cnbe 
Ovdfle imb bem nttterii Gebettel A berfeI6ctt, obevber SSflufft 
eine bur«^ bte IBef^afenl^ett berfietoegetibeit-AraftbeiUniiiite 

iJage, fo baß ble Bdju^t ober ber Jpaf)it fo »ett geöffnet 
f|l, top aUc fd)aMici)en uitb nüglicfteit SfBibetflSitbe ber 5)?a* 
fd)inc, tic firf) tut t einer, tni't 1// corrcfponbirenben ®e[d)n)im 
tißfcit betreut, bejnntngen tt?erbcn, fo i(l tahivd) ber?t6|Tanb 
ber kugeln t)cn ber ^re gän^Iic^ beflimmtunb fotglid) aud) bte 
tage berfelbeit auf ber Serfättserung ber StäBe CB unb CD, 
2)eitti bttY<^ bte Sa^e berfe{0eit tfi aucft ber ffltitfel BCA 
gcgebett; jte^t tumi ba^i^ bur^ bett ^tiititt K eine 9ptvfitnbU 
Maitt gttv $lre, fo begegnet btefe ben &thfkn itt ben 9ßmU 
ten I unb V, ,mld)e^ bte WtitttipmHe ber J^ugeln ffnb* 
SRan fann einctiDd)eiufad)erc Siegel jur iSe|lintmung »on CK 
öuf foTgenbe ?[Öe{fe ableftem Sejetcfittet man mit t bieBeftbauer 
eine6 Umgang^ be^ ^egulateur^, VDenn bte ü)2afd)tne mit 
ber f^eforberten ®efd)n)tnbigfett {!c^ bewegt, fo tfl e$ ougen^ 
fditiniid^ bo0 2«r ben flBeg beje^ner, loeld^en ein nm bie 
tHoletl mi bei Vxe Abße§eiibfY ynnft nw biefi^ 6ef(|f eibf 



7w . n 9r . 



tt 



^ 60 3Q 

jDa g betannt ifi, fo $at man 



CK = ^ =: 91,10« ♦ 



(y) 
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«i(b ^ <ff bec Vkt, bttt tetfeKe yimf» »Ü^ttftb btt Seit» 

t • 

clitl^it bttrd)Iduft. Se^tcrcr SIttdöwrf iß aber att(^ bic 



1? = -- 



(BttBRitttirt matt pkr v flefunbcnen SBwt^ («(?)/ 

fp ct^altfit i»it . _ 



Die (2 a6tV TO) a6« bie ©au« fer e*»W9ttnöCtt be^ 
eunaci]ert ^nbel* ftattsefuitbetteit ttntetfftti^iMiScii «g^ftt 
fttt ein ^>cnbel, beffcit g&tt^e CK ijl, bte 3«itbaiier eiwr 

©c^wüiftuna öleu^ ^rl/ ^} batoiti tie^mcn wk ah, ba» 

ein Umtauf beö SWesutateur« bfe breite 3* fiebtatt^t, in 
tt)elä)er eine ©«»üt^uiiä bcö cinfad}en ^enbeW, bcffcn San^c 
bcm »crrtfafctt ?I&flanb m ^unfte^ C (3^9» ^^^^ 
bttvcb bic gÄUtcIpunftelunb I' ber Äugeln ö'^^^S^"«« 
' beit Älei* tH/ »amUt. mUl tnan alfe bicfcn %b\tan\> 
fitiben, fo n>lfb ^tiretdjett, eine 53Ieien3el an einem Waben 
ttuftttbanaetttttib bUfeautitet feinem Slufl)än9pttttft nat uub 
«ach ju t)erlä«gctn, 6tt bi« Dauer eitter e*i»inftttttfl berÄugel 
bol6 fo stoß, alö bie gcgeSene Dauer eiuef iwaftanbigeit 
Umlaufed be6 5HeguIateurö i|L IJie ^dngc bed gaben* Mtt 
ber SRiUe bcr Äugcl bi^ jum Sluftduapuurt flcmeffen, öic&t 
flemitt bte Dißani CK. \ 

b. 3tt)citc 5öebin9U«g. ffieiitt bfe (Sefdjwfabf«* 
feitbcr «attme fw^i wrminbc«, fa ijl bied ein öewei^. 
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ha^ tit ^iberfianfcc ci'u Ueberßewtdjt Wer Me toDfflenbe 
Äraft &ejl§en iinb folölicft bicfe üermcfjrt mcrben muß. ^Dte 
f^itnffion be^ ^cQuIateur^ tfl bann: fc(e ^dju^c ober beit 
j>aJ)ii öffnen, bamit bie mittlere ®cfcf)tt?tnbi9feit ber 
WlaSdiint »lebet ^ergedefft »erbe*. SBenn im ©cgent^eü 
btefel6e (Id» i^ermrl^tt, fo 6e(l(t bCe 6emf gente JUaft ein Ueber# 
fletoic^t ü6et tte gefamtneeit 8Btber|i5iibe unb man muf jene 
«ermtnbent, b. ^..bttrd) bie SBCrfuitg be6 9t<0uriifeuv« mitS 
lie Deffniing ber ©d)ü^e ober bcö ^a^nä »erfici'ncrt wer# 
beiu C?^ i(l aiicjenfc!)emlid), bog bte 5}luffe bi'efe i3er)'d)iebe« 
ncft ^Öirfiingen nid^t erzeugen fann, of)ttc einen gcmiffeit 
SOiberflanb ju.etleiben, tt?clct)cn wir mit p bejeidmen wotteit. 
3f| berfelbe im IBoraud beflii|unr, UMid fef)r letc^t mitteljl bed 
®ewtfl^ted^ bad |ur i^ewegutid ber replirenben 6d)tt$e ober 
be^ ^a^nif erforberUi^ ift, fleMe^ett fontt, fo fordern totr mtd 
{f)m bte 0r60e M (BrnUiM ber befbett jtitfleln auf nad^ 
flcl^eube ©ei'fe. 

SWeftmen tri'r an, ber 5Bi'berf!anb »trfe vjon oSeif nad» 
imteit ober (m (Sinne bcc^ ®enj(d)rcö ber bci'ben ,f üc^cfn, nnb 
eö ftnbe j. JB. eine geringe 53efd)(eum9ung ber @efct)n)inbig:» 
feit (latf, fo werben biefe oon einanber gc^ert, b» b, ber 
flanb einer ieben ^ugel «)oti ber ^re totrb fid) t^ergr^ßem itnb 
babtttc^ bte S^uffe eT|o6eii toerben. «Die ffiirfung ber Sttaft 
p finbet genau tn ber Slicbtmt^ ber «»erttfalen Vre CA (gig. 
136) fiaft, unb wir fönnen bfefel6e bnrd) fci'e Oröge i'rgenb 
einer ^?inie 53. burrf) Aa au^brücfeit. ^)iefc 5?raft Aa = p 
la^tfid) in jwei anbere, efnanbcr gfei*e Ab unb Ad jer* 
legen, beren Diid)tungen mit ben untern (Bcüen ber D^aute 
ABCD lufammen fatten unb tn golge ber ©tetf^ett ber 
Btdbc an ben <pnnften B unb D naA ben ffüd^tm^tn 
Bb^ = Ab nnb Dd' = Ad ongebrad^t ietrac^tee »erben 
If^nliem S^rteg» man b<e j^rafr Dd' i)en SSenem in gtoet 
9fnbere, tfereti (Ji'ne hD ge(;en ben fejTen ^nnfe C gerietet 
tjlunb bie 2lnbcrc Dfücrafal abwärts wirft, fcwirb bte^I^ir^ 
fung ber (5r|len bnrd) ben fcflcn ^nuft C vcnnd^rft 

imb bie habere Df tfl m golge ber &lti^cU ber X)rciecfc 



» t 
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n>ffbet ßleid^ An obe? ^fcicfi p. Sfnf üf)iil{cf)e ^rt 6ch)ei(! 

man für ten ^)inift B/ tag bie Ävaft Be cbenfalii: — p ür. 

, @6 \mebcr[)oIt ffd) otfo biefer ^öiberftönb an bcii bci'ben @e# 

lenfen B «nb D unb 6el)alt feinen urfprüngli'cf^cn ^(^ert(| bct. 

IDa tie bvci fünfte C, D unb I m einer geraben ^inte 

(teden, fo fann man bie Dermale ^raft Df obetp in smei 

onbere . pataKele ftr&fte (ertegeir, terett <Kne att bem fefleit 

q)ttnfte C uitbbte Anbete am <Rttte(pttnft? I bet ftitgd P 

aitgeSvacf^r ift, ^tc SBttfung bet Srflerii iirfrb aber biirc^ 

ben feilen ^^un!t C aufgehoben unb bringt mitf)ut feine ^e* 

trcgnng ^ervjor; bleibt bal)er nur bie SttJeite, bereu ®ert^ 

Ca S(bt(|. 20ttnb aO.nac^ bem^rincip ber Bufammenfegung 

^ CD a 
»araUeier ^läfu burd; Df X ober burc^> p X7- 

^ b 

ou^gebrMt ijl, xotm man CD = a uub Gl b fe^f, 
wnD trclchcr bem (^caMd)te P ber einen 5?ugel bci^ufiigcrt 
; iT^icfclbe ^^cmaiibnug f)at eö in 53cfreff ber aiibcrn Äu# 
gel/ bcren @emid]t = F i|l. 2)ein ju golße i|lbiefet 
gott auf ben erjl 53etra(^)^c^en jurücf geführt, b. ^, jebe ^u« 
gel iü ber Sirfung ber dendtfiiflalfraft F imb .einer i>ertifaC 
atofirM wirfenbeii ^raft ^ 

onitauberfdnplen j^raftP unter n>orfen. Statt beritt(«)ev» 

F Kf 

^alteuen ©feic^ung -p =. l}aben mir alfo ^ter, tveutt 

für P ber fo eben aefunbene 3Bert^ fubilttuirt u>irb, 

F KI 

ee$t man ßatt be^ Slu^brncf^ F für bte ^entrifttgalfraß^ 
i(^reit Doii bft Sinrel^cff^wtnbtgfeit ^ abf^btatflrn^ oben fle# 

P 

funj:)enett Sert^f r X X KI, fo er^U man: 
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F+P-F 

2)a iit tiefet iSIeic^utig («f) oQe (Brd0eit attf P 

Ben jlrtb , fo fönntc ntait mxiui^ tcrfelbf it ta« ©ewic^t bet 

»tiic^cln bcuimmcii/ )renn man annclMncn türftc, baß bef 9le# 
£iulatcur feine ffiirfmiß a n ö c n 6 1 1 cf 1 1 6^ 511 äiMKrn im Stcinbe 
uvuc. I^i'e^ i'^l aber nidjt bcr J^aK, uibem erfi narf^ SSftKiiif 
einer ö^^^'MH« — iiBn'gcnö fe^r fUinen — 3^it/ »äi^reiib 
trelcfjer ficfj bie ©efd^winbi'öfeit )9evme^vt ©ber »erminbert/ 
bte etä^e/ in gfofge ter ftBivfuttg ter (fritttifuflalfraft obet 
bei ®ei(i)ic^e« tet Äugeln, onfAttfieti f cf) »ewürfeit» 
ffBtrtie^mm o(fö m, bie aDinfefgefd^njinbißfcit t/^ bei »eftiu 
latent^ fei in fci'cicingc 1//, et er t/;^ üba-geoian^^en, wetttl 
tuvd) bie ^^crul ;cbuit(j ber 5[)?ujfe bie reffnung bcr 2driit;t^ 

l}abe/ unb (e^eu . 

Vi =a+m)* 

M mV^cfateii 8filf^^ei( bon y^fieaeic^Rct 

Setrai^teti tDir beii erfien %aVi, m bteffBMrlfl^ 

f4»itibiflfett v^ iu büieni^e iiBerge^t imb 

Ifl^ rcenn burcft bfe 5I?irffamfeit be^?)?eguratenr^b{cDeffniitTg 
bcr (5c^ü$e jc. 6id jur bezeichneten ©ren^c »erfletncrt ttJor# 
bentfi tfl augenfc^etnltc^, ba(l in ber|@iet4ttna («0 
flatt 1// bev SBertt Ci in)^' fuftftitiiirt werbeit imtf/ 
ttm fftr P bell f utfiwed^eitbf n ^ruibfitcü {u er^ftett* 



180 

^ix haUn alfo, wcttn witin (/) ^jt mit (i + m) »// 
»ertaufd)en mt> t>urd) P biüibire» . 

X CK p a 

nun ttad^ (pi . . ' > . • 



«lA j^irantl 



CK X V? 



ober 



p • b 



P = ^ 



(am 4- b 

aöeiin in ein f ferner 53rucö (fl, fo fann matt m* in Sc^ug 
auf m Dernac^lajßißen unb man ^at bann . 

P = - — U (0 

2111 D ^ 



30 ' 30 

Hl, twmi nWeSfttia^I bÄ tbiiISiife M 6eittnfugal^!}?cöulfl# 
teuröin ber 5!)?wmef^r biefflmfclgeft^mmbigfeit i/i unb n,^ 
beffen Umläufe in berfclben 3«t föt btc ^mUlo^z^dmnti^ 
ttit y4 be^eic^neu/^ fo erhält man, mnn tu bev ®Ieicl^iiit8 

imc. SBift^e fftr uitb ^ fttbfttmtrt iDexbeti 

a« = (i 4- iD)n 

nnb Attd Cebfit 



üigitized by Google 



121 

m =3 = • 

Sit bemjtDeüi'u Seile, n)obic 5Btnfer<5efcf)n?int^i;ifcit iu bieje* 
mgc übergebt itüb?". =: 1 1 — in) u> Ja^niu bic Deff^ 
nunß ber ^cfni^e ic burd) bic 3Dirffainfcit bc^ ?y?ef!T(atenr$ 
biö gut 6egcidSfi»pt«t ®ren^c »ercircgert worben ijl, uniyi bie 
lßifruit0 t>oi) bem @en>td^te ^er beibeit Igelit mit bcr ^i'r^ 
10 ter (SentrtftidarCrafit unb bm SSüberffanb p {m @(ei(^ 
gemtd)t fei«, ©etrac^feüi wir btcfem Sw^<^e ble 
13fv [ocrfehen iijir, fcwig tic Äraftp, wcldjc in biefem gaffe 
Dcrttfal cufirart^ wirft, an bcn ^unft D »erfeöt, eine »cr^ 
titalc Mxuft p c\icht, bie ber .^rnft P üi 1 entgegen flcfcfit 
2)ü iu X Wirffame ^'raft i|l ba^ei 

. F Kl 

tu au hcit ölfo m ber @lcici;iuig — = — ' . : 

Statte tenmmf^ . . ^ . . 

a P , .r» 

P — p • ; fe(jeiv unb ba F = — X 1/; X KI, 
h S 

^ \ V'' X KI 

g KI 

a . - CK 

«ber 

SttbiefetSIeii^ttttg (O iim9 nrn, Bern matt bannte p 
fwtoWelt, tff ttittCi m) i/^üertauf(^t werben i aefc^e^t 

tiefet uub b(k)ibtrtman burcf) fo er^dUmau 

Xi CK p a 

g ' p b 
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uiib ta tan fta^ertt ^mhi 

y X CR _ 

if, fo ^ai «Alt 

n b 

b 

cäs om — in*) ♦ — 

a 

Dtet P s 



(2in — m") . b 

UBettti/ tDU oben, m ein Heiner ^dxüd) If, fo fann m* bt 
Atif m mnadila$iit mtUn iinb man 1)at Mitt 

« a . p 

P z=z 

2m • b 

toic tit (f) 

i 

Um bfc 53cr^äftnt|fe für ben ^)eSef, iDoburc!) bfe iSdjüJe 
ober ber ^a^n teo^nlixt nji'rb, erfangen, müiTcu mir guüor 
bie @röge beö Uöegc^ befiimmen, tt)c(d)en bie ^uffe jwi* 
fc^rn ben Reiben ilatrftnbenben @renj;^tnfe(gefd^minbi9!eU«ii 
^ unb ^ buri|»(äitfr* 3» biefem Bwtdt feQ« man ($19. 
135) CD = DA, =r a (A beieidlitet* ^ter ben Ort bet 
QKuffe, wenn bt« 9Kaf<f){ne Me entfprec^enbe ©efcfjwinbi'g* 
feit hcp^O CI = b unb CA = aCm h, fo i(l »e# 
gen ber ^i^niid)kit ber X>xmdc CDm unb ClK. 

Cm ; CK = a : b 

b 

itiib H CK ita4 tf) 0Mi9 nr/ f<> 
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^it Statt y UfSeu SBcrt^ "^^^^ ß^f^^^^ 

• h =? 162,33 V— ^ 

man «ujt für bte ^I^fiifcrßcHtmiiibig^ert 

tu 4)o^€ CA = h, 
t^, . ♦ . * = h. 
fo futtet niatt auf iUid^t OBctfr, »te fo tUn h tAaUm 
»ttibe 



b (1 — iny>» (I _ m)» 

hgiminea fuc^en ; bc^^ic^ucn hUfen mit VV, fo ifi ^ 

Sßcnn m ein flcfner fßtnd) fo fanii man m* mJQe^u^ 
auf 1 mna^la$igtn, unb man ()at bann 



W = 4m . h = 



8ni . a . g 



pl^^c^nlatcnt^ cr^cBeit fid) auö i>er jo el eu fiatt^t\uut>t0 




Üigitized 



m 

L Äfe Reiben Äugeln Mrfcn \\\ i'^rcr rfeffleit ^age 
teil mit bn SKuffe vettonbeitett {»eM, b«v«^ n»elc^n bet 
ed^fi(e eber bem {>a(ne bte Qewegung miegetl^etU totvb 
ttiib bet tn bcr SReget eine ^ori^oittde tage ^at, nic^t ie# 

n* CBeitfo bütfctt biefe j^u^efn tn bcr e6eit htyMsi* 
neten ta^e auc^ bte beibett mit bw ffiufe loerettiidtcn <5rabe 
CD tttib CB trifft INetfeii^ wedwegeit ^ biejetttseit/ 
mraii bte jhtdetit M^fKgt flnb/ nieinal^ ettteit ffetitern Sui^ 

fcl al6 etiT?a 20° 50** mit tcr %xz bcö ^y^eguloteur« 
emfd}Ii'ct;cn fetten, wenn bic ?[ömfcrgcfcf)mi'nbi'(ifei't beffelben 
.t^r 2)imiinum erreicht \^qA, ober gieii^ geworben ijl. 

m« Set $a(6iiieffer bcr itufleltt foK nie merfltc^ ^^df* 
feeaU etwa 4 parifer Sofltd^onunen »erben, in weld)em ^ade 
bannba^ ©emirfjt berfelben Seiläufe 75 — 80 parifer ^fuub, 
infofern |ie auö ©ugeifen aiißcfertigt jfnb, beirageii wirb« 

IV« Sßenn bie |nm SBev|i(^te6en ber ÜT^uf e erf6lter(icl)e 
Jtvaft beteScbKt4 unb ba^ CD tn Sergrei^nng mit Cl 
Rein {fl,.toiirb man bie 9hi(fe nic^t uneer^alb be^ ^pnnfre^ 

€, fonbem oberhalb be^felben anbringen/ xqu e^ gig. 137 
icigtj. 



!*) Um nun bte ^nioenbitnd ber in biefen Varagrap^en entmicfcU 
XtVL Slitibrucfe lu letgeib ne|iitn oir al« Seifpiel einen Sem 
IrtMal^dtennfoteur^ ber M tiitYCerer €>efd^»inbitr<i^ ^ 
Umslnae tn eüier fRInnte Hi<i<ben feO; »Itbü bic ^eMwi'n« 

bidfett bil |tt 42 ttmfäufen per ^^nute, fo üermtnbert ftd) 

. bie Oelfnunt} lu 8u)u^e ober teö bt* t^r beicic^* 

rcten ©rcnjej nimmt fciefelbc ciber bi^ ju 38 Umc^angen per 
JSiinute ab, fo ^jat fci'e ©rope fcer Ocjfnung t^r ©larimum er. * 
xtx^X. tJBettn »ir für biefel BetCyiel Oeßreit^ifcbei SKaag 

nnb ^tm^x lu eninbe ttgen^ nnb man fe|t a s 1 gnf 

nnb 9 » 12 H 

fo ig g SS at.<»; ^ B 4180 
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• 125 

.(rforbert/ fo itUmt man iü^t, ^a^yit (ienmfugalfraft ni^t 

— II 42 4a ' t 
nnb m =2 — = — T- — = 

n 40 20 

ferner \)i für ten tiefjlen @tan^ JSugeln oUr |är 

6oflen min fti bicfcr Sage TOrfeftmnFfe fcer jruoeln um 

> X CK von ter Qtre CA abfle(jeii, [d ifr ^kiaajje Ol ofccr 

^ « y t,Ö6» + i . 1,96* = 2.07 tU$ 

intb ®f«i4t einer <?uael pter 

p JLl-iä = 67,97 «. 

2 . — . 2,07 

20 

Der 2Bc3, welc^eri tt: liTTnffe fvuivift fcer ^2irc fccÄ ^egulatenrl 

' ' ^ ' IT • ^ - 31.03. . 

W«- — ; =0,341 ^uf 

ober 4,09 3clL n?ornad) tie Sßer^altniffc bc6 |)ebcU, »eitler 
»if 6<^ä(e offttd unD f(^lte§t. beilimmen fin^ JßiütH 
»att bUfeit ®ea biirl^ beii Unter f^iieb iioifd^eit Vrn «bflän- 
Uu Uf ÜRnfTe »on C fnr tit Kernte nn^ drdlt« eirfi^iviA« 
Mgrfft be« SRegttfdtettrI beftfiniiicii. fo erhielte man 
für 38 Umgdnfle p. ÜRinut« IK 2= 1,95 . • 
42 = 1,60 

MMIfigung UiBxift «3 in Der e(ct4liii« 



(1 ~ m')* 

•ntff^t, ^err^talfgO/36--^^tr=;0,Ol9 9u§obrr»eiMuftg 1 

i^cll, t.^>.ftfe!IRo(fe(>ar bereit« fccn'j'uN^ uon 0,341 guf iniiOjfau* 
fc«, wenn Cer DCeguIateur 4l,8Umjidiigcp. SOtinuU ma*t, »ie 

MnleM^tftttbet^wenn man inlHa:»^, IK = |,96 — 0/431^ 

M19 ff |t ittib hiß 'jßntff 9on 0 bcttmmt ^ 

511 He Straft p betrad^tftc^, ba^e^ien fcer SBe<», ircfcben 
bif !D?uffe duf ter ^xe ^^«i^uIaUütv cür(|^iau{(, m^tnio^. 



r 



'üigiiized by Google 



12G 

ffiattW, fu Umg^iL 3tt bufcm gaSe mtrb bufc ttta^ 

fo terl^inlern bann fci'e hnben .^uc^efn ta? "Jln^rin^en fce« btirc^ 
tie aJlufe SU bemegentcn t>^HU^ Sti tiefem ^aUe tfl ti, 
mit fterdti o^en erwähnt ramU, twtdmä$i$€t, dtM% 
thtxi^li M Ztt^tnnftH C <8ig. 137) aitiuftringrn tint bi« 
]Sr4be CI iinto CD fo aniiiottiieiir ftaf fit utfammea ein fo« 
UM etüd bitUn mh hit gomt tintimnUi^tH UUn^ 
SBirPt bann an bem ^unPt A hit Jtraft p abwart«, fo taim 
man jlc in jmei iMnbt i e acrle^eii, bcren5?i(^t«ngen mit CB u. CD 
parallel laufen; rcccbenbiefe anbic *Punfte B D öerfe^t untf 
MtW abermals fo ierlegt/ baf tai um ^aav ber neuen 
* ittdfU mit CB unb CD jufammenfallt unb ba« anbere <paar 
Urretteii mit ber AC paraUel läuft^ fo »erben iene buril 
Un fSiberffanb be^ feften ^unfttt C «erniil^tet tinb bleff 
»irVen an ben Vunflen B nitb D t)ertif al ti^mätth oflb beii 
obigen ^ntwitflungen gemaf tfl bieSntenfft^t «olt Seber p« 
3m »orfteaenfccn Satte wirft ba^erbie au« bem 0e»id^t ber eine» 
jtugel entfprtngenbe Äcaft P an bem -f'^'f^t^t^rm IK 2=: bie 
Centrifiiflttlfraft F berfefben 011 bem 4)^bt\am CK ittt^ bie 
fin« itraft p an bem Hebelarm Dd d; F unb p wirfea 
Ittfammen m bemfelben^ bagegenbtejtraft P tmentgegengefe^ 
Itn einne; man M ba^ für ben ®iet(f)sewt4ii|tt^attb 
blefer gefumiiten »irffamen itrSfte 

FXGK + pd«n>; 
»trb fflr F ber o(en defntibfneSert^ fu^f^ttuirf, fo ^atmans 

. X D k CK + pd = PD 

g 

' Sena bfe itogeln bie ntebriglte SteSe einne^m^a b« ^ rntmi 
. bif aBinVelgefi*«fiib<8iMt ¥)i unb folg«« bie ober 
ber ^a^n ganiüfb geBfneft bann gelt tn oorfleMber 

@ietcf}ung v> in üNr^ man miif alfo in berfelben ^ mit 

M>« BS (1 w)^ t>ertauf£ben/ »obur^^ man 

p ci - © • — + p . d « 

X CK 

triilt; Uttter » i 



r 
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' iMiiti in eilt üefitcv %vii<| f« fana f» Sfütf iMtf 
'»#m4Iifiat «fftoen^iiii» man t«! 

2m . D ' 

SJ^ati crfieM iiii« tiefer @lci*im(|, baf baS ©enjicfjt P Nr 
Äuc^efrt rcii tcn 03rp^ci] d iint D abbanvu'i^ u^^ baf bad« 
fetbc um f]r5^\r fettt mu^, je wei(er Öer ^unftP tci Miaute 
ABCD eon fccr ^fre be« ■??cgnfafeuj-« fötfernri^, '.#^«r:|r 

^<(«6en nitn'ffir einen ieffinmiteii .gaS b(# ß,»efen^, 
. ^1. IK, CK tinb CI Mefellfn ®crt^e, »fe tut erftcii 
©eifptele, dagegen fei p = 24 unb W l 3c ü unö tie 

^ für bie HiiUlei-c ^^i^infdijcictjirinbivjfcit ber ^fvib CD (c^cr 
CB t$t0. 137) mX l%x ^% (iam MfiXii m 4&''^r<i^ »il« 
MrW^% bin» 

d i^h unb b « ^ =. — iL^ « 0,417 %yx% 

• * ♦ . ' ' 

jga nun m =3 1/ 



IDA nun IK SS D Ä — - o.6Ö3 guf . j: 

m a.*-^t|/2 X (0,208)^ ¥^,0,m ■ \ 



's. ' 

128 , 

fc^eit ,bm Reiben auf bc t ffie&e EF aufgf s^9<^nett lofeti i^egelrft« 

bertiN weit N'(Si(\. 139). ancjebracf)t i(l,m©ett)egu!t9 gefegt 
tDirb. ^tc ^IIjiüc EF trirt) bann unmittelbar biircJ) bic 9}tafcf)ine 
felbjl bewegt, unbbaburcf)t)fe5Öirfiin9bcöD?c3uIatcuröbtc?C)?u|fe 
Lbalbim't tem einen, balbmit bem aiiberrtIofen^)?abccingcrü£ft 
tt)irb, unb biefe iin (^ingrif mit bem bntten, auf betSBctte 
ftR befefligten 9?abe P ffc^ befinben, baffclbc aber fo a»< 
geecbnel i^^ taft ed> je nac^em bereit Seftf In bem 
cmett ober \xx eiirgegeitgefelten ^itme bve^t, bie (Sd^ft^e eitU 
iDebev jfffnef, ober (daließt , fo lotrb burc^ bad abive<!^fe(itbe 
Sluü^ unb (Sinrücfen ber ^ufe L ber ber D[}2afcf)inc 

tfc^nltrt. 53c(t^t irämli'cf) bte 5Wafrf)ine bie mittrere, bem 
• "^x^^d brr 511 leijlenben Arbeit cntfpred)enbe ®ef(i)tuäibi9fe{t^ 
f 0 t)at bie ÜJJnffc L eine folrfje ©tettung auf ber ia>eUe EP> 
baß |tc f{(^ mit feinem ber beibctt fcfen ,f cgelräber N unD 
TA* tit SSetbfobmtg beftnbet; bte SBette EF bre^t fid», o^ne . 
jene mit ^erum )tt nel^meii, ba« 9{ab P 6eßiibet j!<^ ba^er 
tit 9tu^e^ utib bte ®viS^e ber Oejfnnng bet ®d)ü$e verjinbere 
ff(f| mcf)t. fflie (cd) aber bie ©efdjwfnbigfcit befd)(enni9t, 
fo wirb bie 5[)?nffe L burd) bie ©irfuug ber ^eiuvifiicjaU 
fraft ber .^iigefn in baö ^ab N einpierücft unb biefeö be« 
njegt pc^ t)on bicfcm 5ingenblicf an mit ber SBette EF^ 
folgltct) and) ba^ ^ab unb bie £)effmmg ber @c^e 
gliitit/ flc^ in golge ber SBewegunobe^felbett — ttid^in Solg^ 
tet SBirfttiig bet Sentrifiigalfrafit bet i^useln ^ |it verFIeb 
Item, fffienit (tttgegen bfe^efd^mtnbtgfeitfCd) vermthbetf^ 
fo wirb bic ^TTjnifc L in ^q^x> iKab eingerücft unb ba6 ba* 
mit im Sinöriffe ffcf) bejinbenbe 9?ab P bre^t fld) nun iit ciit^ 
gegengefe^tcr D^itttung, itnb bie r^effnung ber (5d)iii3c mtrb 
Don bem ^^lugenblide an, n^o biefc ^emegung begann^ |1d) 
Dergrößern. ^tefe übngend fe^r (fniireid)e iBorricf)tund er^ 
fitat inbcffeit itid^t gang ii^rett Wtf/ weU fi<^ in i»tefen %9lU 
len bte ffitrbmg bet iSentrifitgaUraft bet ftugefn m^t fc^nelE 
genug burc^ bte 9^eranbetnng fti ber 9en>egung bet S4)ä6e' 
auffert, tnbem bic ^^aminberung ba* (^cictjipiubi^fdt bnrc^ 
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m 

Un S{terf!ctn& eUt Me SDermel^ntiig ^nfeften turd) Mt 
firafe. fiimi Dtel ^fo^ett Seitratttn etforbf rt«v (E^ 9er# 
fte^ 'alfo immer eine ^emiffe 8^1^ bem ^KuaenMuf an> 
90 Me Urfac^e ter IBeft^Iftintgung anfängt, ficf) $u AnSerti ivt 
feem, »0 bcr SHegufateur Beginnt, bufelbe ju bcfeiti'gen. iJad 
SWangcI^aftc beö i^entrifugaC * D?cgulateur^ bellest nlfo 
fcann: bap erntest im @tanbe tfl, bfc 5Bfrfung ber 6cire^ 
geubcn^raft augenblicfltcf) loennc^ren ober |U Derminbem/ 
wenn irgenb eine Urfac^ hie 6cf7ef)CTibe t)prt^Uljfaftc(ic (Be^ 
fd||minbi'3fe(t ber SÄafi^tite |it fidren fit d)t. 

teste mit gebet». — Utitet bcitg^Ktterit, toef^e . 

mau jHt augenMitflicftett Slegulirung ber SBirfung einer 
^aid)int anmenben fönnte, ifl @i'uc^, ba^ mir ^ler t?or^ 
fcf)fa<^en, ba^ nnö einfad) fein fff)ctnt nnb nniTcr* 
bcm norf) t)erfd)tel)eiie h)cfciUlid)e SSorr^eile in fiä} Söcrcmigf. 

il^e^mrn tt>ir an, bteHBeSe AB (^iq. 140), an »eU 
4^tt tie bemegenbe ^raft wirft itnb tooburc^ bie IBctvegtiiig 
auf it^nitf mtn SRc^atit^mnC/ ). IB. Aitf ^eii ctitft 
Htm tr« flfertraflett ivtib/ fiiiit C «nb ttnrcrtroilieit, 
fo bad ftcl^ bte l^tDegitn^ t^en hm cfnen tC^eit berfelbt ti 
auf ben Slnbern, niittelft tcr beiben mit i^ncn fe(l ücrbunbe^ 
nettÄnrSeln, bereu »IBarjeu E unb F bur(^ etne um ffc 
beweglidic unb CE fenfrecf)fe ^ei'fffanc^e EF üereimgt 
fmW überträgt lißcnn man U^t bie eine durfte! CE 
Mfliiimiiit nnb biefe(&e burcf) eine ct)nnbrtfcfie ^ürornmelcr« 
fc^t^ in tiMd^ct ttae S|»tValfeber eingefcf^Ioffen tfl> hettn cb 
iie^ Ciibf an fee» Umfange ber ÜBeOe AC itnb ba^ attbere 
Cnbc Ott ber ümetn ^(öc^e Itt SnmtmeC — wie Ui hm 
geberge^äufen ber U^ren ~ (gig. 141) 6efe(Kgt i|!, unb 
bie ffcf) frei um i^re ÜBctte bre^en fann, fo ijl ed attgen# 
(d)ciuUcf!, bfl§ bie, auf ber 6eitenpci)e ber ^Trommel 6e# 
fefHgte llOar^e £, vermöge ber mit t^r ^vereinigten Senf# 
flonge EF mit einer ^aft gie^t, bie erforberlic^ iff, um 
ben SBtberflanb ber fiMe AC |tt bezwingen} baburd^iowb 
4(crb{f eyirtfffbr« Ati8ef^atttti>bal(Ve|äitfebfrfelben bie^ 

9 
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ffcf) mehr ober weniger um feine SIre, uitb ber ©rnfel, mU 
d)en baöfelbe befd^retbt, tüirb bie (Bro^e bcr im ^irnfte eaii6< 
geübten ^raft meffen^ mii in bemfclben bte ^itiiange £F 
(enfrec^t ju bcm ^albmejfer CE 2)enft man ffd^ n«t 
att bev Wellie einen Seiger ab ^efvfZigty beffen ®i»i|e an 
einer, auf bee ®ettniiUl(6e bet St^mmeC angebrac^fteir, X^et« 
fung bie ®rd0e be^ fi^{nfel0> um Wefelen jene ficf) gebre^t 
f)at, nn^ei^t, fü bleut bcrfelbe baju, bie jebcSmalige @patt* 
nung bcr ©piralfebcr ober bie 95?irfuno5 bcö 5Bibcrftanbe3 
aniUßt'OciT uitb bilbct fonn't mit ben titnuvMt 'Tf^cifcn jufam* 
tneit einen neuen jD^namometer^ wtKtcn man sad^ iBelic« 
beti inef)r ober meniger emp^blid) inad)en fatitt. 

SRcc^t^ iü tmn Ceic^ter, bie iSeioe^itii^ bet Zret»# 
mtüm i^te SBeHe auf efaie {Rnffe g (gtg. 142) ü6ev|uttra# 
gen^ beren innereS(äcf)eetR«ingerc^niUeiied(Scbran6en9ewinbe 
(eine ^diraabcnmutter) enthalt, bie auf einem :iJ)cil ber 
SBellc CA angebracht ifl, mcld)c dm 6cf)rau6e mit mef)r 
ober ttjenißer (leifen ®ängen bilbet imb in bie ermähnte 
(5ci)raubeninutter hineinpaßt. IK i|l ein auf ber Letten« 

«fUu^e ber £rommeI befefitgter unb^er btcfeibe (^erttorragen« 
bet etab, bev lürdli bai Höge (ober bte Oeffmmg) o eine^ 
iweiten^ mCt ber 9Rttfr feH mbünbeiieitr (^abe^ of ^nbunli 
gel^t* ®o tpU imii ber SBIberfiafib ber ü^afc^tne Derme^t 
ober ücnuiutat mirb, fc^e^t fltfj bie Wuffe auf ber üöcfle 
fn Solge bcr relativen Bewegung ber Trommel um ibre 
SEÖelle ttot * ober nufiDdrt^, fe^t ben ipcbel fm, n}cldiet 
in SSerbinbung mit ber ^d)ii^e ibcr bcm J>al)uc fte^t, iu 

• toegURfli ttitb öffnet ober fc^ie^t biefe HK^ober ii>em0cr. 

'Jteime'mon M Ser^iUintf ber betoegettben itrafi an beut 
ffiiberilaub ober bet vStifiU^ flBitfnng, bie matt mlUeffl M 
Operatenr^ erzeugen rrntt} fo fatin manbtburc^ bie^eioe» 
gung bcr ^Dtuffe ober bcr 8cf)ü^e uut> jwar in ber 9Irt re« 

•^gettt, bög fortn)äl)reub ^feidijjcan'cht gtoifdjen ber bciüc^cncc« 

' Äraft «nb bcn ©(berftänbcn ilattjiuber^ of>ngeacf)tct berScr* 
^crungen^ bie^ ^c^^tere abmö^itint) erleiben. Diefer Dtegit« 
lotcur mt ber ^troifebev ißMi nur bei fol(^cn fSkafä^u 
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nett mit ^oxtf^eil antoenthav, njo tie »oit htt ®effe Aaiif 
bicjenfge B öbergutragenbc ^raft nfd)f fcftr 6etrft(f)tlf(^ fff. 

mä^iöcr fem, Den IKeflufateur auf fo(acnbe äBeifc anjuorbitfif. 
Aunb AuStd* 143) finb a»ef gefretiitte, jebod^in berfcl# 
Ben iHt^tung attdebrad^^te aBeOrit, m n»e(c^ff Me aBtrfuna 
ber bmegetiben ftraft fortgepflanzt merbcit foa; t^rc beibm 
einaitber aiigcfc^rteit (Jnbe Hegen m ben Sapfenlagern hg 
linb h'g', «nb an bcm uorfpdiigcnben ^ai]€ tet SBeüt A 
ift eine edjcibe C befejligt, bie auf ihrer öeitenfladie mit 
glctdiaiei't i)on fcer Sijrc entfernten unb in gleicfjen mHäns 
ben tjon einanber 6cjtnblict)en Sapfen b t)erfef)en ifl; InbCtt 
cpitnberförmigen Jpalfe ber anbent ^eKc ftnb gctiibef 
biegfatne, (läl)lerne (Bereuen ebcrgebem aa^ in bc? Mid^ 
fang bei^olbmeifer^ M J^lfe^ btfeni^t, bereu aniTerdf 
Ciibe a ^ä} gegen b(e Sapfe« b ber ec^ei'be C (lemmen. , 
^ntdf btffe aitorbnung ber Sopfen unb ber gebern wirb 
bi'e ronrcnbe ^eme^ung ber einen SBeCfe anf bie ITnbere 
übertragen, üibem entweber burcf) bie Sapfen b bie gebcr« 
aa' ober nmpsefe^rt jene bitrc^ biefe mit ^erum genommen 
ipcrben, U nacktem bie bekpegenbe Mtaft an berffieileA 
©ber A' opplictrt tft. 

B itnb B' finb tmi tfri^^gtcfi, auf ben fBSeba A 
ttttb A' SefefUgee äa^nr&bet/ betbe l^oeen Mefelbe mntüffi 
3af|tte nnb greifen te bfe (Setriele P unb F', beren 2)urc^# 
nteffer einanber gleidj (Inb, ein ; bad eine ©etrieoe F btfbet 
mit bct^ mit einer rtnnenförmigen SSertiefung »erfef^enen 'äJ^uffe 
G einen edi^i^cn Äorpcr, in bejfeu C|)Iinbrifd)fr Siu^^o^Iuttg 
ein ©d)rauben.'«3Kuttergett)inbe eingefc^mtten tfl, unb bod 2ln# 
bere F' ifl mit ber, m ben Sapfenlagent kf (T^ brel^^iM 
ben ttttb in ba^ eben ermähnte aRuner^etDinbe ^fate(tt|)afleii» 
ben 6c^ratt6ettfi»inbel Dl>' fefl vereinigt W tH ffar, ba0, 
ipenn (td) je^t beibe ffieffen A unb A' mit gleicher SBinfeIge# 
fcfjwinbigfeit bref^en, bfe mit ber SKuffe »ereinigte ec^rau6en# 
«lUtter jlrf) mbex öoc^noc^ rürfwärt« auf ber @cf)röuben# 
fpinbel DB' fc^c6t, fonbern an besfelben eteae oerbleibt. 

9* 
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SBftin ffcü aUt 6cte< SBcÄcn Aimb A'mUüfrfrfjfctcnfit (5e# 
fi4n>{nbid(dtett Sewegen^ fo »Crb ta^ ©etricbc F längfl bet 
Gc^rattbeiif|)fttbe( DD^ |t4 um eme (Br^ße «»erfc^trSen, bie 
i^on bev ®t^0e bf r SBtegung ber S^berst^ iDobitrd» betbe ffieflfctt 

t)f vcin ii^t jlnb, abfangt, «nb biefe SSerfc^iebiing wtrb genau beut 
lll^infcf/ um ti)i:ld}ni jul) btnöe lIBctteit A unb A' ücrbrc^eit, pro« 
^:intion .( fem, mm in ber rmitenförmt cjen 95er h'efimg bet 
aJiutfc G baö (^nbe MS^thtU innen fiVgf, tt>cld)er ber ^chü^e 
bie ^en>e0ttit0 in ber ^Irt mittf^tilt, baß btefeI6e ^era6ge^ 
laffcn toirb, mtm fld^ bte I93ie0ttttd ber gebern berme^rr, 
hingegen ^manfjgegogen tbirb, menn jfc^ btefe bcirminbert^ 
fo fiei^e tnan^ baf bkfe SoTri#ttng bte ^nfttoit eined'9te# 
gulatcurd burrf>au4 ftfßfft nnb bfe®r6f?e, nnt »eldje bic 
^c()ü^c buvd) bie ^Girfung berfclbcit fid} ethcbt ober fcnft^ 
genau im S5er{)dltiu^ mit ben 53[eßinißen ber gcbern — bieö* 
feitd ber (^renje genommen^ bei loelc^er bU ^la^icität UXß 
fclbcn ottenrt wirb — fle^t* 

etatt bev $ti&f^nUn Süäber B unbB^ nnb ber @etne6e 
F mtb fonit man and} einfache OtoSttt/ bte mHtelfl 9tie« 
«ettb^ne Cnbc bfeSetpegung aufffnanber ftiettragen, aiu 
tpenben; bamit mn Wefen SHemenbfe entfprec^enbe ^pannun^ 
£ebeii fann, imb bie frf)icfe Diic^tung be^ um bie Dfoßcn B 
iinb F gefd)Iungeueu Dlicmcn^, burd) bi'e SSerfrf)ie6ung hex 
diciic F md)t grcg toerte imb abhielte r gicbt man bet 
SBeUe DD^ eme |olrt}e i'age, baß ein ^tcmltd) beträ(t)tlid}ec 
SRanm f!c() itbift^n bcn bHben^renAA'imb DD^ beftnbet. 

fRtmmt man nun an, baf bntrd^ bteSBivfnng bet bewegen« 
bttt Sttaft P i&amtlU^%ititn aa' an ben ynntteny tbofe bie 
3a|»fenbbetr&^ren/ etnenDmcf gleich P^^en»orbnngen^ wentt 
ber burcf) ben «Operateur ent|lef)enbe ^ibcrflanb ein^O^mimuni 
nnb ^Icid) Q,' iil, Ijin^egcn jener 2)rucf wirb, wenn biefet 
SBiberilanb ein 5)?anmnm unbgtefcfj Q.'' ffl: fo iflcö anr^en^ 
fd}einltd)/ baß^ toenn n gebern angebracht flnb^ in bem erflett 
^afte jebe becfel^enani^rinitajfeffleaCnbebet einwirbtng eines 

<Taft — niuerttorfen i^/ W9hmüi (it. um bic ttvoßc f ae# 
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bgm wm, mtb iili |»etoii gaH einer Stxaft — , wclcfie 

, n 

Ke Bießung P er^cttgV ber ÜSfoffamfeit bir Äräftc ^ 
ßcmap f größer a» f tff. JDö^er t(l P — (hxtin dm^ 
nimg bnngcnbe Sic^img bcr geberw^ n>el*e flattfinbet,. 
löfitn ber OBi'berflanb ft' w beitieni'(jett Q.'' ilSerge^t 
S3ejcicf}nct für bi'efelbc ^J[?eränberun9 bci' 2Biberf!anbe§, beit 
2BmfeI, um »elcfjcn fTcf) beibe SBeÄeit A iinb A' t)crbre^e«/ 
fo wie a bic ^ättge efitcr jcbcr ttitb b ben ^Knteffer W ' 
SBeaen^aife^^ toontt biefe 6efefitat tiiib/ fo ift 

^~ ö + b 

Settter Nteicfoe B beit J^U>mtfftt ber Wäbcr Bimb 

' r ; • ♦ . ♦ . &ttvleU F unb F' 

tc. > r Stei'guKg ber ©dirpubc DD' «nb 

- w beit 2Bcg, welchen bic gjiuffc auf bcr 

C£d)rau6cnfpmbel burcftlauff/ n)äl)reiib bie SGBetten A inil) A' 
ftd) «m ben ^ffimfel 9, tjerbre^er?. ^cnft man jtd) inni bi'c 
^fäcf^c dnc<^ (Bd}ra\ibcn(\art(\(^ bem, baö betriebe F bi'f* ' 
bnibcit ii?i)linber, bcjjcn Jpalbmejfer = r ift au^cjcbe^ntiinb tcn 
SUiantcl beöfelbenaböcwicfclf, fc crrjält matt eiii^Drefecf ABC 
J44), III welchem BC z= h unb AB e= 2»r 
{» c=: 141 6.0^^0* 3tt gi'g» 145 (teile itba^ SJab B 
iinb ß ba^ (Setn'e^eF bar, fo ift Ca r= R; c'a — r iiub 
ab n= bcr SOBcß, «m welchen ffff) baö D?ab B in SBc^itg . 
iwf baö!Kab B' »erbre^t; hc^cidjiut Uipt ad bcn Tlh\], nin 
toelc^cn fid) (u gof^c ber Biegung ber geben; ba^ (betriebe F 
l^erbre^t, fo muß 

ad s i»R 

ffiif. ^rftcff tttttt in bem 25reiecf ABC (^fg. 144) Am 
teil ^o^m ad (gi'g. 145) «nb um (gig. 144) bc« iU>c^ wui 
»eld^en (Idj bie CKujfe i)crfcf)i*cbr, aud, fo tfl 

Am : AB es ma : CB . 
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« 

ober f»R ; %9t =s W :.h 

ober, mm man für p feinen oben flefiinDenen ^ert^ fu6(lu 
Ittirt 

h • B (f — ß 

w = — 

2'jr . r Ca + b) 
fSflan ex^tfft alfo htcrait^^, bag bie 5)iu(fc einen um fo grögent 
Sßeg biitd)laufc« wirb, je großer ter ^albmcffer M dta* 
M B/ bi'e Steigung ber @d)raube unb bie t!ifferen| ber Sie* 
Sung ber gebeni/ unb |e Keiiief bef {^albmefer M (9eme^ 
MF tlil 

Die Srd^e P — f ttfob'mati mn ftttieRen bntn^ 

SSerfuc^ er^a(ten^ aufferbem fann ffe and^ burdi ^led^nung 
beflimmt werben, wie ipciter unten bei ber Setradjtuuß t^c^ 
9öibcr(tanbeö ber 5J?ateriaKert gcjetgt merbcn foü, unb wo 
man jugleicft baö 95erfa!)re!t angeben wirb, wie bie 2)imcn5 

(ionen ber gebern fiir ben gad 5» beflimotevi finb, bamit 

p/ 

biefelben bur(4 bie SBirfnng ber ^raft-^ niä^t über bie 

(Brenge i[}rcr «JlnUfcität gcfponnf wrrben. 

3u ermähnen i(l f^fernccfi^ t)a§ bie fo eben betracf^tcten 
gebet #Diegulatcurc, fo wteber (Sentrifugal-SHeguIatcur mit eu 
nem (Sd)wungrab in Serbtnbung fieben müjfen/ um burc^ bte 
fIBirfung berfelben bie (»etiobifc^it ©d^wingungen, bie burife 
Me gebem ber (StfUtn er|engl »erben/ fo mtebiemomentoi 
neu Seronbernngcit M (entern |n mobtftdrtn» 
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■■ .; ' • ■ ■ ■ 5 'V'I-iv a!'"« . ^' • • ^ 

IBon fcen StntUln o&ct ÄruHiltiiapfctt» 

• A. = ■ ' ■ ■ 

Die einf ad^en Arummia))fen. « 

44. Scttac^tuHf^ ^er 3Seife, tole 

©Icmcnf bet ^Itbeit be^ einf adrett 

hen Um^an^^ te^felb^n fic^ i$tt&nbetU 
mttn eint mtfimMlil^ SbtMffme^vm^m eine geraMiitige 

S[öed)feIfetrt0e, ot>«t felbjltn eine Äreigförtnige fBed)fcIfcü{öe, 
iiiiupanbclw^ fo ift, toie xvit bereite ( 5 '^Ibtf). 2Eiuab 26) gefe» 
ben fabelt, bie Äurbel ober ber ^runmi|apfenbaö c^ccignctlle 
«DJittel, iit fo fent bi'e an ber ?!)?afcf)me »i'diame Ärnft fefjr 
tntenftü ifi; tvenn i)ingegeit an bev igteKi/* wo bie fra3Ud)e 
Umanbening ber li8en>egim.q t^cr^fnommeit loevWtt icU, tit 
»trfenbe Xtaft tiid)t gtofift, fb fmiA man (latt W d ^uin»«» 
gapfend meiitrtf4e eäftibc onmcnbrn^ looSei matt dfter 
ba^ in C3 ?lbt^. 25) @efagte 6wft(ffldf?Hgen ^at. 2)a 
bei einer, ül vt^cnö cotiflanten Mra\t, tic buvd) bcn Ätumm* 
gapfen erzeugte ^irhmg in jcbcm fol^cnbcn ^lugenblicf eine 
5Inberc aB tn ^cm 55orhercjcf)cnbcn iji, fo ifl cö nüßftdv bn6 
4^fe$ biefer U>eräiibcrung gu flubtren^ weÜ mtt babutd) 
bem ^rin^tp^ melc^ed bic ^{iiioeiibitng M (Sdl^wttiigtabe^ 
Mwgr/ Eingeleitet n^erben.. 

\: ONne JTutbrl ober ttit SttfxaaA^wfi^tn 6e|le()f^ wie mn 
«Miß , au« diteai vßk bem J^alfe einer ilBeae A£ (gifl. 146) 
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frft t^erStmbfiteii tftmie ober Jliife AB/ an beffttt @nbe ein 
. fenAredt^t auf ber Ocireiifl&d^ fte^enber Sapfen — bteüBar^e 
--i- dnoe^ad^t til, auf noeldie minelfl fliter 8f nf ilange obct 
'^U\\t BF^ eiitf/ tnit tt)ecf)fflfei'ti'9er 55cn)fgung begabte 
^raft mtrft. ©emofindVf) orbnet man fic fo an, baf bie 
!Äi'd)fun9 bcr ^enfflancje ijertifar ifl unb biefe DHd)titng fc^r 
' iremg üarirt ober einen fe^r (leinen SBinfef mit bcr bnrcf^ 
/ bie §(re ber llOeHe gc^enben IBemfalen bilbef^ wenn ber ^roi 
.tf^ ^itmmiaDfettd f[(f| na^ <it einet horizontalen ^agc 6r^ 
jtnbet ttttb bal^er bte, bnrd^ S^rlegun^ ber an i^f totrffameit 
Jhaff/ erhaltene l^ori|OtttaIe ®e(tenfrafr einen fe^r. Keinen 
SBert^ ^at unb «nr fef)r wenig D?cibnttg erjeugt. iDiefer 
' ©ebingunß anrb I)inrcui)cnb entfprocf)cn, wenn bie ?cnf? 
^ (tnnc|c »icr^ ober fünfmal fo lancj ol^ ber SIrm AB beö 
Ä'vumm,^apfcnd ßencmmcn wirb. ^Die 23ctracf)f!ntg bcr, bnr^ 
biefe Skrricf^rnng letflenben ^rSett wirb fe[|r erlei(^tert> 
toenn mir bte 9ti(^nd ber $enf (lange unb ber an t^r wirr# 
famett Araft ol^ nnverAnberßc^ unne^men/ §. 8* ba0 bte# 
feI6e forttnA^renb ,t)trttlal unb bie Itraft s"0^ei^ eonflant 
fef. ^led »orauögefe^t, fiK^en wir nun bo« Clement , bcr 
. Sirbcit 511 bcfammen, it)elcl)c^ bie Äraft P erzeugt, wäl)* ^ 
renb bic ffiarje B , ober ber Slngrippunft jener ben fe^r 
Keinen ^öogeu BB' ^cfdjreiBt. (5^ tft augenfdjetnlicf^, baf 
CillSt^. 146. d) biefe Arbeit burdy baS ^robuft aud ber 
^raft in bem fei^ffetnen, ]»ott t^burc^laiifcnen, (anft^rer 
diid^lttttg yrbjieirtett) SBeg ^emefen wirb. SBenn man burcfe . 
ken 9ttnft (^tg. 147) bte ^ort>nta(e B' B'' 
fo 1(1 biefe fenfrecf^t fu ber 9K4fnng BP ber Äraft P nntf 
BB" 1(1 bfe ^roieftion be^ 2Bcgö BB' auf ber 9?id)tiing 
biefer ^raft; baber P X BB" baö ?0?aaP »cn einem ^Ic* 
ment bcr tirbei'r ber PenFftanßc; ba aber BB" gicitt bh', - 
• weil bb' unb ÖB'' gwifc^en gwei ^araffcren entf}alrfii flnb, 
nlfo bb' efcenfajl^ bic iprojeftion tJcr? BB'auf AE barfiettt 
nnb BB' parattel mit AE tff^ fo t» btefri6e SIrMt am» 
bnrA P X bb^ an^brMt en^tntan ik$t alTc bie 
finb etne^ enbiNten B<<t#3Ktentttt erieugten Sbmente bcf 
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Mihtit, i S. hlt iroxfdfm ben ^iiiiffeit.E «itb B Begrifft 

nen unb faßt fci'cfclbeit in eine Summe gufammen, fo fcriicft 
bi'efe hie {jefammtc fnbemfelSen S^it f^nUxi^aU probuctrte 
Mcit 011^. Wlan temcrftniin leidet, ha^ in liefet Summe 
tie conflante Äraft P mit fcer Summe ber auf bcm Xurd)# 
avffer EG prcji'ci'rten fe^r flcinen Segen BB' ic. b« ^* mit 
brr ^rojefn'on £b bed Don ber UBar^e burc^Iaufmett OiM 
l^nd BE mitütpItciYt tft dm Mgemeitten flen^minfit l|at 
SrSett ber 8enf|tatide für frgenb ctnett Dott Ut SBar^e 
burdjlaufencn SSogen baö ^robuff: <iu^ ber^rojeftioii 
bicfcö Söoßeuö auf bcu Dcrtifaleu 2)urc^meffet 
inbie öti bcr Üfnffiüuöe tt>irff<tme ^raft, gunt 
!H!cnT)e. SBenn ba{)er biefe ^raft tua^reub eiucö falben 
Umgan^ö ECG be# Ärummjapfenö t^äti^ toax, fo wirb 
bte ttjaf)rcnb bcr 2)aucr bi'cfcr iSSeuoegun^ ctjciigte SIrbeit 
ttttcfi) bte £rafr P inii[ri|)Iinn mit bm jDur^meifer £0 
ober btttc^ ar * jP gemefiejr, tvo r bte ^ait^e M 9tmt9 
M Sttmv^^ftni he^eidniet SOBir feljcn ;L0t ouc^, njte (Tc^ 
■ba«, btttcft^'P X ilij" auögcbrücfte ^fcmeut ber mhnt 
för fe^r Heine 53öi3cn ?lt>' in jebem Slugenbh'cf ycrdntcrt. 
Sn 55ctrcffbiefcr ^OivfiniQ bcinerfen wir, baf?, njcun man ücn 
tem ^ngtijti^puuft B ciue ^"^crpcubifulare BD ^u bcm hcvü 
|ontaIert XJurcftmeffcr AC jic^t, mon baö 2)retecf ABB 
tthait, totld^ bem Dretecf BB'B'' ä^nlic^ ifl} ba^er ^ai 
man b(e f^Yoporriott 

BB'' : BB'cs AD : AB 

jmb biefegicSt 

BB' 

BB"s:-^XAD. 

92etitit mati 8 tai SofleneletneiU BB'/ fo ftnber man, ba 
AB = r<|l 

BB'' « i x AD. 

£te tti einra 8riisett6IM(obirr tu fttteot geitrlniciil) sef<0eee 
«rf»eir if» olfe " ^ / 
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P . — X AD <«) \ 

r 

ffletm wir nait hen ^alhttci^ GCE üi eine gcige fff)r Heu 
^«er Sögen, atlc gfeicf) s, öetfjeilt benfcn unb »Ott bcn ^tbeiU 

fo wirb bet SlSHaitb bed ^itgpunfteS ctner jebeit Senfreeg« 
feit »Ott ber Sfre beö ^umm^apfett^ (obet bcd ^'ttelpitn^ 
ted bed huvd) H)n befd)nc6enc!t Äreifeö) ober bie ?ini'e AD 
ber, tT>d!)reiib ber ©etDeöiin^ fcurd) jebcn ber Heittcn 53oßciT 
eriieiißtcti 5lr6eit proportional (cm. Tiem in bcm ^Ixi^f 
brucf C«t) (inb^ g imb r conl^attte (trogen, unb tjl 
ttur AD t)eränberlid). ilßeitn (td) ber SKttlelpunft ber SBor^e 
tu £ beftnbet/ fo iH bie Sänge AD = o unb bedmegen iü 
bie in biefem 9Ittgen6fi<f geiciflete Slrbeit ber tenf (lange e6enfi 
falld ^Uidf^üU; fe^t (fd) ))Ott biefent ^nnft mt^ bte 9eii>e# 
gung bc^ Ärutnmjapfenö bid ^um f)ori^cntaIcn Xiirct)me(fer 
AC fort, fo tt?aci)|l bi'e ümic AD, bi^ fie guld^t gfeid) r ge; 
werben tjl. ^cr ^Bert^ bc^ Cfiemnitcö ber Slrbcit ^at bann 
fein Maximum erreicht itnb er bann 

P X — . r = P .0 
r 

gür bfe JBeweßuuö baid) bcu ^ogcn CG nimmt bie Sim'e 
AD ti>ieber ab unö lr>ir^ in bem ti'efitcn ^MiiiTt G abermals 
gleich 9^ul!. :£)cc ^ertl) ber in einem (Clement ber Bett 
geleifteten Slrbcit ge^t burc^> aUi bi'efc !8eränberungen »on 
P X 8 Mo bnrd»^ unb man crfte^t f^ittan^, tote beträc^u 
It4 blefe SBert^e bon emanbev abwtid^tn, mm einmal bte 
fflarse be^ftmntmiapfeitdbem ^mStt C mibba^ anberemol 
bem fünfte E nä^er fle^t. 

6n4en n>ir je^t bi'e ^roge ber £)tflai^ AX^ bie 
tvtr mit X be^etd^nen woflei^ ober ^»telme^t ben {^albmejfer 
etned SSabed |tt befttmmen, ait befen f)en>^me bie jtraft 
P tangenHal wirft, unb iD%enb einet falben Umbre^ung 

biefelbe 5!r6e{t toie am Ärummjapfen erzeugt. 2ßir kahcn 
bereite für bte ^ihcit am Centern ben ^u^brucf ar • P gc^ 
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fitnbcit; m 53ftrcff bct ^r(lcrn ifl aiigcnfdicinncft, ba§ ffe 
gleid) 9rx ♦ P, n)eil wx ba« ^aaß ber t)a(bcn ^erip^erie 
M 9?abed für b^ti {^a(6ineffer gleicfi x t|| uitb biefel&e n>trf# 
fi4 auf ^en anfematibet foCgenben ffiiditm%tn ta förtioa^ 
yenb ati i^v tait^jenriaf tptrfeitbeit Araft P 6ef4v{it6tii i^» 

ar . P = • P 

x= — =— —r = 0,037. r 

ibtcfe ^ättde n)cld}e matt betinttttlettt ^thtlaxm M 

^tiummjapfcnö jtcnitt, i|l alfo o^ngcfäfcr | öon bem 5Irm 
bed ^vuinmjavKiii?, ^Öciiti wix nn6 crüuicnt, tag tic in 
einem Elemente B^^^ d^^^^f^^^c ^^^cit ber ^cnf jiaiige burc^ 

P . — X AD . 

■ r . . - •• 

«nb bic an bcm mi'ulcni ^ebelarm burcö 

F.-0,637 . r =s O/657 ♦ s . P 
r 

WtiitMät {{1/ fo cvfeiittt tnoii tif^nt SRö^e, bdfi ber er|ie 
Mu^britc! bem i^evatibetlt^eti SRoment P X AD tttib bet 

Stocitc bcm mittferrt ÜWoment 0,637 . r. P proporn'onaf 
»nb bi'eH miffcrbcm norf) conilant ifl. X){c m ^üi-^iig auf 
ben vf^nimmjapfcrt auö^ufü^renbe SHcd^niing ifl baffer cinn 
?5crcinfad)ung fäbig, mil man oiyAc merfftc()eii gcljicr, bctt# 
feibenburcf) ein 9iab, beffen ^albmcjTir glei'd} 0,657 • r fff> 
ttitb (Itt beffeit f>enp^erie bte ^taft P fortmä^renb taugen« 
tial vMt, erfe^ctt fami. SavanS, baß bte gr^fte^ in bem 
Clement ber ^dt , gefeilletf Vrbeit ber 8eitfflange bem 9it^ 
brucf r « P^ t^re ^(rfttfle ber fRnU tmb t^re CRtttfere bem 
^u^brucf 0,637 . r . P cioporUcnal ift, fc^Iiegtman: baß, 
tDenn man bi'e Qtfiett mit 1 6ejcici)net, bi'c S^tite gfefd) 0 
unb bte IJrttte o,kid) 0,657 tft. T)er Unterfc^ieb ^m\d)m 
ber gtogten unb ber mittkvn ^xbeit tfl alfo 1 — 0,637 
B 0^363 nnb iW^vü ber Ateiii(leii uitb ber Wttlcrit 
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0,637* 9(6n)eicf)ttn9 het gjHten unb Hcfitffett 
(»1 von biV WUtltxn mxb a(fo burd) bte beiten 3al)leit 
0/363 ittib 0/637 attdgebtfitft, ba< 9Raa0 bev %x6^ 
ten in beut (Slcmente bet ^tit geletfleteii 0t6eU att Ctn^rif 
uttßettominen tfl. 

45* fBeirad^ttttift htt SSelf^, lP<e Me 
itt bem Clement btt^tit f^tUifttU Sit» 

heit fceö Ärumm ja^)f eiifii tval^vetift fcc^ 
^tveiten halben Um^an^^ he^ielhtn ft^ 
petänbctU ^ SBorbcrge^enben ^aSen t&ir nur 
bell {^rrgang be^lBen>e0U1t0 be^ Aruminjapfatd ii>ä(}renb bed 
nfieii ]^a(6fit Umgang^ bctvac^tef; it^t »offen wir fe^en^ 
ivad f!^ für !jae\uUatt rrgeSen, »enn et ben anbern falben 
Um()ang EHG 147) DoflTenbet (^ö fann nur einet 
ber brci folc^enbcn gdite jlaftfinbeit» 

L ^Die Mxait P wirft »ä^renb biefer anbern ^al6en 
Umbre!)ung gar m'djf, 

II. (fc wn'rft i'rt einer JHic^tuwfl, bic berientgen »d^ 
tenb bet erflen falben Umbre^nnis jlatt gefnnbenen entgegen 
Sefe^t t|i nnb cnbKiA 

III« (te f&^rt fort, in ber' «rrptäuglic^en Sichtung 
{tt.tvfrfen* 

3n btni ei ffcn gvilTc, welcher feine Slnwenbnng feefben 
envfvul) ttJirfenben ^)umpenfoI6en^ bei ben mit ^i^ßf^i^f^« ^^^^ ' 
biuibencrt .fturbeln ic, ftnbet, bie totale Strbcit bcr ,f raft . 
P gleich 2r , P ; wirft l)ingegett biefc ^raft tt)äl)reHb einer 
ti:iu](n Utnbre^ttttg an bem mtülern ^tbümn, fo tfl i^re 
fttrbeit glet<^ asr • X « üSan ^at alfo 

a«r • X « P SS 2r . P > 

obet 

r ^ ' 
X 0/318 vr* 

fr 

Ou iD&^tenb cineg Btitelement^ geleitete tlrbeie ili immet 
bem Sndbrntf r . P ptQ|)ottfonai; nnb bfe Stimmt 0eid) 0/ 
m&^renb bie gHnleif fent^ 0^318 • r * P audgebtiUft if. 
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J^ter i'fl «ffo ber Untcrfd)i'eb jn)ifcf)en ber gr^gfen unb mfftrent 
Slrbeit i — 0,318 = 0/082 unb |mif(^en ber Ältunileit 
imb Mittlern 0/318. ^te 5f6tt>eid)uit9 bcr größten wirbelt 
von bcr ü)httlern tfl alfo in biefem gaUe b€tra4}U((^er atö itt 
bem in §. 44 betrachtetem 

itacf) jcbcr ftatt gefuubcnen Ijaibtn Umbrefnmg m bi'e (5nfiie* 
gcnßcfctAte tJcrän^ert unb alfo immer in fciinre(6fn (Einnc, . 
bie Drehung jlattjinbet/ toirft, tntwidcit t)ie]eibe tt)äi)renö c(* 
"^er ganaeti Umbre^un^ eine $lrbeit^ bie gleich 4r * P tfl. 
ÜRan^atalfo 

4r * P =s 2v • X « P 

X SS .^ss 0/637 

^attj fo mk in Um, in §. 44 6erra4iteten goHe. Z)te SI6weu 
<bnit0efi. ber* graten ititb f(eiit|kn Ütbtit von het aRi'ttfertt . 
(fttb arfo bttn^ bfe Sailen 0/565 ititb O/637 repräfentCce. 
3n btefem ix^tiUn galle ifl fo(0licl[^ bie ßrcfßte Slbkpeidjuns 

getui^^O in bcm Sr(len» 

3tt bem bntten ^aSe f»hb bie gan^e geleiftete ^r^ett 
toAtoft P mä^ren^ einev sollten Umbre^mig be^ Jtrnmiif 
tapfcn^ Ht^ 

« . P — 2r • P S5 0 

iiub bie ber SKittlern burc^ 

Txx . P — ttx . P = 0 - 
ait^gebritcft; bcibc ftJib alfo gfefcf) 57ul! unb bie 5l6n?e{cf)nn^ 
gen bcr größten unb fieinfien Arbeit )ocn ber ^ittUxn huxd) 
1 nnb 0 repräfcntirC Siefetten ffnl» olfo in biefent Söffe 
Me ffütt m^glicMii* 

Zriefev le^te goS f oim Unt In ^uifF^e onf bte Waix$ 
bns bcr d^were ftatt fnhtn, mld^t {»tner in btmffftott 
6inne tvtrft uttb bfe fofglic^ mä^renb ber ^auer eine^ gan« 
len Umlaufö feine ^ibät er^eu^t (3 3lbt^. 12}* t^a aber 

biffc 88i({in^ fkfi uwner mU Utjimgtn einer anbem Jtvofv 
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bic tn bct fH{cf)fitn5 her ^cnfflange, wh in ben y^erfjtxhe^ 
tra(f)terctt gäöen irirft, öereini'ßt, jo roirb.c^ bienli(^ fein, beu 
GtttffuS, n>e(d)en fte auf bte Ungle tc^^eitett ber in ben 3^it' 
elemrnteit seleijleren ^IxUxtm ou^übt, gu unterfuc^en. 

46. n&it ba^ &et»i^t bt^ mit beut 
Mtnmmiapfen net^fnigten SJtafd^inem 

föetätl^ed Jtt tefteltt {ft — mennen wir p ba« 

®ctt?icf)t ber ?cnf(la«ge BF unb beö mit if}x »erctni'gtcn ?D2a* 
fd)inen ? ®erät^e^, njefcf^e^ itacf) ber nrfprüttglidjeu ^Jithtung 
ber ^raft P auf ben ^rummjapfen toiitt, unb nehmen wiv 
an, biefe Äraft fei nfä^tenb eine6 ganzen Umgang^ in 8Birf# 
famfeir, b» ^.^ i!c toitfe in bet erfiea iaibtn Umbre|u»d 
ütal atoätt^ unb in ber jtDetteü loerHfal aufwärtö^ fo totrb 
man beo^diten, bag bad (3mxd)t p ba(b mit ber Straft P 
gemeinfam/ balb bicfer entgegen wirft, alfo bie it)al}renb tu 
ner ganjen Umbrc^un^ burd^ bie straft P erzeugte Öiröge 
ber Skbeit burrf? ba^5 (^cwicf)t p burcf^an^ nirf)t altenrt wirb 
ttnb ba^er bepn (Hinflug auf bie an Dem miülern ^ebelartn 
löä^renb einer Dtotation ^ert)orge6ra(f)te ?frbeit ebenfalls 
gleich fftuU ift jDa nim ba^ Ckment ber Arbeit ber ^raft 
immer gleich ^nt ift, rmn (k^bieSBar^e in ber t^ertttaleii 
8inie, in E nnb 6 befinbet , fo er|ce()t man, bag bie 9Bir# 
fung be^ ®cnjid)teÄ p (Id) barouf rcbucirt^ bi'e in befti 3e<t# 
elemcrtt geleitete, in beii fünften C unb H flattftnbenbc 
grogte Arbeit, bem ^liiebrucfc r . P ^^reporrieiuil t5ermcfj# 
ren ober gu oermmbcrn, je nad^tsm bie J^raft P mü i^r in 
bemfelben ober im eneiiegenftefe^tett !@tnne wirft. 

fi^ill tnm teilet M^rtiute^men/ tat ^toeic^nseit 
Ut in bem S^ftelemettt nnb buxäi bie venin^re fflirfnng 
^brr beiben Jhrftf^ P nnb p geleifletcn grögten 9r# 
Uli öon ber ^^ittlern berfelben in bem gaHe, wo bic .^raft 
P wäl^rcnb einer gangen Umbre[)ung, fo wie in bemjciiii^ertf 
wo ffc.nur wäJjrenb einc^ l^alben Umqcincj^ wixU^ hettäd()U 
(id}er finb, aU in ben ))or^er betrad)teten gäüen, wo man p = o 
f^atu; ba^er tfl unter fob^en i^ewanbeniffen e^ wefent# 
lidk^ M mit hm SUma^ßffninx^ 
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^tn S^e^^noi mif hie Sfre feer SBeße üiö (T'fd'c^cienM'cf^f ^ufcl^etu 
•Uber t>u Sache i\i tiuc cjau^ anbere, rvenii bic Äraft P mt - 

■ iwi^eiiD ^c^ etilen ()alben limgand^ mtb in einer bcm ^e» 
«ttid^t» p cnt^egeitgcfc^ten D?t(4tund tt>»ll*^ ^eU bie inbem 

wenn tev $(m t^eiS ^mmto)}f(ti^ cbe ^orf^etitale ?<i0e^at/ 
fo in alfo biefeJfee föt be» etflen -^olbeft Umgang brin au«# . 

■ trucf r (P — -^ p) mit) fuc bic Swcirc bcinjeniqcn r . pvr^* 

'porrional. 5Kan wirb hen <?rftern ober Vciucni (i;: ru^ 

rörcnje ber tu bcm 3<^^i«i€inciit öiiciilctiMi o,r6f;rcn ^ixvm rsff)? 

»^m*»/ ienatftfecm P — p > otcr < p ct)er P > ober < 2p 

Ulk' Der Dovt()eiI{)afreile 0aa fmtei ausenfc^inltc^ {^ctr, 

:ili>enn bet SBert^ >oti p genommeR wtvb, ta0 

t P 
Wp— P) . Obtr b<^p.p,;==^ ifl^,!^^^^ 

tie bcfagtc g^üpu Arbeit ^i^r auf bie ^(^älftf^rebucirt unl> 

:^urc4 r. - repräf&tttict i|t Sur ^ejltmmung ber mittlem 

' 5S(r6jit ö)ä|)i'eub crfiea falben Umgaugö l^o^t man 1 

r>r (P ^ P) = TTX . P 

.H^b. fü(; ^iei«^mge# n7at)t^uD M iit)eitfQ.^aibm,.41is^aii^d 

ap =:'ieX^, 

iQf fte (^letc^ungeit «bbijcl ge^ii^ 

. i 1 * ■ -ff mmS^ ( < /, J • 

giBie tu fwew Seitelemeite gefeiffete iMütt^rc^^sbeir ifi «(fo 
'^S^ld vr. P t(oieinhm,in S;4S 6ettd4t«ten9ttireitttt tret 

t|iiterfcl)(eb jtt)tfrf)ctt ^^er ^t^m nith io^^ 

$ — 0^313 " 0,182 unb ^aMUbni bcr ^feinflen nnb 
5JiittIern 0,518; biefc Reiben 5a[)kn brücfcn tte 5Jbn)ei* 
d)imöfn ber größten nnbber ffeinflen ^xheit t)on ber SD^ittf^tn 
oud unb fmb geringer^ oid in bem erii betvac^teteu 
Satte, 
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47.1liiletf<|>ie& jioffc^en tintmßtnmmß 
Rapfen t>on einfadf^tt unb Gittern non. 
boppcitct Wiittunfi. — aBirnjfffert miö De« vor/ 
^erge^enteit ^avatrapfieit^ tag bie an bet Mtflange emrS 
Avinumsopfett^ appitdm dtraft/ 6an> »ä^tenb btr ^aitct 
eine« l)al6ert Umgänge«, Mb tt>%ettb eine« ganjen Umgan* 
get^ iüuit, inbcm ffc m bem fef^fcrit gattc tn bem 5D?omcnte 
be6 Ue6crgange« »cn bcr dueu l)aI6cn Untfercljung in bic 
Siubere il}re ^uttung üeranbcrt unb m bte entgccjengefe^tc 
umfe^rt. 2)i'efe 6cibert gä[(e finb njo^l »oh cinanb^r ju un# 
terfc^eibett/ unb man nennt ben ^rummgapfett ober bie Aur^ 
bei, »oratt!bte Sttaft tinr md) einer 9ii4mitg ober t»ft^ 
renb einer ^IbetiUmbre^nttg ti»trrt> ttnfaifywitUnbf tmb 
to^nit bie «roft a6»e*felnb tiadft entgc^engefe^fen S^i^tum» 
gen ober »ä^rcnb einer ganzen Umbref)un3 mxU, boppcl* 
iüirfenb. Um e(rtc Sbec üon bcr eiiifad) ioiifenben ^nr^» 
bei (ober Ämmmsapfen) erlangen, bcnfe man fidj eine 
«)ott oben mä) innen miifenbe^ ^^emegenbc Äraft an einem 
mit bcr 3Bar|e ber JfiCurbel »erbunbencit unb üerdfal ^era6^ 
^ngetibeit ©eile applieirt, fo mirb ffe nur toäl|reiib ber 9ti 
toegung be0 jhtr6e(armg burc^. einen J^albhni t^reffitrfun^ 
ouf btefeit an^fibeii fiinnett^ bogegen »ä^renb ber IBcmegun^ 
burct) ben anbem ^«IWreig »Irfungdloö fnjn; i'it atfo 
iiütf)ig, ein i5rf}tt)ungrab mit ber SDBette tcr jlurbcf 511 »er* 
binbcn, woburcf) bic ^nr6ef roabrenb ber jvreitm Ijalbm Um^ . 
bre^ung eontinuirlid) getrieben wirb. 2öenn aber bie bev»e# 
genbe Straft i^re ^irfung anflatt mittel^ eine« @eUe«, buv(^ 
eine ttnbiegfame @tange auf bte &nxM flbertragt, fo faittt 
(fe i^re ffiirriiiv au^ «Ott unten tta<^ oben ftußern, ober 
mit anbem ffloreen^ i^re ffitrhtng ffnbet bann fortwä^renb 
ftatt, unb biß Kurbel ifl bann eine ^^oppefn^irfenbe« 
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48* ?Btittuttf^ bet bopptlttn Stumnu 
ytpftn unb tnie biefelhtn am nortl^cifr 
^aftefen aniiiotftiteit finb. ^ üRan Bringt 
oft an berfetbfii 9lre iron Animnt^apfeit tu ffnan^er tnt^t* 

geiißcfc^tet 9lid)tung an, bic um finc auf ber ?ängenrict)tmtg 
ter $(re geßefeeiie @rcgc tjon ciiianbfr ab|Te()fn, bnmit bic 
nift tcnfclbcn tJfrbunbcnen ^enfflannrn nicfif jufammfrt flefert 
unt) (iti) m i'f)rcr ömeßung bel)int!frn. iöctxubcu pd) biefc 
bciben ^rumniiapfen in ein unb bcffelben^ bitrdi bie ^Jre 
gc^entHm <£bm, fo (tnb fie nid^e geeignet/ bte SSirfund bet 
nac^ Qfo^e nnb Stic^tnng conilanten ftraft in resuUnn; 
man mn^ Mtoegen/ bomtt tiefe SteguUning ftart fnben tönite, 
btefeI6en tn ))etfct)tebenen, burd) ble f(re ge^enben unb miN 
rinanbcr einen nocf) nä^ct |u bcilimmcnbcn SÖinffC ein* 
f(i)liegenben# ^6cnen anbringen» fBcifce .^Truniöi^apfcn f^nb 
entweber an bcn bdbeii ^nbcn A, B einer ©eUe angc* 
bracht C^tg* 148), ober bicfe i|l burc^ fniefönnige ^u^btc# 
gungen, bie bte ®teffe ber ^rummgapfen erfe(en unb t^re 
gunfttütt onM^en, itntetbrodlien 149); bie ^toiMm 
benfelSen befinUt^eit S^efle bet Seilt m^en fti ben, tit 
feilen 'Ctftnbern angebrachten Magern a, b, c unb ber iKaunt 
jTOifd)€n if)ncn btcnt jum (Bpielber bciceu Cenfflangcn F, E. 
2)tc ^rojeftion biefer beibcn Slnorbnungen auf einer 5(ve 
fenfrcrf)fen ^benc ücUt bie 150 bor, in ti^eldjcr bie 
beibcn ÜIrmc AB/AB' ben mixki BAB' emf4)I»@en; eine 
fol^e Setbinbnng |n)eter einfachen ^tfummjapfeti nennt »an 
einen boj^j^cfteii XTttinmiapfen. 9Bir tvoSen nnn 
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fc^cit, 06 fi vortf)ci(f)aft fet, ctitc einzige ^raft m ^wci 
anbete ^U\d)^tof}c unb parallele Gräfte, bie nit bea 2öarjcti 
gmcfcr ^ritmmjapfcn und) bcjt ^Kfdjrunge« bcr böran anc\Ci 
htad)ten ^etiffloitgen n^irfcn, scrtl)eilett. ^Öe^dc^ncn tt>ic 
mit P eine jebe tiefet^ pataUtkn Gräfte unb nehmen mx 
Ott/ ta9 jiebe ttitv tD&^renb euted ^aI6ett Umflos^^ in Xf^&$ 
tigfett fei, fo erfleht mnl^, ba^M^Ye loereMgte Sßtrhttig 
fafl eBetifo itnregclntagig tfl/ al^ toemt ttut eine boppelt fo 
große Äraft alö P an cmem tUn fo ^rogeit 5lrm emcö ein? 
fad) wlrfenben Änimmsapfcnö at^pUcirt waxc. 2Detttt bcnft 
tüviii fia> bic SiefuUirciibc tn ber 9}iittc I r^töi» 151) 
bei; ^el)ne BW, tt?eld)c bic i)}iittclpunf tc ber in berfelben ^6ene 
))rojtc{rtett ilBaqen ^mmi^t, aiißebrad)t^ fo ijahtn (o^tt# 
geof^tet biefelBe an einem ^rm AI mxU, bet flemer M 
einet bev Slrme AB ober AB' tfi) bie SBer^nbeningen in bet 
Setfitttts bet ICr(ett btefel6en 96»e{(4ttttsen loon ber SRi'nCern 
liim SScr^ältttfP/ «14 wie fftt einen elnfod^ wirfenben Ärumm:» 
gapfen. 3n bcm gaüc alio, wo jtt>et gfet(^e Gräfte nur 
it)al)re«b eincö f)aI6eu Unißangö an einem boppcüen Ärumm^ 
japfcn wirfcn, ift bie Sltbeit nirf^t vcficlmägfger, alö biejcnige 
«inet £raft, bte ben betben gleu^cn ^Kräften |ufammenge^ 
«onimen gleich t|l nnb bte an einem einfachen ArnrnrnjaiM 
f en toixtu 

SBBenn «*et jebe bet teibeit Äräff e P im STuf ? unb 5?ifi* 

bcvilcii^cu t)cr iOarjen ober ber mit i^neii inuluinbcncn i'enfi« 
flanken wirft, ober mmi t>ic btiben ücrciiußten ^rumm^apfeit 
boppelmtrfcnb ftitb, fo fann man fragen, mld)t 9^2e^^un0 
ben büxdi bte ^rme berfeibeu unb bur^ bie ^jre ge^enbcn 
Qhmn defteben «oetben rnüffe^ bawit bte Unregetniä^^ 
fett€tt^ fo sertttg toic mSffik^ mtUtu 9e|ei^nen bin 
Sinien AB, AB' 152«) bte Sage bet »efben $rtme 
M boppelten Ammmiapfend, an »eichen bie Aräfee fomo^i 
in bem etflen afö in bcm ^weiten falben Umgang anrfiain 
fnb, unb ifl BAB' ber »on iljnen emgefd)Iofi'cne conjlaiitc 
Mntü, fo (ann man (ic^ Ui^t über^eaflen, bap bie gefammte 



Digitized by Google 



147 

in bcm ^dtcUmtixt gelcifiete Mxhnt tev ^vaffe Vifjte i}öd)fti 
©rcnje crreid)t, »cnit hic Semite, mld)c bic ^uttftc B imb 
B' rcrbinbet, cntweber cüie Dertifale^oge, tt)ie in gig. 152^, 
ober eine ()Dniontalc, n)te in gt(|. 153/ ^at; hingegen ifjxz 
niettiQ^c &unit edangt, mm bie ünne AB ober AB' mit 
ber 93erttfa(en mn gufammntfall^it/ m€ in tier mfi^ebntni 
2aQtn M boppelteit AvuiiiDisapfeiid ftat^bet ^mntmtm 
mn $ ba^ $3o||ene(emeiit, tmb r Me ^Attge etnfd Sfyme^ be^ 
bcpjctiten Ärumm^apfcn^, fo wirb ^c^ fial)cvii ßcmo^ bie iit 
bem 3^i^^^^in<^)i^ gcieijlete ^rbnt iiit bie f)ocl)fie bin:d^ 

g^P X ^ X AI unb 2P X ^ X BI 
r , r 

ou^d^^^^^) cntttf^meii aud btcfen (eibeti 9it^birftdfm, 

bag bcr (^rflerc um fo großer tt)irb, je größer AI ift, taf 
ober mit bcr Buna^mc üon AI bcr ffii'nfel, n?eld}cn bie ^ro* 
jeftioiicn bcr (^ci'bcn 5(rme oberbi'c bnrcfi btcfelben iinb burtfj 
bi'e ^Uxt^dcQtax i^bnicn cinfdjiießcn, abnimmt unb baf)erauc{> 
BI immer «Hemer uitb Heiner wirb, ie mc^t AI tt)ä(l)fi. X)te 
$I6M>eic^tin0eii biefer htitm ©rentnt ber in bem 3etr# 
dement geleifleten mittlem ^bAtU, — »eld^e d^rigeisd trgenb 
einen 9Bert^ ^abeft fann — tverben alfo bie mogltc^fl o,t^ 
ringflen, wenn AI = Bl ifl, b» ^. wenn bie 2)reiecfe ABI * 
«nb AIB' (guv 152 153) etiianber gleich ftnb nnb 
fcföli* ber 5IBinfel BAB' ein ^ccl)ter i|l. Jffian J^at 
alebann - ' 

AI s= BI s ^ s 0/707 • t , 

nnb bie pd){!e ©ren^e ber in bem 3^i^^cmcnt flcUilleteo 
Slrbeit ijl alfo bnrd^ 

s ' 

2P X -X 0/707 . r ' 

t ■ 

gcjeSeti* 

gür biß niebrigffe ®renjc bcr in bem Bcitdmcnt ge* 
leilletcn 5lrbeit f}at manbmm, in bcr ^crauefc^ung, bag ber 

lEBinfel BAB' ein^eci)tef tjl/, anflenfc^eiuüc^ ben ^ndbrntf 



« 
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Utft t>U in bem ^^^itdment öe^eijlete mittlere SIrBeit er* 
galten/ muß man ertoägcn^ t)a6 bte ^ct2)en Gräfte u>äf)reifb 
futed ganzen Umganges eine ^xbtit, hit bur4 2P X at 
gegeben 1% tntmiddn, utib H$ i^re Hr6e{r, »ettit ffe an ter 
f)evip^em edteg ftretfe^^ beffen $aC6meffer gletc^ x .t|l/ appfi# 
cut fmb, burcf} 2P X 2wt öu^rjebrücft waa l/at alfo 

X 2« s= 2P x: 4r 

ober 

X z=. s:z:z OfOöO » r : 

bie ia bem S^ittlmtttt gefciflete mMere 9Cr6eir iß alfo burc^ 

2VXo,6öi) . r 
gegeben «nb btc m bemfelben ScitiiitcruaU gelciilete größte/ . 
Utin^le unb mittlere Arbeit fol^Üä) burcf) 

2P X 0/707 * s; P ♦ ß unb 2P X 0,637 ♦ s 
o^ev burcl^ ^tc Sagten 

1^414; t unb 1,274 
twb wenn man Memtrtfere Sefflung at^ (Sm^ett annimmt, bnrcl^ 

Oy7ö5 unb 1 

auögebrücft. T)ie ^Ibmei'djungen ber Cüiogten unb ber ^kirtf 
Pen »on ber ^iJiitiiern finb olfo 1,12 — 1 = 0/12 uub 
1 — 0/785 = 0,1 15, ober (^pi'räujt^ ^ unb 2)(e bop# 
peften ^rumm^apfcn/ bercn ^rme eine foI4)e ^age ^aben, 
ba( bte burc^ it)re unb burcf) bte ^re (^efe^ten (Ebenen 
euien re4rett SBtnM einfi^ltegen/ ffnb alfo i^in^ditlid) bee 
QHelmäStgMt ber Sen^egung fe^r ^ortl^eCI^afir» 

49* aBttfuitft bcö btctf ad)crt ffrumm» 

Sltil^ettbund ^effeIb(^tt eixt^c^en feiern 
— ffienn bte Hrme AB, AB' unb AB'' (gig. 154) eine^ 
brctfoc^en Arummjai^fend auf einer lur Vre fenf redeten <Sbc# 
ne projicirt ffnb, in biefer ^age gtei'd^e ÜBmM etnfd^Iteßeit^ 
(b, ^. bte $ertp^erie eined aud A U[ci)n(beneu Xrcifed tu brci 
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gleiche zueile t^cilcn) unb auf biefelbett brei ßlcicte i^rafre P, 
Jebe wä^rcttb ber £)a«er eine^ falben Umgang^ EBG iinrfen, 
fo finbet ntait/ bag bfe tn einem S^^^^I^mcnt geleiilcte Arbeit 
ij^teit grilgteit iiiib fleinfieti SBert^ l^ar^ »enn «ncr bet Wcmt , 
fümthit in einer ^on>ntaIm ober einer ^ntitcAen iagt 
fid) beftnbet iDenn ift efn 9lmt f)ort>ntar, fo wittt tnU 
mtev eint ^raft an bcm Jpebclai ui AB = r (Sig» 155), 
cber gwei Gräfte an ben ^c6elatmen Bl' unb B''l"; nun 
jjl, ba bic lOiHfci B'AI', B^'AI" ^fe^'f^ "^O^ finb, B'P 
= B'T' = alfo 1(1 r • P ober . P + 4r • P 
ber größte aBert^ bet geleiHctcn Slrbeit» ©te^t ein 2irm »ertM 
fol^ fo fommt bie In B (gtg. 156) »irfenbe ^raft nidjt In 
Betracht nnb e$ totrft enttoeber an IB' ober IB^' bie ^raft 
P; nnn (fc ba birSBinfel ÄB% A B^ stete» 30^ flnb, 

AI = iT, aljo IB' = IB" = |/r* — ^r* i= il/s 
fowi't bie «eiwde ^tlti^tt »rbeit = f Ks . P.= 0,866 • r • P. 
Xie anbem nnttCern .^albmeffer ± deletflete STrbeit ifl bann, 

ba nie nic^r ali s»et Gräfte ßfefd^jeiH^^ vr»äf)rettb eine« ^afc 

bcn llmgnngcö IPirffam fein fuunai, ßlciih -ttx.^P n^b bie . 
tofalc ^eiiTung an bcm ^uummjapieii wal^rcnb eiuci» Um« 
danged, 9leic^ 6r * P, folglid) 

ober 

Sr 

x=: — = 0/Q55*r 

TT 

SHimmt man bie größte ßcijlunö ter $irbcit jitr (Einfielt «(^ 
1 — 0/955 = 0/045 = * c bie Jlbweic^ung ber ©riigten 
Dott ber SRittretn, nnb 0/q55 — 0,866 === 0/08g = tt 
bi'cjentße ber JWeinflen t»on ber aWitHern, in ber Sßoran«^ 
fe^ung^ bag bod wit bem Ärttmmjapfen in Serbin^ 
bung |^cf)cnt)e ?['(aHl)iiieiU]craiI;c in öc^iig auf bte tfre be<* 
felbcnim (^[ei'duictn'.tt t|i C^nMuf, wenn bic jlräfte in ben 
bcibe« halben Umöauötu auf tic 5lvuie be6 ,^rnmmjapfcnö 
lotrfen, fo ftnbet bie in bcm 3"tf tcmeiit öclcijlctc örögte 
»nbReinflf Slrbett fiatt, loenn ber eine SIrw entmeber eine 
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Miotttafe otfir eilte mAtOt tege ^at IDentt (tt Betben 
gätfett (tnb bfe brei*raf(c ßrei^icirfg (tt K^äriflfcit; ift 
^cr bcr eine S!rm f)cnjotttal,-f0 tt)frfen fene ««beti i^ebel^^ 
ormett AB, TB^ unb l'^B" (Ji'g. 155) pil er i)inöe(5cn v>tu 
tital, fü fümmt bte an B (gig. 150) mivfcnbe Äraft md)t 
fn Sctrac^t unb bie beibcn anbetn «Jirfeit an bcn ipebdarmcii 
IB'^ IB". Z)te MaU eei'fluncj an beri Ärummsapfen wäf)^ 
venb eistet gatiieit Umgattsed tß gletc^ 4r * oV unbbtejiemfle 
an Um mftdent i(»ebelanii x 0(e<(^ * 5P, foIftCic^ « 

4r • 3P =: 2n ♦ SP . 

eber . 

X Ä — 5=3 0/057 • r 

£a nun I'B' + I"ß" « AB (gig. 155) «nb IB'=TB" 
£=5 0,866 * T (Stft. 1M>, fo iß bie itt^em Seitelement fteUv 
flete fltögte^ Heittile ttitb tmitfere XrMt bun^ 

2r • P ; 0,866r . 2P ttnb 0,637r • SP 

ober ^nt^ bie ^ai^kn * 

*2; 1,752 «ttb i,qi 
imbmentt man bie mittlre ^etTnttto ^^ur ^Mtit amimmt,hwc^ 

1,047; 0#906 unb i 
Ott60ebiritdrt* £te Hbweic^ungen bey (grcfßteti »nb bev £le(it# 
(lett i90ti bee OUttfent ffttb a(fo 1,047 — i =s 0/047 s Wx 
«ttb 1 — o,qo6 = o,oga. = tW» 

Wlaxi erficht fotnit au« S8or|lc^c«bent, ba0 Me ©ewegung 
ber boppelmirfenbctt brcifadjcu ^niinmjapfen fall j'o regu^ 
Idr a[3 lücnn bCe Äräfte tangential an einem S)?abe tt)irf^ 
teu; aber bicfelben (Inb wegen ter <Bd)mcri(\Uit, bfe ?rrcrt 
ber iwifc^eu beu Äuieen bejinblic^en c^luibriidjcn Jpälfe, wo^ 
. nnt fle in ben Magern ß^ett unb bereu 3<if)f auf minbejlen^ 
inet bel&fr, in eine, gerabe ginte |it bringen, beinah uim 
ott^fiifirbar* !Ratt bnit jebo<ib biefe (Sd^merigfett baburc^ 
befciti'gen, bag man bie breiHrme be« Ännmnsapfeu^attgmei 
getrciuuen ^iBcfTen ab, cd (gig. 157) anbringt Die auf ben^ 
ferben befeflfgtni 3af)nräber D, D' §aben beibe 3lcid)c Durcfjii 
meffcr unb txz^cM^^ 3af)f3äf)nc mib njerben burcf) bfc bnt>m 
ebctifalld 0U%ro^en, auf ber ^aupttpeae £F befeßi^^e» 
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Ba^iuabct A uub B in SSewepna gefegt, tiit hm mt 
len leiten fcjl üerbunbeitctt Mxmt \)ahcn bie ^agc gu efttatu 
ter; tt)ic in ber ©ciU»proji«tion M Die luiiai ap/aq 
»it^ ar ottbeuten % 



treü'ac^en Krummjapfen« erf(^etnt fo ergeeen (id) 6et «aperer 
^tüiUH berfelben 'fco* fomandjerlei Ucbciiraribe, bieDcrXc** 
' nfffr m «»fielen trachte« mu^ 3u tiefen get^ö.rt iMuptiad)* 
^ ltd) bie miÄWcbf^mi«« ^vttit an Der «Peripherie beÄ diciM^ 
M imr b«» elnf««)«! Äcttmwwfen bf («ig. 157) in Berne- 
ftuna itt Wen. bat Dtittf i»if*en b«ti 3«^nen bei&er 
giaber A ätib D tt »abreub eine« Umsaiifle« |»«im«l «i» 
SKwimum unb jn>eliit«l gleicb unb f<brt M ebe^n fo pft 
in bte entacflcnqefe^te mimm «m. Dttr<b biefe ttliglei** 
fprmigFeit tei SBi&erjlau^^cä findet ein mgk'mtti^fi. «b» 
nu$en Cer 3al)nc unb ali golc^e l^aüoii fcalb ein iingeregeUf r, • 
iloSenb^r ßiana t^^^tt^ mtuxd) ein ni*t itnktvadjtUdjer Xl>ei( 
ber beiuwenben Äraft abforbirt »irfc. t>a fcic OlnfciUiiunvi 
einel etnfa*eii, fnieförmia aeftogenen Äruttimsapfen«, fcibfr für 
bte gr&fleit ©imeiKfonen feiiteit (5<b»ierigrei(en unteriKAt, 
fo bürfte «a(bll«benb beWnebene «norbnung eine« breifadjen 
trummsapfen« »or ber öbe« angegebenen in »We» 
einen ^ßersug be(?aupten. ^ 

ABO im- ift ein einf«(^er Fnieförmig gebotener 
Jtvummjapfennfitjroeif^alfcn a^aMüomft berfeJbc inten, inbeii 
©tänbcrn (gtö^ 159) bßfefli9tcn,gefdjlcfrencn Sagern liegt, 
ainb Aber »el<be bie Sßorfptünge b, b' (jeiocrmöcn. «Mn bem 
einen berfelben t. ». an b (gig. Iö8) »irb ein mM einer 
SBarie »etfebener «rm Am (Sig. tö9) auf bie frubejf ongege* 
beneSeffe fo befejUgt, ba» eine bar« benfefben. «nb bne* bie 
aixe gc^enbe $bene, mit bem JTnie feg (gtg. 158) einen »in* 
* fei DP« 120«» bittet; auf bem anbern Sßorfpntng b' »irb ei» 
3a^nra& DD' (Sig, 159) auf^ujcgni unb auf ber.-®eftenWibe 
beifelben eine SBarjc n fa anacbrac^t, taf bie fcurc^ btefe 

unb bttrib bte ^e gelegte (Sbene mit bem Slrm Am unb tm 
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9tab DD' greift ein anbertl auf ^er l^aupemeKe tcUW€$ 
3a^nr(ib H ein unb tragt fomit bie iBertjeöwna ber 2Defft EP 
ouf fcen fc gebildeten breifac^en Ärummsopfen ABC über. 
SBeil tai 9?ab D auf bem, üter ba« Jager It' rccfpringenben 
t^eif b befefügt ifl, fo mn^ Mwt^en tn {»aU «er^iH« 
nifmatid flärfer gemat^t werben, a(< el ii5t|fi9 »ärt^ l»emi' 
iene« an einer }i»tf<|»cii Mtotn £«amt h, HütMlinn GteOt 
( äitde6rii«t«4rf ; tatur« »tr^eii $»ar »«^NtngM^erMitbe 
ft»a« »ersrt^fcrt, imI otfr 'be» mibeni lBr<^ »iefe einfädle 
«norbiinna erreif^tm fMjftUtn nur (inen geringen Sint 
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VI 

%l)mit unb Slnorbtimtg ber ©t^wunavabm 

50* 9lt!ijeitteine SRctrct cfttttnf|f n n6et 

9&btU — 9^ic^t imttifv tfl mcf^fid^, He^tMt eitler 
Bewescn^ot Jtrafir ober efoed SBiberffiinbe^ btir4 bte 9ti» 
rnnbimg etne# boppelfeit ober breifac^en J^ttoim^apfend re# 

gulircn ju fonnen. ©nm matt baf)cr jur Ucb er ti\- 3 iut^ 
einer bcwe^tnbm ^raft beö cinfacfien i^rummiai?{Viiy fic^ 
3« fcebienen geneffjigt i'ff, ober eine ii?ed)i|eifciriijc JÖeroegung 
flatrfmber, otcr tie Äraft fo wie ber 5I?Tberf!aub ober bciöe 
gnfammen tn unterbrochenen Sf^^f^^ mtUn, fo müfien 
hit Unregebn&Sigfebeit ber ^mt^m^ auf anbere lIBeife re; 
gMn toerben unb bal fleetgnetAe SKttel bona ol^itflretttfl 
M €(4»un0rab. 2)adre(6e befielt gemo^nftA au^ tU 
tim guf eifcrncn IRing , bcffen Ouerfc^mtf efn fRed)tcd, gu# 
trci'Ifn and} tin ^rciö, ober eine CEliipfe i|l (giß. 160) unb 
baö mittcljl ^ül^erner ober e(ferner ^nne mit ber, ouf ber 
Hre befefligten^ ^Rabe Bereinigt airb. 5)?an fucf^t in ber 
Tflt^d badfelSe auf einer SBelTe^ bie eine groge ®ef(4tt)tn# 
biflfeit beftbf^ ttnb anferbcm ber bewegenben Shrafit fo na^e 
«ife m6gltilb/ mi)ii6rin0^. Sutoellett begml^l maii fiä^, me» 
toSeiie fO^afen von linfenformicjcr ^orm on ben auflem 
Cnbrn ber STrme flatt tinti J^ingc^ |u befefligen; aber we« 
ficn ber ®cfal)r, rcctc^c bicfe 2iiicrbmmg in iljrem ©efpfgc 
|at, iß fie uxmt^iä^^ »enbet man oft |toei ^c^muugf 
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rSber 6» berfclben mam^ an, tAm iic mtfmm Ut . 
(emegenben Mtaft, fo tole bet lIBtbetf!dttbf gletc^iaeutg un^ 
r^gelm&^g fUib* Sit attcn g&Beit iiut0 matt tAtt bai (Bct 
toii^t M ^mtiQxaM $u oemiuibeni ftretot: ttnb , fiebr r 
beti 2)itrd}mefey MftlUn, wm H bt> Ü6tr{geit ^Mffiitnifft 
ter CRafcf)me geflattert, »ergrögerit, mit beijcn ®emid)t bie 
Mci6iittg^wteer(länbe »erme^rt unb biircf) bi'efeI6en ein gröge* 

rer Zi^tÜ i^t Um^tmu ßxaft mm^n a>fo(^irt 
tpirbt 

jDte ^uttMoit ffited &tjmtt^xaM ifl im Hltgememeit 
tiefe: baff ed eitteit gewIfTen 3^ei( ber VrMt ber bewegeiM 
ben Jlvaft/ tp&(veitb bie fflitfiutg ber le^tem biejentge f&ntiiir^ 
li'd)er SBtbtrffSnbeütertrift, tit leMbfge Araft nmmaitbett 
Mttb gleic^fam in jld) anl)auft, «ttb tta(f)fter biefeI6e »febet 
in Slrbeit umfe^t, w^tttt bie äBirfuitg bcc ^Bibe^ftänbe grö* 
f et, at^ bfe ber l&cnjegcnben Ä'raft geworben 5Dfe Sln^ 
Häufung ber (e6enbtgen ^raft in bcm (5(i)mungrabe ^at alfo 
allemal ebie 9eirmeT)ru»g^ unb t^te Umfe^ung m ^(r^ei't eine 
Semiitbetttitg ber (BeMmtitbigfeit bepbett infolge« Slu^ 
biefeit Stgenf^af^ett bed 94»ititgtabed ge^t f^m^t, baff 
man tdäjt fnt etonbt f|l, efneii cfnstaen aUgemebten, für 
atfe %atic braud)bareit, ^uöbrucf für bie ?Öerecf)mmg ber 
2>mieiif[onen be^felben aufsujlgUeit, fonbern bag jebe bcfon^ 
berc Unregelmagi'gfeit in ber 3Bi'rfung ber Gr ifte unb bet 
SQiberßanbe eine anbere $(norbnung not^menbig mad)t unb 
tnan rttfo bad @d|tt)ungrab eine^ ^algmerfe^ nic^t auf ble# 
felbe äBeifc imdjnm töm, loieba^ritterjDampfiRafc^titeK« . 
8ltt^ wftrbe bie 96fttttg, biefei ^roBIem^ ist »telett ps^tt fe^r 
»erbiifelt 'toerbeit, tvenii matt ba6e{ attf oVe UmH&ttbeber 
IBetüegung 9lürfj((i)t nehmen unb S3. bu ber Serbmbung 
tcö 6cl)mnngrabe§ nu't bem Ärumm^apfett bie anö ber »er* 
änbcrrtii)cit JKicfituiit} ber ^enfflnnge ffrf) er^eöenbett Sl^wei* 
(jungen mit in bie ^ed^nung einführen tooUtc ic. 

Km bie lebeitbtge Araft eined ©cbtDungrabe^ auiitiß 
brftcfen, berweifett mir auf ben ÖTtett^aragraD^ett ber gmettcit 
Sbt^ilttng^ aai »tUim folgt: bäff^ ivejiii II bod (BmUkf, 
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V bie ®cfcf)»inbföfc{t ber mittUtn ^mpfjttie, \p bfe Si» 

n . n • ' 

attdgebrittf t i% 

hu ^^^»nnntah füt tintn tttnmm» 

)a|>fett t^oit eittfaci^et SSttifuns. — ffiir 6e^ 
ginnen mit ber ^norbnunfl eiltet ©c^iiouncjrabeö, bi'e am f)äu* 
fiQilen bei bca ^0?afdmien ttorfommt, nemlicf) mit einer folc^cnr 
tto auf bcrt Slrm AB (gig* Ißl) bc^ Ärummiapfcnd mit* 
tclil etnec ))eTtifa(en ^en!|lange eine ^"raft P t^on eben aac^ 
«atcn loa^venb be^ falben Umganges £B6 bedfelben xAttt 
ttnb bie fflcCe fo toit bo^ bmit t^erbitnbette 

fRab M ^ bad iii m St^ette^ inefa^ bew nit^ri(t)cn ^f:» 
feft ju bejwmgew bi'e öelKmmung ^at, eingreift, lu ron'renbe 
Öciüe(^un<^ ttcrfcnL 9Bi'r bejeidincn bert an bcr ^>crip^cn'c 
beö Ici^tcrii ^abcö i^cit oben nacf) unten (lattjinbcnben 9Bu» 
berjlanb mit tl unb meffen bcufelben burd) ein ©ewidit, »ad 
tt>tr jebof^ ntc^t ald ein tDtrf(td)eg @)en)id)t^ bad ergeben 
wftve, betra<4ten unb ott<^ feine ^ud^^i auf bie Sräg^eit 
M Stabes M wü^mm, »eU beffett Z)nr4iiicffet in 9Serfl(eU 
c^ung ntit brnjenfgen bed 6ctwnn0rabe8 »^^nltc^ gn nn« 
bebeutcnb t|l unl^ bte grogc ^KajTe bed gestern (mmcr fo 
entfernt toit nteglid) üott ber Slre m^^hxaö^it ii>iib, bamit 
ed eine große fcbcnbtge Äraft ju enwcrbci: im (Sfanbe ifl. 
X^te^ »Drauäge|e{^t/ bctrad)ten mt nun biefen mü beut Dia^e 
M mbnnbenen ^rmnmjapfen tn einem gemijfett S^ilanb ber 
8etDegttitg anb beritcfitd^tigen babei badjenifl«, load bmit^ 
44ten9ataftrnp|fn (s 9btl^)0cfagi worbrn/iiemlti^: ba0 
bie an ber Senffittage in bcai 3«iMement ^ebiflete SIrbeft 
ber ^raft P üeränberh'cf^ i|l; baß biefelbe öon E bi« C 
ttjdrf)(l, toott C bi^ G abnimmt unb im fünfte G felbfl, 
fo njte auc^j »öl^renb be^ anbcrn fiafben llmrjancicö GOE. 
gleid) D^ud t|l. £)ie in bem Z^itdm^JXi gelei)lete 2irbeit t?on 

Qi t(l aber unfepar conßanr, weii bkfer SBibtrßoab feCbii 
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Hl« nmttlinUtÜ^ angettommett tit ttti^ forfto%enb tan* 
genrial utt bet ^xipf^tm M ffiaM M »irfe. &o fange 
bie in bem Bfitefement geleiflefe SCrteft b«f Ätaft P biejetflöc 

fcci5 UL^ibc rilaiibeö H übertrifft, Ocfitfeum'ot jTc() bie ®efd)n?üi* 
itöfcit; bicö fann abrr nid)n:nbcrumint fort ffattfinben, weil- 
tntt i:cr 3uiia()uie ber ^efcfiUM'nbioifeit bi'e UÖivfnng bcr ^raft 
fic^ öermmbcrt unt) rnirb ba()cr ein lO^oment eintreten, 
n>o (tc ber jenigen bed SBiberflanbed gCeicf) tjl. 5n biefem , 
Sfisgenblid f^at bU (Befi^wttibigfetl: i§rf it gtö^tea SBert^, ober 
it pH ij^rcm Maximum Belangt* jDte Cn bem 3^^e(ement 
gc(c(f!ere $lr6efe bet ^raft nimmt aber immer nocf^ ab/ ibtrb 
geringer nlö bicjcnige bcö SDßiberfianbeö, uttb ijort bicfer 
jicucn Unglefc^^fctt — bnö ©ccjcntfjiil ber (Irllern — enu 
Pcfit eine ?>er^P(:?eri!Tt(^^ fo baß^ |Tc() mni bic (^kfcftvütnb^fcit 
immer me[}r unb mcl)r l?ernunbcrt. Jlber ba bie IHrbcit bcr 
Straft nid)t unbefHmmt fort abnef)men fann^ fo ttitt enHidi 
pin 3Roment ein, von »efd^em an fle wtebev toäc^fl* ^cmt 
»an ftimntt leidet toa^t/ ba0/ fo lange {!e unter berjfenigen 
ht€ SBiberflanbed toerbleibt/ bte IBergogerung fort unb ^rt 
flattftnbet, aber in immer geringerem ®rabe bi^ gn bem 5Iu# 
genblicF, ttJO bie in bem S^itffcnient gelcijlctc 2lrbeit bcr Strafe 
ttjteber berfem'gen be^ Sflsibcrflaiibeö glotd^ ijt. r^n biefem 
Qy^oment ^ört bic @efd)n?inbi9fcit anf, ob^unc^meu unb IJat 
i^r £Kittimum crrcidjt. lieber biefe ©renjc feinau^ ger 
toinnt bie Arbeit ber £raft bie Ober^anb über bielenige M 
SBiberllanbe«, Me ®ef(^ioinbigfeit vermehrt f((^ nenerbtng« ' 
snb gelangt' enbli«^ ' mieber i()rem ^ar(m um« 

SBenn »ir je tu auf ber 2öelle A ein Scf)n>ungrab att# 
Bringen, ba^ eine grcfe lebcnbtge Mrcift gu entmicfeln im 
©tanbe ifl unb unö nun in tic htben @^e(f)cn tJerfe^t 
benfcu/ ivo bie (55cfd)n)inbigfeit biefcr 2>orri(^tung am größten 
unb am flcinjlen fff, fo ijt leidjt tt)a^rs«nef)men , baß bie 
lebenbige Araftbe^ ^c^mungrabedin benfelben ebenfaUditt' 
ober abgenommen ^at. t>a ferner Mannt ift, haf,^ nenn 
man bie — n>äl^renb ber Seit, toeId)egtvifci}en ben beiben mb 
bem 33laximm unb bem ÜRimmum bcr 6)e[c^n)inbigfctr cor« 
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refponbirenben ffüOcf»eit verfliegt — biitd) ben 3Bibcr(!arib a6* 
forbi'rte 5(rbeit von bcrjcm'gcn, tfc hud) bicücrwenbcre Mvaft 
erzeugt tpirb, ab^iei^t, baö Doppelte bicfeö llntcrfd)iebeö bct 
in berfeI6cn Seit ßattgefunbcncn Suua^me ober SJcrminbc* 
fiiiig bcv le6eiibtgeii Sttait gletdf ifi: fo ifl ntc^t fc^toierlg^ 
Me ÜlelatioR gtctfc^eit biefett (!lril(leii |et|tt|!clleit/ »etC wvc 
im &anhe flnb^ bnt 9Stvtf^ Ut ^tbtit ber ^raft unb M 
2öi'berjlanbeö 6cred)nen. Uiitcrfucf)cn n^ix min, ipclcf^eit 
(5tfeft baö (2cf}mungraö erzeugt. 53etcif^5 in beii yorl^crge^ 
^enbcn ^arasrap^en ^aben wit bie iebcnbt^c ^tai^ b<:)Jclb€tt 
bitr(^ 

n 

ff 

(tuö^cbiücTf, »eittt n bai5 @cn){*t bed O^incjei^, R bcjTm 
mittlem Jndbmejfer unb 1" ferne SBtnfef.qcfff^rrtnt'ißfeit 
bejeicf)net. Center? ©ropc ifr bcr 3^^^^ bcr lhnbrel)unöcrt, 
bie ba^ 6c^tt)ungrab m einer befiimmren 3cü t^oSbtiitgt, pxo* 
vovtionat unb in ber f/te^tl «»otan^. beflimmt obef gegeben. 
Sßir erfe^n alfo and t>or|le^beni SCndbrncf^ baßbie leben» 
b{ge Straft proportiontfl mit bem 0en>t4t nnb mit bent 
finabrat bed jgjalbmefferd »äd^ft; fo baS für einen boppeU 
tcn, breifad)cn, nfad)cn X^albmcffer fcic Icbcnbicjc Stxci\t, i)icr^ 
nenn, n* mal fo groß iü imb fofglW burc^ bie SBcrgröpcning 
beö .^alhiiejlcr'i bic Icbcnti'ßc ^raft einrd ©(^wungrabec^ 



*) {>a^en i»et Sd^wunardber A uab B Mitlbt @emi<bt 
n, a^r B maibt in berfe(len 3tit b»ppelt fo «iel Umlänfe 
a(« A ttttb ber ^alimefer «on B i|t c^enfafl^ boi^pelt f» ^irof, 
, berjenige von A^ fo ,ifl, wenn 
r ben t>a(6tne(fer un£) tU SinfeldCft^iomtidPeit teg cliaUS A 

2p /r 2v^ 



j 
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Raffen Hove timt beit Vtmtntr in mld^m Me SKafc^tnc 

pd) Inö Sil cmcm gcwiffen ®rabc 6cfd)lcunt9t ^at tttib olfo 
hit 2Öinfclgefd)«Diubi9fe{t i// iit btejemge ip + mi/^ üben 
gegangen ifl, näf)cr in^ 5lu(\e itnb Be^cid^ttcrt bi'e in bCefem 
SlugenHicf burc^ baö (Bd)n)uncjrab abfortnvte Icbenbi'ge raft 
mit u / fo mt ^tx äBmfcigefcl^rombigfeU ättfle^öri^e 
mit fa i(l 

U — S , R\ip* 

g * . 

U + u = 5 . R\ = 5 . c 1 + m') v^' 
S g 

SGBirb bfe erfte (Sleic^wnfl »öu ber ^weiten atfiqogcn, fo 

^Sdt man 

n 

g 

2){e aBfefergefc^minbigfcitbörfSef gut »«(buirteti SRaf(*{tteit 

nur um eine gcri'nße (^röge ^ ofcer abnel)men, bol)er i(l m 
ein Hemer ^nid) nnb man fann alfo m in SSc^ug auf la 
s^ernac^lapigenj man er^äU folglich 

«g" 

Itnb erficht ^leron^, baß tcr 5ßertl) x>on m, öon ben ®r5|kit 
R unb TI abfängt/ inbem ii unb i// bcr SSorauöfe^uiig 
gcttiäg conjTant finb, niitl)in m um fo fleiner \m\>, je grof^ 
fer R ttnb II 3Da aber bcr Jpalbmeffet eineö (Sd)n)uit3^ 
tüM getpö^nlic^ fc^ott im ^oraud fo 8V0|^/ ^ <^ UiUf 

iitib tteientde teS S9aM B gfet4 

t. ^. unter bcn oegcbcneii 25eb in (jungen ift biV feBeitbfge Äroft 
tf« smeiten ©djmungrabc« lömal \o v^rcf, a[äfciefcc4 (^rfrcrn 
Dfer mit ttntern SBorten: ba« jrocitc Gdjmunörab brauc^tnur 
leten X^eil M ©eitic^tei con fcem fceß enlen ju bedien/ 
»m im itt fein, bie fetfte U(f nbigt SUMt itt eatoicTda« 



» 
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fl&nbe geifaittetr, nnimmmm toixb unb fomCt btefe iSxctc R 
c^nfaV^ afö eine Sonilante {u betrachten ift, fo (fl e^ alfo 
bad ®mxdft Jl, ba« man s». befKnmien l^at^ bamit b(e SBrn« 

fefgcfdjtin'nbiöfcit bcö (Sd)tt)ungrabe# eine ^nmfle^ butc^ bfc 
ffrt ber laemesuua ber ^afc^ine na^et bezeichnete @ren|f 

' lliitcr bem SBtbcrilanbc C4 werben tDi'r »cjt an 
aicfjt nur jenen, »eichen ba§ !)?ab N Cgig» 101) entge^ 
tenfe^t, fonbent anc() ben ber fJUcihm^ mit begreifen; be# 
letcfinen a(fo mit ben Sffiiberflanb bed 9tabe^ 
mit A bte an bet ^ertp^erte M Sapfend A flart finbenbe 
D^ei'biing imb mit ^ nnb r, bi'e ij^albmeffor bed Sf^F^»^ »«b 
M^Oiabtö M, |o Ml in ber golße ^ . 

SomH ^a^ mün nnn Me ^ebfn^unc; |u er^lfen;. baf 
eim ^be eine^ i'eben Um^an^e^ ble fotare ^r6et'r ber ^raft 
P berj'emgen beö SBiberflanbeö Q, glcidj fei. 25enn wäre 
bi'e ^rflere grcger^ fo würbe ftcJ^ bic ©efdiwlnbißfcit »ö« eu 
«em Umgänge ^um cinbcvrt »erme^rer? nnb bie ^afcftine 
mit^te eine fci)(ed}t regulirfe betract)tet werben. ilBit 
Iffaben (3. 9lbt^. 44) gefeiten/ baß bfe Arbeit »ort P w51^^ 
tcttb be^ etilen falben tlmganfle^^ECe bntcft P X £6 
9bet P / ar aitdtebrfttfe (ft, nnb tpefl bte Jtraf^ »%enb 
be^ Kitbem - (nlben Umgänge^ OHE nfc^e arbeitet^ fo t|l 
eö aii3cnfd)ctna'd^, bn? baö ^robuft P X 2r bie SIrbeit 
ber Mxaft avidj für bic Dauer cined ganzen Umgaugeö tax* 
(!el(t. T^ic 5(rbc!t bc^ ffitberRanbeö Cl, wefrfier wciljrenb 
fi'üc^ ganzen Umgänge^ tangential an ber ^erip^erie M 
^abe^ |tt wbttt, ift bttrd^ 2«rA « ^ an^beftcft} mon^al 

nnb :§{eran< 

a^-— («) 
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* Died iil ber Wkxtfi M MbaftcatM, harnt bte tmtUw. 

gerncr muffen »ir mm andj bi'c »erfd^iebfnen fößcit 

^d)tüm%xa\)t^ am größten tmb am neinjlen tfl, bcfUmmen« 
3tt biefem 3ti>ecfe ^bc« lott nisd beff€it |tt €viiiii«nir 
üto einen 4^tilti4eii iSeg^nfliaitb fS W>t^* 44) gefagt »0»» 
ben ift, ba9 nemltt^ ble in bem Setleleinenr getelfiete Utknt bcv 
Straft P tnirgenb einem |>unfte B g(et(f) 

PX^XAJD 
r 

98tTb b(e Seweßimg bev SBavae i9on bem ÜRoment an 

6etra(f)tet, wo btcfelbe fic^ in E bffinber, ünb angenommen^ 
baß jle fid) i)üu ber ^infen jur SÄccf)ten bctucge, fo i|l 
augcnfcf)c{nl{cf), bag in btefer pnmitioen ^age bi'e in bem 
Scitelement gclciftcte Slrbei't ber ^raft gleid) 9iuU iff^ ob^ 
g(et(^ b^r ÜBibevßanb (Id) forrn)äi)renb in £^äHgfctt be^n* 
bet; ber ^nimmiapfen brc^t alfo, wenn aud^ bte ^raft 
mit fernem Uebcrgen}t# nntft/ unb t^re in bem Seitelement 
flelrifiete Wmt i^etme^f t flc^ 9pn Slngenblitf sn Sfugenblicf ; . 
fotg(fd) ^Ört bte (9efd)tt)tnbtgfelt tit<4t auf/ abjune^men/ btt 
baß bic 2Dar|c in einem ^)unfte B angelangt i'il, wo bi'e m 
bem Bcirclcountgclciftete 2ir6eit ber ^raft bcrjeiu^cn bcö 5Bu 
bcrflanbe^ gleid) geworben ijl. ©äincnb nun bic liöarje 
ben fletnen IBogen bB = s burd)läuft/ bewegt ber 
' Slngrtff^pnnft bed SBibet (ianbe^ auf ber ^ertpf^erie be^ dta^ 
M M bnrc^ einen Sogen IL, ber jenem bB ft^nSt^ il^ 
baß man 

IL : bB (ober 8) = : r 

ober 

l|at Der ^unft Bf m bie (n bem Seirefement geleifleten 
SIrbciten ber Araft nnb be^ SBiberflonbed ttnanber gletd^ 
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fnh, (ff ü5crbi'ed berjentge, wo tie ©ffAwmbi'nfrfr bed 
Gd)tt):mgrabeö auf[}6rt a6gunel)men unb wirb bitYC^ bic 
fioif^ni Mefm bcibm $lf i>ciuii ftattfuibntbe Stelation 

r 

Befännit. ffltrb IL burc^ (einctt tit.O) flefitnteitea ffiert^ 
erfe^t, fo fjat vmm . 

PX^ X ADsax- • 8 
r ' r 

P X AD =: a X r, (y> 

imb wenn fiir Q. i)cr il^m äquivalente ^iiuöbrucf auö («) |u6# 

Pr 

P X AD = — Xr, 

mit (feraii^ 

AD s«- = 0/318 * 

aBetttt ]|entd<t bie SBayge beit ^ttnft B i»erlä0t# fo ühttttifft 
bie in bem S^i^elSr meiit geleifiete SItMt bet ^vaft btejenCge 
M 9Btb(Vßaiib€# ttnb bte ®ef4wlnbt$feit 6efd)(eunt^t (Icf), 
bi^ V)on neuem bicfe bcibcn Slrbeitcn cinanber gleicf) finb; 
fll^bann hat bic üJcfdjirinbi'^feit bed ©djwunnrabe^ i'^r 
502 a jL' i m u m erreidjt. 2)er ^])unft, in weJdicm tiefe r BH^t^^nb 
tintxitt, muß au9enfd)etn(id) unter bem l)ün^üntolcii SyiVo- 
welfer AC Itegett^ weil in betnfcI6cn btc in tcm Scitelcmcut 
geleiflete SlrbcU bev StxaU bie ®rc^tmö0lici)|le t(l unb von 
ba an abnfl||fiifn tnufl^ um berjetngeit M SSibcrflaiibed 
lotebev gfetd» )tt werbett* Httfrevbem et^ölt matt bie Sage 
tooit bem fünfte M Ärummjapfen*, für- loetcf^ii bie 
®cfd)tt>inbitifeit beö (SdjtajiüiövaDie ein tO^arimum ifl^ 
burd) benfclbcn ©aug bcr Diedjnung, n>i'e für bcn ^unft ß 
unb für bic \)on i^m bem tjortjontalfu .(SaTtmcffcr AC 
ftciPflcne eetifrcd^tc B*jU benfelben 3((»iiattb «»on bem SRii» 
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ttlpmlt A, ttcmltdl 0,3i8.r, »obutcfi 6ctt>iefcit u)irb, bag 
l)ie fünfte B unö BV für welche t(c (^Jefd^mmbtoifftt be^ 
<5<!^touttdvaM eilt Minimum unb ^JU^arimum i\t, {Id^ 
auf bevfelbeit/ |tt bem ^odsontalett Jpal6tneifev AC fenfred)/ 
tni/ ®e^ite BBV bie irni b» «rdfe 0/318 * r ))citi ay^itrrl; 
Dittifte A ahftefjt, ht^nUn. bie ®ar|e beit ^itnft 
B' |)af(Trt/fo wirb bie in bem Settelement gelcidete Urtett 
ber ^raft wieber fleüter, alö biejenige bcö 3öibcrf!anbe6 
itnb ffc i!l n>ährfitb bc^ I)a(6en Um^außet?, wo bic $Barjc 
blird^ bell ^oßcn GHE aufraarr^ fTft^ir, fo^^ar c^ldd) 9?uÜf, 
fo bafi bie @efcf)n)mbi9feit »piebcr abnimmt imb if)rcii int 
Sn^ltgll^utifte befeffetteit ^crtf> n;iebcr erlangt mm jene 
in E iDUber attsebmtneti iß. SKit einem 9Bort : bie ^ISirfun^ 
bet Straft m&nbert ffc^ bei jeb'em Umgang auf biefeI6e ISOSetfe 
iinb bie ©efcftwinbiöfeften (Inb für flleic^e Cagen ober ©teEuti^ 
gen ber 3Barjc immer biefelben. 

3e$t (Ittb tt>ir im (^fanbe, auö ber JBetracfttung ber 
Qeivegttng ma^renb ber 2)auer eined ganzen Um^angd be$ 
jtrnmmiapfett«/ eineit Slu^brntf ^erinletten, mtitdü beffest 
ba^ (^en){cf}t bed 6(^wttndrabed (ober eigentlich M ^wmg^ 
rinijeö) leflimmt werben fann. 5We&men »ir nun an, baff^ 
wenn fid) bie ©ar^c in bem ^iinfrc B (gig. IGl) befinbcf, 
ba^ ^cfjwitngrab bie ffetnfJe öefcfjminbiQfeit beff|e ober cirt 
5Kimmum fei; hingegen, wenn jene in bem mnftt K an^ 
gelangt if, fei biefe ©efcftwinbigfeff am größten ober eilt 
aRarimnm. Segeic^nef man M aj^intmum ber (S>e\d)wm 
bigfeit mit V, M Vlaxltitm berfelben mit V, fo ift bie tu 
benbige ftraft be# Qd^ioimgrabe«/ wcim Me SBarae ffd» tti 

B bejinbef, gleic* S , V mi> memt (Ic in B' tü^ glei« -.Ti 

8 S 
tp&^renb bff Saric ben 93ogen ECB' biircf)Iauft, ift ba^er 

bie Sinta^meber (ebenbigen Stxalft, me^ebun^ ba^ &fy»uti^ 

rab abforMrt wirb, gleich 

".T .v'=-CV*~v>* 

g 8 . « 
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fßm B' att, »nt tüi^rcnb bie SOarge hm So^en B'4«HEB 
turc^idufty ttiaimt bie leben^i^s ^raft »Dicker ab uub ei'iau^ 

in B abermals if^ren fUinftcit SEBert^ — * v'. 

' ■ S 

^'ic l^rbai i^fi' Straft, VDä^rc;:^ tte ^ai^e Dcu 
geil jßCiJ' burd)i[dufr, i'fl auö9ebrücft buvd) ' . 

P X mit bcr ec^n« BB* 
iniit ifl Bir^aBD^ttub . 

= VAB* ~ AD* =5 t/r» - (0,510 . r/ 

= 0/943 ♦ r 

P X BB* c= 1,896 . r. P. 
Tic SIrbcit beä ©ibevtlanbe^ njii^jeab brrjcibe ^o^^m 
butcb bie ilBar|e bcfd)riebcn tvixt>, ijl 

Q X tnü bcm tStgtit JLIi\ 

j£)a ntts 

Soweit LL' : Sofleti BCB* r, : r 

aifo SSoftcit lilt' SS - Xi fBoitn BB' 
fo iil ^ 

a X S3(»Se» LL' =3 Q X X BB\ 

IWittelffc ber 2!afff:i fu)C bie J^reiebögen uub bcr c^rrefpoubiJ» 
itenbett <BcI)ncn fiub«t man für bie ©e^ne BB* = 1^89^ • 

^ii^ fl€fUd)te Utbtit hei SBiberflanbed Stci^ 

(gcljt man in biefctn 5Iu£ ;:iui fuv Q. feine» llj»;; äquitJalcnteii 
aöert^ anö fo crI}aU man ' 

*> J)i<)«niflen, meiere mit be« etilen (^lernfttten In trfgpifo» 

mctrie »ertraut ftnb, werben bic Üan^ie be* SßügciiS BB' ohne 
$ulfe (er beiei(()netett Xafeln auf foigente Seift fef^r Ui^t 
fluten. 

(26 ifl Sogen BGB' (gi'g. 161) «= ar^o, mnii man beit 

Sinlei BAG mit ^ fac b«a |»al6m^iter i beaetf^ncti^ber 

II» 
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14958 ♦ r. . a = a/493Sr. . — =0/793ö»r • P 

25er Ue6erfd)tt5 bcr 5rr6eit ber Äraft über bieiemge bciS 
betilottbe^, wä^renb burcf) bie ^arjc bet Sojeii BCB' 
fd^tte^eit toitb/ ifl alfo oitgenWcinli* * 

l,8Q6r • P — 0/7938r . P = 140ar . R 
Xit mtit bet «raft, »ä^renD bi« fflatic B an 
föoatn B'GHEB tnxdjmfti ift 

ober, ba BB' ^ i,8q6 r ifl, öJet* 

(2— 1,896) r-P — O.lOar . P 
nxlb hii 9^tUit bed ©iterilanbe^ in bcmfclben SSofleit 

' aw. . a — ^<>5ett X a 
ba ttim »ojeil hV = 2,406 ♦ r„ fo iR bicfeSlrSeit öleic^ 

C6,a85a — ll/4Q38)r. . = 3/7894 • r» • 
obet für a feine» fflert^'aa^ (a) 0efe6^ 8^«* 

rP 

5^7894* r, ♦ — = lAOd ♦ r . P 

Set Ue6evf(^tt6 ber 5lr6cit ber Ärafr iit or biejenfge beö 
betflftttbe«, tt)%eiib ber «agen B'GHEB i>« %V 
bef^rieBe« wirb, ift olfo 

0,104 * 1* ♦ P — l^^o6 ♦ r . P = — i,iOü ♦ r ♦ P 

J5a bicfcr 5lu^brucf fid) mit tiegatttten 3ei*e« ergtebt, fo et# 
fici)t mau barauö: bag bic^Irbtnt m «ffiibcrflanbe« fltögcr, af^ 
bie ber Äraft ift. (56 i(l alfo ber UcbcvfdnK? Ux wirbelt ber £raft 
#er bieienige m mttxWawM, mnn bie SCBaric bcu iöogen 
BCB^ burc^läuft = 1,20a . r ♦ P 
B'6H£B $ * =— 1,202. r.P 

* 

BD. 

Da littn BD s 0^48 * r, fo tfl 

8o§. (sin. » 0,948) » Sogett IV" 26' 30" 
bie Cänfle bttfe« 9o8f 11« erhält Htm nad^ Sßega'« (00. (aiib* 
lu(« ClfiteSufiaae @eit<375) gfei« 1/2469; folg«« IftSoien 
BGB' s= 2 X 1,2469 . r = S^4M8 . r. 
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^rffere flrcbf^ bie Ic^eubige Straft beö ©cfjwitnf^rnbe^ 
DermcfircH/ ^it^texe biejelbe {u k^ermtnbrrn; man mug alfo 
Wefe üon jener abjie^en, um tic ©rcße brr Mxbtit ber Alraft, 
ipeli^e btc SSerme^rutig ^ev Menbtgeti Araft cv|eitflt^ 
ff ^aleeii »ttb (ar M^tt ali 9udby»(f für biefel6e 

1,102 ♦ r , P — C - i/102 . P • P) =5 aAOHr . P 
2)a^ IJoppelte ^fewon, tiemK* 4,408 . r . P Ijl ter ^3mu^^ 
tmi ber (eBenbigen £(aft iUidj, miü)in ijl 

II 

"CV + % ) CV — V) = 4/403 vr ♦ P (iQ 
g .. 
S3ejeicf7net moii mm mb Y, Me mMm (Sefc^tttfatbigrefe 

beö (gcftrtjunf^rabe^/ b. f). biejentfle, »elcfee baöfelbr ( ci tan 

\icxQ€]d}xicbcva\ mirrfcni ('kiiijjc ber ^afdjine anmfjmm mü^, 

jinb ba^ ^eindir iL yo'd fo j]ciiauimcn n?erbcjt, baß, ircitn 

bic ®efd)tpmbi0feit V. \x>Mnl »>t)er abnimmt, bicfc Suna^ötc 

•ber ^6na^me md)t großer ober tUintt aU mV, (n>D m 

cbnt ^risd^, etma o^et Vv k. 6escid)neO fei, 

fo ift Rar, bo^ bod SRarimum b>er Sef^winbijgfeijt Imrt^ 

Y^^mY^nttb ba^ Sllintiiiiim berfelbeti burc^ V« ~iiiT. att0# 

gebriicft ifl, ober Da|^ 

V = V. + mV. 

V = V, — mV, 

werben nun bfefe betben (SUiö^ütiQcn ctitmat abbulUttb 
baö onberemat fubtrabttt, fo erplt mait 

V + v=:aV. 

V — v = amV. 

ftt({Ktu{re man Mefe fSrV + viuibV-— v {efiiitbeiic« 
SBJertfte in (<0/ fo txf)ätt mau 

-« «mV.* s= 4,408 • r .P 
8 

WS^^nM g.r.P ^ CO 
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Z)Ci nun V. bitrt^ hit 3öW ber Uuigvinßc^ tl' ba5 Sd)irmrg# 
^tab in einer ^c^i^bnnn 3«^ 53. in einer ^D?ini!tf \5o(I6ringt , ^ 
iinb burcf) bcn mtffrcnt Jpalbmcffcr (cineö SKingcj jegcben iß, 
(o ill fclölid) II befannt. 

aWtttt fanii gu bem 5(u6fcrucf II . V,* and) auf einem . 
Anbettt 98eg (jelan^en unb i^n burc^ bie ^n^a^I ber ^ferbe» 
fräfte, benett bfe bemegeitbe Jtraft ä^nfeafeitt % fomte hmd^' 
bic 3n^)J ber Um^änöe be« fÄecepteur« in dner gegebenen 
3cit i ^. in einer 9}4inute au^trücfcn. ^Öejetdmet dfo 
n bie 3^^M biefer Umgänge fn einer '}Jc(iiuu, \o i\l bie S(r# 
teit ber bcwt^jciibcn Äraft m tiefer ^eit burci^n.ar.P 

i^bcr ^uvd) ■■ ' *" in einer gefuntie au^ebriuft^ feftt 
* 50 

man fernet bie betoec^enbe Äröft N t)ainpfpferben gfeiA — 
l>on tun jebed $ ^VjUiib raif einen guß lu ber ©cfunbc er# 
' I)obcu ^idd) ijl — fo ^at man 

Unter bcm Jicccptcur inuf [hcy tctjeni^e %l)c{\ bcr tDJafdjine 
cc^faf1^en werten, mrldier mifrc!!l tcx fienfllanfle feine Sir» 
fiiiui auf tcn jirummsapfen u^citrägf. 
3n ^ranfreiff) Irücft man bie itraft eine« tiampfpUthU burd^ 
75 jttlogromme auf t fSHtttt in einer ®ePunbe 
er^Dlfii dtrS unb ftbrei^t btefe« frobuft auffolgenbe 9Beife 

75^' " 

m anjetgen, tat i^iiodramm auf 1 SKeter in einer @efunt« 
erhoben aebad)t »i'rb, unb tU 3a^( 75 gtebt an, M btefel 
yrobuet (k, tn) 75 mal in Rehmen iK« 

O^utt Ünb 75 Jttfogfamme, auf i Steter erhoben, gUi(| 
Si0f9 VrenfF, Vfunb auf 1 9reii$ t»f er^be« 
' 423.8 £)c{?ret(^. • « • .iDeflretc^. • • * 
458,0 2?apr. # • • • • ÜBa^ir. • • • • 
wofür man a(« ritnbc 3^iMcn 510, 424 unD 45S aiincl^men fann. 

Die 5raft eine6 4>amp^p|cr^ti \\\ nac^bciuinnfen ?n?aa§en 
unb ®etoid)ten aultje^rutfr^ mtt alfo folien^ermajiea an* 
defi^rieben^ nemlii^ 
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so 
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r . Pä 

8lu« io cxl)alt man 

r . P 
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50^ . N 



(0 



m.n.v; 



lylO!l v g 

m . n . 30* ♦ N 



1/102 » g n 



ll*V»'=33/06» 



in 



SBetiit ba^ 6c^rt)itii.qvai) — tt){c juweifcn ber Jaff (latt ftit/ 
t)et — nid^t auf bcr Uöette beö Ämmmiapfenö/ fonbeni auf 

%. f. 



für ^rcLiiT. 5Jiaa^ unb @tn)id)t gleich 510 



424 



' »jf bwrfcl)t«ober^>aIb WenbcnUunbfanjeiacn, taf l<Pfunb 
auf i Suf in «ix*^ ©ehinbe erl^oten gebadet itib fo oftmals 
genommeii wirb. att*bte »orau^pc^fitbe S^i^U« audbrücft.^ 
♦) giir 8raii$. ««b ®». i(lt g Mi; <»«=75; «Ifo 

.nVt* = 24324. - 

gur «preup. iöi^ uub (äi». ijl: g 31,26; <D = 510; ajf« 

nV.* = 527063.— 

m . n 

gOr Ödr. (ffiiener) 9R|.ii. ©». g «31,03; <D«=424; alfo 
nV,» = 434950 . 

tu.. II 

ttltt) für Sajr. «Kp. unk ©». iftt g =p 83,«; •■•«»; Oif» 
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ilntt anbet«, mtt ientt burtfj 3a[]itrdher In ^frBfnbimg j!e* 
^eitben 5ÖeCfe an^ibtad)t i\tf fo briicft n bie ^ahi het Um* 
ßäuge M ^rummgapfcnd ober ben 9Be*^l bei* bamit Der* 
bunoenen Senfflange unbtttd)tbie §Iniaf)E ber Umläufe M 

to&^U werben Unntn, Um Je fUiner m tfl, beftp ttn» 

UtTM)tlid)cx til bte S^eräiiberiitto ber iStfd^winhi^hitf unb 
n^cuu man tt?iU, bag bicfelbc nur fe{)r wemg betragen foU, 
fo barf man nur bcni^eioiditc beö ^dwungrabe^ einen fefir 
grof^cn ^iBci'th i]e6en. Wem burd) bie 2>ermef)rung be^ i^c* 
.n?id)tcö fommen bie ^d)JDiin grabet, t>ie olmef)in fel)r fcflfpic* 
110 in ber ^ufd^afung (inb^ eine^tf)ci(d i3(el ^o^et l^e^ett 
titib anberntl^ettö eraeitgen fle bann in beit Sa^ern^ n>oriti 
SBelleit (iegett/ flrdßere ^t&ämitn, »Hb fomt min be# 
tracfjcft(f)erii !Reibitti9dmEberf!attb. 3e naifi Umfl&itben fantt 
Wefer fo 8ebeutenb n^erbe«, baS er tnef)r olö bi'e Jpälfte . 
»OH ber SlrbcU ber tnDe3cn!:)cn ilvaft confumirt. SDetttt 
g.'S5. em ©diwungrab cm @eiPid)t üon 40,000 ^funb I)dtte 
wub ber ^KeitntnQöcceffkient tt)äre -tVa fo 6errüge ber JWcfj? 
bmigöiöiberjlanb 4000 tb> würbe nnn baöfelbe 50 llmbre* 
l^tttlgeit in ber ^^mute 9ber eme fyjiibt in ber ©efunbe 
wachen nnb bie Bf^pftn ber SBeSe ^fttten ?| Seil 2)nr<^ 
mefler, fa wktt i^re ^ertpl^erie circa; i f^ug nilb bol^ bte 
bnrd^ bie erzeugte 9^eibnng abforbtrte Straft »ä^renb einer 
* ©efunbc burcf^ 4000 X i X n = 40OO ft>* f. au^ge* 
brörfr, w>eld)e ©rege beifäuftö q ^ferbefräftcn entfprirfit, 
■ (trenn unter bem auiicnoinmcncn 5fT?aof5e unb ®en>tdue Dejl* 
reic^ild)e^ i)er|lanben wirb) unb bic K>on ber ©röfe ber 
SIrbett ber bewegenben ^aft f^tnweg genommen werben. 

SRatt erlieft ^ieran^ : ba# bie Sfttfi m nti^t wiHfä^r^ 
tUi angenommeti werben barf ^ fonbern ba0 bie 93e|lCaminng 
t^red SA^tenwert^e^ oon ber fßtx^kid)un^ ber burd) t^re üim 
naf)me ffdy erge^enben SSort^eile unb S^ac^t^cile, fo wie »on 
bem SuHcf, mtld)cn man mit bem ©d>mungrabe crrei'd>eii mü, 
ab[)aih^i.j i|l 3Benn *3}^afd)iucJ! ftvt) mit oiefer Dlegdmägig* 
feit bewegen loüen/ fo wirb man ia= tV ^ 
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tctnn eine mtttebn&gtge Sicgelmailtdfci't ^cnügf^ fo tjl ^üt^ 

gtt ml^mett. SDic (gnglänbcr ßeben für 
SampfwafcWneR, bie ^mit iBetric^ t>oit &t»tniierccf it htfiimmt 
ffnb/ bft (Srdfe m ettien tffievr^ 6te ^'^^ ofeet cme 
Ufftertrcibititg ju fein fc^emf. 

mit bem Sttummiapfeu non bopptUct 
SSittunn* SBeim ber Aritmmiapfe» boppXwirfcnb 
19, fo t(l bCe 9erfd)nun9 bed bamtt verBunbeneit ^ronnp 

xaM ber im »engen ^aragrapfjen ffatt gcfimbeneit aitafog; 
t»eÜ aber bic QBirfimg ber ^laü uuö iÖiber(lanbeö iit 
bem falben Umgang ECG (gig. 161) biefelSe, wie in bem< 
jenigeit (iHE ifl-, fe if^ tiirf^t nct^weribig, bie Untcrfiw 
diixn^ ber ^emcgung auf ben gangen Umgang attd|itbe^nen/ 
fonbern e^ t|! t^mxeidftiih , wenn man bie Senoegnng^ wäf^ 
tenb ba0 bte SBaige ben ^albfrct^ ECG btirc^Aufr, (etracfe^ 
firr. Sil biefem gaSe t|l tofil^renb ber Saiter cined ^tte« 
Umgange« bCe SIrbrit ber Äraft gfeic^ 7r imb biejeniflc 
be$ äBiber|lanbe^ gleich vr^ . man ^at a(fo 

2r • P SS irr, « 

itnb ^teran« 

A ar • P 

Ä = — — C«,> 

©ie ©tettnng bet fflarjc beö Ärumm;apfciiiS für ba6 
num uub SWanmum ber O^^efcfjwinbigfcit bcö (Brfjnjungrabe« 
(ff bann t)cn ber im ^^ara^rapf) 51 gefunbenen üerfct)iebem 
X)nm ]nb\iitim man m ber ^leic^ung (y) für ^ bell eben 
ciiaiteneii äBert^ an« c«.)^ i^ot man 

P X AD = . r. 

«nb j^ran« 

AD = ^ = 0/637 ♦ r. 



Digitized by Google 



170 ' 

^Cli)(X ifl 

BD = KaB* - ad* r Vi^oMr = 0,771 . r ' 
flifo bfe ©eljite BB' = 2 X 0,77 1 . r = t,sm . r, 

^tbtit t)er ^raft 

l,5n . r . P 
nub bte Sirbett be6 Hßiberfranbr^ 

1/701 . r . *) 
^Ut far feinen OBert^ aud gefegt/ eJitid^ 

i/i2i » r • P* 
6d ifl (mit ber Ue6erfd^it0 ber «rteft ber Sttaft Utt 
biejenige M ffltberRaiibel fiir bcnfelben Sogen 

(1,542 — 1/121) r . Pc= 0,421 . r . P. (/3.) 
Die 2Ir6eit i)a- itrafr, mä^rcnb bi'e 9Bai*ie bie Söge» 
EB ujib^B'G burd)Iauft, i\i i)iet thtnfaU 

ir . P ee^nc BB' X P = 0/458 . r . P, 

mil BB' 1=: 1,542 * r; uiib bie 9lxbtU M äSiberflanbe^ 
0r biefelbett betben IBögen 

flrr. . ^ föD^eit LLf a ä 1/5806 ♦ r, ♦ ft 
l»eÜ IBogen LL^s 1,761 . r,; obet wemt mlAtt fftr fettie» 
iti (s) aefmibeneti* SBert^ fegt 

2r ♦ P 

1/3806 • r, . ttss 1,3806 . ■ = 0,8780 . tr^P* 

$(ifo ber Ueberf((»ttg ber Arbeit ber'^Arafit ftber btejetifgc 
M SIberflattbe« ffir bte belben IBögen EB itnb B'G gletc^ 

(0,453 0/87 Sg) r . P = — 0,4209 * r, P 
wofür man — 0,421 . r.P fdittihcn tarn. 

2>cr ttt (ß,) erhaltene UnffrfdMcb ber HrBcit ber .traft 
unb t>e^ UiiiOerilaitbcd (trebl^ bie lebenbi^ Jlroft bed i&c^koutt^ 

alfe - ■ 

<P = Scg. (»in. 0,771) === Scjj. 50^ 26' 37" 
t)ic gänac tiefet ^gogciid (für bc« |)a(6me|Fer = 1) ifl na<b 
(Sßega^d iod. |)aiiMu(l». ^.275) ^tti^ OjBSm, Mer 
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taM |u ttmtifctn, ititb bev in (y.) Qtl^cAtm 0e |tt ' 
mtnberm 

£)a^er i(l bte ®vöpe ber ^thm^ mid)^ in einem ^alSett 

n 

Umaattge tk le^enbi^e Äraft um — — v'j öermc^rt, ßlci^Ö 

0/411 ^ r - P —f— 0,421 ♦r*P) ==.0/842 . r»P* 
£ad X)o|)peIte btefed ÜBert^e^ mug a6et bet SBerme^nms UX 
lebetibiflen Äraft fliefcö fem, fol^lid) fjat man 

- (V* - V ) = i,6S4 . r • P 

n 

. 4m ¥/ ==: i/664 • r . P ^ 
obe^ - . , 

nv; = 0,421 . s , (/j 

m 

CDBi'tt mau IIY/ burd) bi'c m ci'ucr O^tmute llatt fttibnt?. 
fcn Umn^Tü^p ober l^djfcl n unb burcl) bi'e 3-^^^ N bcr 
pferbetrafre «I* aii^btucfcn^ fo i'fit bfe u\i[)rcnb cmcö UmganßC0 
fleleifiete ^tbtit bcv iTraft ^Uid^ nr . F, alfo 

4n * r . P ^ a ♦-r . p 

ÖQ ' 15 

bic' %r(«& ttt rinec ^cCiutbf, bal^ev 

n.r.P _^ ^, 

.1 — ^ = N ♦ * , , 

itttb (ieran« 

r. P = IS ♦ ♦ 



SBfrb (it f ) für r . P biefcr eben sefuttbcli« ffleift^ fu6* 

fiitmt, fo erholt man ' \ 



r 
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m • n 

Serglei<4t matt je^t biefen 9lit0bni(f mit bem int 9fmt» 
gtapt 51 (7) fk ritt iR(t bm etufacf^en jtmttim^apfett 
btitibfttc^ ^d^tmutgrab gefunbettett/ fo erfleht man, ba0 ie# 
iter ii), mit %\m\a^mt beö Sfl^Jcii'i^ücjpdente«, bicfcm ^iet 
in ff.) (ir^altcnen in ^)inffc!)f ber übnöcit ©lieber ganj gleich 
ffl; bag aber ber Ba^Ifn'^'-'ffficient in bem Siuöbrucf für bcrt 
cüifac{)tt)irfenbett Änitnniiapfett — ein»?) — fünfmal groger 
olö in bem — (tn •) — für ben bcppe(wirfenbenÄrumm|öpfett 
ffl. 8ct glefa^r ntinlerer ®ef(^ii»inbtgreif, ^»la^C 
^ferbcfr&fk iinb gleichet Stocif^iiitg «on jfner erfbibett 
olfc ber etnfac^noMmbe Jlrmnmgapfeit fttt ^4n>uttgrab/ ba^ 
fünfmal fdjwerer ofö für einen bcppedxnrfenbni Ärumm* 
gopfeii feui mag. ^icfe golgerun^ beweitl, baß in ber 
9?egcl ttort^eil^after i% b(e 53ewegun0 einer ^afcfiiiie m^* 
Itcl)ft uuab!)ängi3 V5on ber Slnwenbnng beö 6ct)n?ungrabcö 
{u reguliren. Denn bad ©etDtcbt beöfeI6en ivftrbe ^4) auf. 
eilt 93iertel rebudreit/ wenn bte beivegenbe JtrafI auf bte 
beiben Sinne eine^ bo|)peben Jtrnmmiaiifend i»oit einfac^t 
SStrfnng mt^etlr (ft, unb ed tt)drbe fbgar nur ein 3 e ^ n« 
ttX betragen, iDenn ffe an ben brei Firmen ei'neö brei'fac^en 
Äriimmjapfc«^ mxltf mt man fTrf) burd) bü fpecülle ^ud# 
fü^rnng ber [Kccl)nungen überzeugen fann. 

d8. Oettacbtuttgen uBe« frie $Beted^ 
ttmtft attbetet Sd^tt^nitgtifreY« — ^Da« bor# 
lerge^enbe IBeif^l be6 Ammmiapfenl^ für »eMien tvtr bie 



*> Sur grani. 3Kt. unb e». iii nV|* » 4d4S» * — 

« 100677 . — 

w l&INmW. „ « 83082. — 

m 

„ Sayr, /, 97135 » — 
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£){meti{!ottett M hamit t)er^nteitett ^d^mn^xatt^ benimmt 
tjüheu^ imb t^a^r auf bicfc ^J^eife ancjeerbncf, einen 53e|lanb* 
t^eti tex ^anipfinafä}inen biiUt, ifl in einer ^JD^en^e )oon Um^ 
(lanben mc^tme^r anwenbbar. Tiamcntlidi, wenn ber tlBibw 
(latib (oiiflattt ift tmt cotiiinmfltcl^ »irft/ basegcit hit üiidjtmi^ ' 
bct ftrafit in tBejug auf Den Ürm bc^ Sttmm^afftni ff iebcit 
$litgenb(i(f t>cr&nbfrt; ebev tvcnn bit ÜBtrfnifg ber httve^^uß 
ben Äraft fortn)ä[}renb conßant bleibf, f){nge9ett ber ilGibfry 
jlanb »an'rf, tt>i'c bei Sägmü^Icn, m btt ^ißiberrtanb eine 
»ec^felfcittge ^em^un^ ()at; ober wenn bie D^icfitnng be3 
12Btberflanbed ffc^ conttnuirlic^ üeräntert unb a^rcclt'ff^lT^ Un^ 
tef6re(buitgen erletbct. ^or @ang ber ^ec^nung/ um bte 
menflonen bed gut SKeguIinms ber SdOfgung einer ^af<^uit 
erforberKc^en ^d^wnngyabed (n beütnmen/ i|l atöbann f&r jebm 
beifonbem %afl ein SInbem. ifi bo^er tpt VUm nit^ 
bte n>a^renb ber IDaner einer Umhttfjun^ eber bterme^r t»d!j0 
renb efner üoDfflänbigen ^^erfobe ftatt pnbenben Umflanbe ber 
SBewegunfl gu erforfd^en unb bie btiben 3uf^cinbf beö @Ieicf)# 
getüfcfjte^/ ober biejenigett/ für voM}c fclc ait(-^cnM!cf(!ct^e 5lr^ 
beit ber Äraft nnb M 9Bibcr(lanbeö einanber 0ieid> finb/ 
|tt befHmmen, mett fftr biefelben bte @cfd)n>tnbtgfeit ein Wlaxit 
mm ober SRimmnm ift ÜBenn überbteß bie @rd0c bet 
bttr<^ bie Araft erzeugten nnb ber bnrc^ ben ÜBtberfianb tnm 
8:^eil abforbirten Sirbett beregnet nnb ^r bai 9Kmmnni unb 
Maximum ber ^cfdjwinbigfei't bie lebenbigc ^raft beflimmt 
würbe, fo fann man bann mittelfl ber ^nwenbung beö ^rin* 
cipö ber febenbigen räfte eine ®refc()unä bilben, «nb and 
btefer bie Dimenflonen bed ©d^wungrabe^ abkitcn^ X)a aber 
bbfe Slec^nungen fo oftmoi xicn Beuern begonnen werben 
wtffen/ fo oft man befonbere göfle ^n belrad^ten ^at/ fo ift 
c6 ttmn0g(i% eine oBgemeine !KegeI für bie SereAnnttg beS 
e(i)n)ungrabed auf|u|ieKen nnb bedl^alb geben loir im Xac^^ 



*) @(att M Müihrudei: ber in &em 3eitelement <^tfet> 
fketen <?lrbett i»ir& man oon |tcr «n a»g»nUi((ii(^e 
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btejfet !Hcd)nuR0Fft tieitcn werbeiu 

1. {feil walj werfe. — €m (5ifen»diirerf 6e^ 
(le^t aud j\t>ei gugcifcrnen (5t)Imtcrn ober 5ßaljcit, öo« bc* 
«cn (id) jcbcr mit feinen beibcn S^pff« in i^en Magern ^tvcicr 
ücr^ältnigmägig ftarfer ©tänbcr in ber ^rt brc^r, tou 
bic 5)fe4(e^ a tuib 1) Cgig. IÖ2) anjei'gcn. 55eibe 2öaf;rn 
föittten t>ertnütel|i ^d^xmUn ober AeUc/ bte auf eine fd)(c(# 
K4e ÜBetfe tit teit betben ®t&nbertt angebracf»! |!nb/ um eine . 
geringe ©röfle Don etnonber etitfernt ober rinauber genä^eri 
trcvbai^ fo bflg baburd) swifdjen i^nen ei« mäßiger S^aum 
enrflef)t, bcr jebeömal fcurci) bic X^idc, mcfcfyer bie xvaU 
jcnbe yj^^r all platte jufanmiengcbrücft iwerbcn foll, bciliniint 
3Bcnn nun bicfc baö crjlemal jrDifd)cn bcn bcibeii 'l£^CiU 
gen turd)ge9attgen ifl/ fo muß ftc bem Dor bem Saf^merf 

I plactrteit Arbeiter ilber bie obere Salje |urü(f gereuet toer« 
ben, worauf fle t»oit btefem bem 9BaI|ettpdare ueuerbingd , 
im 1Z)tttd)gange bargeboten toirb. 3^ifd)en beor SRomenf ^ 
tt)0 bic ^ctalivlattc bie 3Balsett Derlaffcn ^at unb bemieni* 
gen, wo fic für bcu ^weiten I)uid)9anö basit Iic^^t, 

ticrfltc^t ctnc gewiffe ^tit, während mkim iwäv bie bmc^ 
gcube Mva\t conUnuitlid) fortnjirft unb hie äßal^en fTd) bre# 
^en, aber nid)t arbeiten. (5tn ÖBaljmcrf arbeitet alfo ntd)t 
continuirltd), fonbera mit periobifd^eu UnUrbrec^unflen* iSBäb' 
tenb ieber foKc^ett Uttterbrec^un^ Derme^rt fdi bie (Sef^tofn* 
btgfdr grabueS unb erlaugt ifytt fjöd)^e (Sran^e tjt bem ^ugen« 
hlid, tüo tu }}?etallplatte ben fflaljcn gum.wieber^oltenl^urd)»» 
gang bargeboten wirb; wälvcnb nun jene burd) biefe l}in# 
bnrd?gff)t, tjermiubert \\d) tit ö)cfd)tt?inbigfc{t, weil bie augen^ 
blicflicfte ^vbeit M ^Üibenlanbei bicjcnige ber bewegcnben 

. Äraft ttbertrifft/ unb trreid)t tftrc niebngfle (Sränje in bem 
SRoment, »o bie aj^etaaplatte bie 9Ba(}ett wla9U 3tt «ort 
liegenbem %aXit tft a(fo, tu ^etrad^r, ba0 ba^ SKaitoum ber 
®efc^ioittbtgfe{e mit bem ^mm, wo bie WttatißiaHe bem 
SBaljenpaar bargeboten wirb unb baö 5D?inimum bcrfclben 
mit bent/ wo jicne tiu ^ai^tu ^erld^t^ corr^fponbirt/ bie SSe^ 
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^xmmni ber Z)fntenf[ottett M &k9tmgfaM fel^r tinfa^ 
fßknn wait turc^ SBeobaf^tun^ett ober butii^ SRe^nttn^ 
®tll0e bet rnjU^reiib bc^ jDttV<f)oangd bei «XRetollpfatrc not^ 
»ftittgett 9lt6e(t ftnbett fattit^ itnb man ^iefft bnvon btVjenige, 

tt)eld)e tt)ä()reni) biefed ^iird)gangcö t)on ber Seirej^ciibni jlraft 
»erwcnbet wirb, a6, fo if? ba^ Xoppcfte biefer Difmnj, 
bcm 55erfufl bcr ^ebeu^^l]ert ^xaft beö 'Srf>iriinc|rnbe^, waff* 
(cnb baj^ ba^ ^i)2ajrtmum feiner (^efd^miiibigfeit in bad ü)?t^ 
itimum berfel6en fid) »eränbert/ flieid). Jlennt man cffo 
S bCe ^Differrnj ber d^rö^cit beiber Slrbeiten, ¥ bad Sl^aiu 
miun iinb v bad Slmtmnm ber (Befdjwtnbigfnt etnrd ^unf» 
te^ ber »tttlern "peripfjerte M e^wviUitaM, fo me II bef* 
fen (Bctpidjt^ fo fjat maa 

n 

- - = 2S 

imb ^imu^ ba^ Qimid^t 

n = ?5jJL 

Siefen &äimn^xah nm^ auf ber 9lrc ber etneit SBaf^e 

anfö^Sogen werben', unb ba biefc ungefähr 20 Umgänge 
in bcr Ü)ii'mit: mad)en, fo fennt man alfo bic mittlere 
@efd)minbicifcit V,; wenn überbi'e^ bie 53cbinguug gec^eben 
ijl, bai^ baö ^jDiinniiuim uub ba^ ^JDhnimiim ber @efd)n)iubigfcü 
sitiAt me^r M um m. t)on ber ^irttern a6n>cicf)ett fo0/ fo 
fasn man bontt bie dtet^ttitit^ wie fitr ben itrmwniapfeit 
bm^^reii nitb urirb 

erhalten, tn welchem 5Iuöbrucf man m =2 -»V ''^^'^ ■<i-c fefet^u 
fonn. SluiKi^^t'ni nnif^ bcr *i^cbinßiing (genüge geleiftet wcrs* 
ben, bag ncmürf) bic öerwcnbcte SIrbeit bcr berocgcnben ^rnft 
iDälj^retib einer Doftfiänbfgen ^eriobe ober n)5l)renb ber Sgitf 
Imtt, in mldiit bie SKetoKplaUe bea SSafien ffotimi 
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bnröcSotctt iri'rb, hex ?lr6eit bcr 9Bibcr(iänbc, bie turd) bie 
aWetallpIatte unb ^icibung cr|Cttflt werben, gleid) fei. *) 

II. ©ägemüMeit. — Die Betrachtungen, welche 
man in Setvef bev Ifnotbnund eiltet (^mn^caM für eine 
iB&teiiifi^fe' an^nfleSeit ^at, fltib «»Ott ^en e6ett fkM^tfnn^u 
tteti verfcf)iebett. 9Rait toeiß/ bog auf ten e&gegattft bie 
»ccftfelfeitige 35errifalb<wfgung mitteld eined mit einer fljrf# 
We i^re !8en?egmiö burd) £)ic mirffame ^raft er^äft, verbun^ 
benen ^riunm^^apfeii^ unb ber tamit üereinigten ^cuffranße 
IGfV) übcrtracjeu ttJi'rb; baß bie Säge nur im Jiiebcrjj 

* ge^ett f(!)ttetbet unb im ^ufjleigett unt^ättg tfl. t|l alfo 
.^e SBar^e be^ itrummiopfetid im erilen ()alben Umgänge^ 
umm bet e&gegateev aufliefet^ wit befTett @ekDi4»t unb mit 
bew ber tenf^nge Beladet; hingegen im SRieberfletgen belfeU 
ben begitnfHgt We mit Mefem Setvtc^t beladete üBarge bte 
SBirfung ber Straft, ^at aber auffierbem ben 5DibcrfTanb, tvcU 
d)en bad ju jcrfd)neibenbe .^cl^ ber <3äge entgegen feftt, 3« 

■ .überwmbcn; bi'cfer 90tber(lanb, njeld^er mit ber I^icfe unb 
ber gregern gefitgfeit be^ ^ol^e^ ^ünimait, fonn al^ ein nurt# 
lerer SBert^/ 1. ^. aU berienige/ beit ein Gtücf afllofed (Sieben^ 
|el| bott einem %af ^iät ef)eii0e> angenommeti »erben* 
SM man^efe^t^ fann man nnn «»on ^nnft ju ^unft 
für alle bCe Hefnen^ bnr4 bte SBarje befd)rtebenen, g(etd)# 
^rogen Sogenclemente unterfud)e«, wie bie angenblicfHdje 
^ ^xhcit ber Ärnft unb bi'ejeni'ge M 3öit)crrtanbeö tD5!)rcnb 
cineö ooülMnbigen Umgancjö ficf) ^?eräntcrt; bie Stellinti^cn 
ber ^ar^e, für n>e(d)c biefe '2(rbeiren etuanber gieid) fem 
n>erben, flnb auflenf^ieinltc^ btejenigen, wo bte ^efc^winbig^ 
f eit t|v aRummim ober aRorfmum erreicht ^at Serec^net 
matt ^ma4 fftv btefe Suftitlbe bet Bewegung Me 9[r6etfeit 
ber Arof^ nnb ber SBiberfläHbe, fowte bte 3»« ober Kbna^me 
ber lebenbtgen Sttaft, unb bübet au^ bie)en Q^roßen nad^ 



*) ^em briüen SSanbe m€r&en n)irfltc^ ait^gefü(^rU Sd^miing« 
r4b«r fpectett Ntra(^ret unb in bem SlUafe bie »oliftäitbiflf 

Cenf rnrii^n tinil ®ib»ii8irabfl Mifgwpinmen inrben* 
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Im principe *fr feBen^fgcti ^fifte iftte 9tMlmi, »o6ef 

mn baö in Im ^arn9rapf)en 51 wnb 52 angegebene Serfo^« 
rcn feerürfffdihöt, fo fanii man bann mittel^ biefer ©Icicfjung 
bic @re§e bcö (S^cwtcf^tc^ üon bcm ^d)tinnigrabe &eflimmcn. 

III* 9Ha(cöincii (Spinnereien, -p- (^d gibt 
gewiffe SWafcftinen, beren fämmtKc&e JTfictfe efne (tntmmt* 
Sdit, nt^dMft gUlc^f^niitde Sewesuttg ^eif^ea mfiffeit^ unb 
tDfiitt Mcfe bwrd^ trgnib ehie attfrerr Uvfaclie InctnUkt 9hft^ 
anberuttgett ftMUt, fo totrb boburc^ if|re aBirfiing fe^r 
rcgelmägicj unb ba^ «protuft, mld^ti jie liefern, unvollforn* ' 
mcn. ^ahtn gef^cren g. ^. bie Ü)?afcf)inen»8pinnercien/ be* 
ren fänimtlidie ©pinnrtül)le burcf) eine wnb btefel^e bewegenbe 
Äraft gleicijjeitig if)re S3ctrec]iniß cr^alren nnb tJon beneri 
©ft einer obcj mehrere für furje Seit bnrrf) bie ju if^xtx Säu 
oiif(tcf)rt9Utig ottfgeflettUti 9(r6eiter an^QcxMt, obcf oitffev 
jt^tigfelt gefeit koevbett^ o^ne bag mair in btefem SfugenMitf 
bie 9Ir6eit ber ^cwegenbeit Sttafi tttimtrteltor mobtfictteit faHn. 
5ru(^ würbe H f^wterfg fettt, bie ^Jewegung regwliren^ 
ipenn ntan t)0« bem, tt>aö in bcn Slrbcitöraume« )ooxQti)t, fo 
ttJtc bte ^alii ber anöqerücften (EptnnÜü^le unb bie Seitbauet 
ber jlattgefnntcrun llntcr6re(f)itng md}t wa^rnef^men fonnte» 
^jier muß alfo ein mit ber bewegcnbcn Äraft in SBerbinbung 
ße^eiibed (5d)n7ttngrab bie ^{egulintng ber fämmtlid)eit ntdir 
aii^gerüif teil ^ptnnfiftl^ie öbetnebitiem äBir mUtn nm beit 
%aü fe^en, ba0 bie flxMt fämmtK<4e¥ e«)innflil^re burc^ bte 
^rafi »on 24 ^fcrbeii ait^gebrötft fei unb bag fid) biefe 
^raft auf 70 ^ferbe rcfcuciit, njenn brci ober Dier €ptnn* 
Jlü^Ie tt>ä^rcnb einer mittfern, mit t be^eicftneten 2lnja!)l sjort 
(gefunben auegerucft njerbcn. Die Slrbeit tcö fo rcbueirteit 
äBiberPanbe« iffe olfo butO^ 20 ♦ t X «udgebtiicft^ 
l»enii «fe*^*^* bte Arbeit eiltet ^fetbe^ In einer Sefttiibe bei 
geic^net. ^fle^)mtn wit ttun fctnev an, ba0 bte Arbeit bev be» 
YTcgenben Äraff, woburd) fättimtlid)e üy?afrf)inen bcö ^tab* 
lijfcmciuö if)rc 53emc^un0 erI)aUcn, '25 ^fcrbcn ßtcid) 
T^tx llcberfdiiig bfefer SIrbeit über biejenigc be6 rcöuciricrt 
äBibeip0aiibed beträgt ai[o; 23 — 20=3 $ferbe ober gUi^ 
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olfo tmd^ st X 4^^-^ attffleMkft unb trt^eilt am (Stibe 
tiefer Seit bm (S^wutigra^ ettie ©efd^totitttgfett V, bte 
größer td/. al^ biejentge V, , mit »ettf^er (Td) bieje^ bewcflt/ 
tpetut aUe 6pmnilä(^Ie arbeiten, goi^lic^ (|1 

n 

fer muß alctc^j ' 
feilt; man f^at alfo: 

' ' " 5 cv-v;) = 6 . t • 

g 

IBerlaitöt moit, böjf V=:V, + A V. ä ?^ V, fei, fof 
mit bie 3unal}mc ^cr Ocfc^winbiöfeü betrage, fo tjl 
IT = 1,21 . Y// ba^er 

s 

5ßid)t^ ijl nun feic^ ter, aH mitteWi biefer (^(ei'djung ba6 (Sewtcftr 
II be6 6d)n>uiigrabc^5U bcfitmmen. ÜBenti ter^ang ber 9}?a< 
fd^incn eine nod) größere ^egelma^igfeit erforbert^ fo faun matt 
mtfiati TT für bie 3«na^me ber (SJefd)ttj{nbi9feit " 
fte^men, SBettit bie ©ptniteret burc^ etite Zkimpf^fc^ttte bc» 
jD^t toirb^ fo beßtmmt matt baö eewtc^t be^ (Sc^wimgro^ 
M ittia6f)ängtd ))oit ber S3erra<4hiif0 ber @ptiinflü^(e, Iim 
bem man hie ?,iii\al)\m ber (^jcfditinnbißfcit ju -j'-jy annimmt 
ipenigilcnö i|l bieö bie 5!J2etf)cbe Oer (^ngianber. SBir glau* 
Ben in^ciJen, bap eö beffcr fei, ^uer(l ba^ (3mi(i\t eined 
^c^ttungrabe^ für bie Bunaf^me ber (i^efc^n^inbigfeit gletc^ 
3" berecf^nen unb ^ernacf) bad ©erntest eined anbern fut 
iMie Xeguitntttfl ber @ptnitfliible gti befttmmeit; fiitbet Wn 
M (Semic^e bed imeiteti Gcbwunsrabe^ berräc^tftcber/ aM 
bq^ iuer|i bered^itete, fo ift bieß ein Seivei^/ baß bie 3^'' 
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nomine btx ®efcf)tt)inb(nfeit flei'iier, f"« «itb ba$ 

®€mic()t mu@ t^crme^rt merken; tfi hingegen tiefet gefuiM 
bene ®emi(t)t Heiner, fo gei^t Mefe^^ hat «noii (!<^ auf ba< 
erjle eff^wun^vab bef^tdirem «mf « Sie IRegvItrisiid ber 
IQttDeßung m teil 9Raff|»{itciirp{iuierr{fn tlt ttm fo lüefent« 
Ii'(f)er, aH Doii berfel^eti bte größere ober geringere X^oUtom^ 
mini)c\t ber gelieferten ^rotufte ahijäuQt imb «lup ba^er 
tittt ber örögfen ©orgfalt angeorbnet njcrbeiT. 

®entt eme ^atjlmüfjlc if)xe ^Bewegung burcf) ein ffiftf^ 
ferrab erhält, fo ift ferne SBeranfaffung gegeben, mit bcrfef* 
ben em (5cf)Witngrab 51t \)erbüibeii/ weil ber Käufer fe(6ffc 
bie gunfHon cined folcben ausübt uttb dietcbfdrmig auf bfe 
Itotfcben ifyn ttnb bem IBob>itfletii beftnbltd^en J^jlrner n>trPf. 
er^&tt üUt eine t0l<i^lmö((e i^re Sewegnng mittelfl ctncr 
SDain»fmafcf){ne, fo t(l jwor em (Sdiwungrab noJ^mciibig, baö^ 
felbe bvaudjt aber m'd)t [0 fc^wer fem, nnb i'm ^((rfjemef^ 
iten muffen fo(d)e ?D?afd)men maWdnQi^ j^on bem arbeiten^ 
ben Z^tiU berfeiben uanüxt »esbeo» 
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Sott bev SSetjä^ittttid ber fftiUt, 

%tt 3 rt h n e. — Iffienn bi'c frei^förmi'ße löewegun^ eiltet 
^a{&)i\untlmh$ auf einen anbern in ber 5Irt ü6ertrn(^ert 
töerben foU, baß (ici) bie fer jtreite mit bcrfcI6ett ®kid)mä^iQ^ 
feit unb Diegelmägigfeit töie be^ erfle bewegt, fö fann bie^, 
took voit in (5. ^Btf). as) def^b^ti f^obtn, mittüft Letten 

9Hetii)En o^tte ^nbe^ (tc um Xtommtln ober 64ci6m 
telfst^lfit^/ 6ei»ff!fUlUgt werbetr^ tu fo fem Me Arafr, wttäie 
tlefeit aRafdinieiir^t m Setve^ung fegt^ «rie ^n» 
0{e »Mt; ift tiefe aber 6eträ(^lßc^, fo ifl e^ gwecf mäßiger, 
^te ^en'i&^cneii ber Xxommdu über ©(Reiben mit Sahnen 
!5erfef)en/ bte gegenfettig m einanber greifen unb bte ^ert* 
^j^crien in berfc(6fn ^cife f)erumfü^retT, alö wenn bie eine 
^etbe auf ber anbern f^txmxöUtt^ »iit mit btefer fovttoät^ 
feitb tu finfad^cr Sertt^niiig/ o^ne eter rAcfiD&rtö |tt 
girfteti, mbliebe» 

Um Me ^enp^eriett gwefer auf ciiimibev toleiiber 9?8» 
ber in finben^ reid)t ed ^iti, ha^ fBer^öImi'9/ ti>e(cf)ed gmt^ 
fd)en i^reti gleichzeitigen Uüibrel}ungen ftatr finbet, fo n>ie t)fe 
^ageif^rer^Iren, jnfenneil» ©erSlbflanb ber lel^tercn fann jwar 
Beliebig fein, bod) ifl berfelbe fo gu wählen, bag bie 2)urd)me(rer 
ber betbeit $ttfammenge^örigen 9{äber {Wifdien ^wet unb fei^ 
%u$ Itefleit, I9eii ü6er biefe (Stett^ett f)inani t^rt Sfii^fii^nutg 
nb 0r<0effV Sd^wievidfeii netMIpfit ift ffienn tiittt bte 
Km paxaUü (fnb (ber %aU, mvdt wft itti< befc^äfttgeit wer« 
beit), fo t^eiU man t^reit StDtfc^enraum CC (gig. 164) 
in imi Z^tÜt CT/ CT/ bic bcn w sieid^cit 3|piteit (latt 
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^fitbenben Umläufen bft 9{&bevuiitiette9(xenumftefe^rt))ro|)6rHD# 
ttd finb/ mh txffält fomit bte ^alhmt^trhttiminL Ärtift, bte 
auf Hnaii^r roBenb getagt werbt«, niib mid^t wm Stnitt» 
freife itfntit *) fflfnn man ie(t ^fi 9AMin, befcn 
^albmeffer bett o6fit ^efiinbeiint CT tinb C<r gleid) ftnb^ 
öuf ben 5lren C unt) C' (tt ber 2lrt onbringt, tag (id) bic 
(Jinc A ßcgcn bic 5(nbere B i^rept, unb man brebt jene um 
i^re 5Ire C, fo wirb burd) biefe 53ett)eguit9 unb bnrd) bfit 
ftatt ftubenben ^rucf bie ^(btiU B mitgenommen unb cben# 
faH^ itm i^re ^re i|ebre|t, unb ^toat in ber SSMife, baf 
fe {loei, brci nlUngAitge, »tl^tfilb bie ®(feei6t A tntv einen 
t^elbrfiigt^ iliai^eit wM/ Je naäfbm Sfyt i^olfoieffev imt Me 
j^aifte^ obet dtt 2)trbte^ obet efat n^^i mett bem ber Bä^it 
A beträgt. (SoUen nun biefe ^cf^eiSen burd) gejalinte dlüß • 
fcer, bie (icf) mit bettfelben ober proportionalen ®ef(f)tt)tnbig* 
feiten bre^en^ erfe^t werben, fo bringt man tk 3^f)ne m(^t 
unmittelbar auf ben Qirunbfreifen berfelben^ fonbcrn auf tof 
mt ^taUü laufenbetf/ bte flc^ initcrf) a(b jener beftnbeit/ tat, 
»äl^ettb bic 3^9$ felbfi äbfr bic «nuibfefife f^evoorray«» 

^aU€ ma» j. S. fccn ^aU, itjo iaS eine ??ab A in 20 <Sefttn# 
ben 3 llmc?anfle unb tai anbere B in 13 (5eFu^^cn 5 Umt 
flcing« »oUbringen foll/ fo muf man iucrfl fcic 3abl ber Um* 
iaufe betber S^dber auf ^iti^t Beiten rebucirtn. SO^an wäf^ie 
för bie eine eine fe(d)t3«M# bie bce le^tltnen 3eireii 
•f< %$itmn entbätt, «Ifo |<ir4K> x «ber MD Gefniibeiiw 
SU biefnr jeff »n^t bn« etlN 9I«b 3 x 12 36 «Hb ba« 
«ttbert 5 X 90 «a 100 llmgdnge. 91 fkl^eii nlfo bte glei^iet« 
tigen Umläufe betbtr Später in bem ^^r^aUoif 

36 I 100 über 9 : 25. 
beträgt nun ber Sibitanb beiber Slxen 8 (f> \$ 

CT : CT = 25 : 9 
Ober CT ; CG' s= 25 1 34 

Malt« CT s= ^ — X = 5,882 Sul 

ttnb CT « 8 « 2418 Siif . 
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Seil Zljtil bd (Stg. 165) M Sol^n^, midier iibtx bett 
flhntit^frcid MN «)orfle^t, neimt mmi bftt ^opf ober So»» 
fprtmf^, mh Itniem^tn ab, »elfter (lA gmtMeit bem ^araU 
lelf ret^ mn nnb bew fimtibfret^ MN brfinbet, • beii ^§ . 

be^fc(6eft; ber ©runtfrei^ trennt a(fo ben guß bc^ 3^^»^ 

Die IBeilimnniMß bcö (^(n^rilfe^ ber 3^4^^ ift ^tt fol> 
genbcn i^ebmgun^en abhängig: 

a. bfe 3a^iie ein nnb bc^fetten IRobe^ mAgim einaiiber 
gfet^ fein; 

b. bte 3»(fAenr&miie ber 3&Ne ieiber tu efaumber flreb 
fenber 9iaber milffeii gletdy gro9 fetn ; 

C. bfe äuffere« formen ber 3al)nc, in SejUj <mf bie bur<t 

i^re ^itte (\d)cnhe (Jbene, muffen fpmmetrifd) fein; 
d* jeber bcö einen ?Rahc^ foll in ber 5)¥egef inrfit 
ef)er einen 3al)u be^ aubern dtaM berü^rcn^ aU bU 
pcf) bei'be mit i'^ren 53egrenjttii0^flä(^en in ber bnr4 
bte aRittelj^nfte betber dt&ber ge^enben (Seraben — 
ber VlittttpuntUUnii — befinben/ enb{t4 
e» foff bie J^urbe/ t^enndge ioefd)er f!d^ bte 3^^e gegen» 
feiti'ß forrfd)ie()cn, fo cjeflaltet fem^ baö beibe ?>?äber 
ficf) mit conflanten 5Öinfcfgefd)ioiubi|]fcifcif, ober in 
ber ?lrr 6ctr)cc^en, ald mean ber @ruabfre(ö be^ einen 
auf bem beö ^nbern roüte. 
a. — gür bie Uidite 2ru^fuf)rung M (Sngnffe^ jwcier 
8?aber ift e^ crforberl^, bat 3öl^ne eiae^ jeben fHabH 
bm^ui einmtber glet^ ftnb nnb auf >er <Sttm0ä4)e bedfelbea 
^regefmägig ^erum flehen. Seboc^ ifk e4 nicftt not^menbtg, baf 
l^rc Dicfe, b. t% baö ?Kaa§ von einem 3o^n 9fJäd)fl# 
folgciibcit ouf bem ©ninbfrct^ gemeffen, für jeglirf^eö Diab 
ticfefbe fei. 35etni bie 3^i)ne eincö cifernen ^abctS hxan^ 
c^en nicf)t fo bicf fein, al^ btejentgen eined l^oliernen dia$ 
bcö, tnfofern ©eibe benfelben ffiiberfianb ju bezwingen ^aben. 
J^agegen ijl e^ n^l^ig, bte 3di^r.foI4er 9täberi bte (!<4 
rafd) bewegen, bttfer |U machen, tbeti (Te (f<t tn berfelben 
Seit me^r abmiitiu 

4 * 



4 



Digitized by Google 



J88 

b* — W«« iiWt tUt auf bcm ©mnbfreie eine« 3af)tu 
ttM fiftweffene IDf»«»! tjo« t>er SWtte cincd ^a^ncö 6^ 
air «Kitte bc^ 5(?fid)(lfor9eiiben, «i «Mirung. Iisiefewe 
uittg nid)t nur für atte SÄfttte bf« ditw »abe«,^ fMbitll 

au* für bkjetiioien bed 5Inbeni öteicf) ßrog feCm 2)fli» ba 
Der ©wflnff zweier Durber fuceef(l»e erfolgt, fo »Üfbe« » 
Srt^nc pcJj we*felfeüi9 brücf cn ober gwäits^"^ Ö^^^^^ 
4eida bttr<l)lÄufcnen Ul^ege ber @runbfrei]c wa^tenb ber 
Xmier ONiQxWM cinanbet nW Qleiä} maren. 
cm« folöt, bae 3tt»t bÄ WÄbjÄ^iif teit »iit* - 
nreiTern if)rer ©nwbfrei'fe propott(«ftol fiiil ttiiifftn; fo b^ 
33,, wenn bae; eine [Wab 15 3af)tre, bfl« «lÄere B03^ 
hat, ber y^afbmcfTer t)ou biefciii doppelt fo groP Ott tHOIl ie* 
mm i% ®en)ö^«rtcl) w^xhm bte ©mfieilmt^e« <iuf Mt 
OnioMrcifen — bie man be^m^c^en aucf) 2:f)eÜfreife 
/«enfi't — attögefuf^rt, unb tt)ir »erben bie bem S^^^^ccfc am 
be|lm'«lllf|»tÄ*«»lMfif^«€l<^JbÄ fpätcr t« nähere ^^txjimn 
tiefem fftßei^ totr imt »o* Wc «emerfung bef, bap, 
wenn ein 3ö()n treÄfilieit »abrt tl«»wiil> W ««««ff«« fj?) 
jn>iiii)en iwet 3äJ>«eit be« aitbew 9l«b«* Jeftnbet/ ber lei^^ 
tcn unb unge^inbcrten S^emcßiing roege« c6 iiot1iW>«tiW| jRf 
bag ein cjcwiffer eptelraiun ^winten fccufelücu ftatr ftttb». 
SDiefcn Spielraum nimmt man fürßcnaii c^earkntctc $Wäbcr Jtt 
-etn Stbölftcl, nnb für ©ol^e, bie firf) tii*t mit ^leid^er 
«^ttÄMijWt fterflcae» teffen, ein @ed>^tel ber Triefe bet 
3obne am. 3)«IWl«»b aWiWK^nw« 3a^"cn beö einen 9iCH 
M ift folg«« fo cjroß «tt «t tMt tim Sa^rn*« btd aiM 
' bcrn 5)?abeg neb(l bem erfeCtanm, fo bftP b« g^eiNtiifl^bWt 
beibeit ^ahnbicfeu unb bem epielraum jufamii«iietioiimic« 

" c. ~ £5ft P^^^^ m'1fi"?Af*lnen ber gaa flatt, baff'btt 
jMb«t btrfelben (td) nid)t immer in bemfelben Sinne bew>e* 

' flen; tiÄiiilt ^fl* tiutt biefe foiro^t in ber einen, alö in ber 
#litacaenöej^bt«t«i<Wmt0 öl^t» ®*»teriöfcit ö^«^^" 
» f.« Wfl>«9, m 34» btti« ittxi 4^ß*e «»mit 
fl^mmetrifd) begreoit weibt. 



f. 
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d. — ^tm ^ 3i^e imitx Mber fid) htt VHttiU 
imiiMIfatte CO tt%fftt imb 190V bit felbeii in 8etft|t|iitg fdmr 
mett, fo itemmen ffc^ (^re ©esrenjim^öjlÄcficn ^cßett jdsutttber 
unb tterutfadje« babutrf) T^tüduiigcn gegen bte 5fren ber ^ 

Unit CC entfernen, fo gleiten i'^re ^öegrenjungöfläc^cn ü6ew 
cmanber n?eoi, obtie biefe 2)rücfungcn erzeugen, ^an 
muß ba^er einen t)cr ber ^itte[|>uuftöÜme .ftfttt ftnbettbett 
®ttgvi(f ber 3&^ne inöglid)!! mmeibai ober ^^f^i^^ft^ 
fuc^en imb bie SA^hc folgii^ f» ambtteiT/ ba0 flr et (1 in bcr 
(BKttelpunftdltttie (e^iitnot, manbet fd^kietu * 9tt<l^ 
niüffen ti)ve i9egrenjnngdfläcf)en möQlidtjfi gtatt fem rnib bie 
gorm berfelben fo genjaljU iDcrben, baß bte bnrd) (Te gebi(# 
beten Äöpfe ber 3^i^n^ n(d)t §u fletf feien. 2)enrt ffnb ifire 
SJe(^rettjungöjläcf^en rauh, fo mirb babnrc^ ber Dieibung^mif 
berßanb unndt^igcrweije t)ergtößert ober (etc^t eine ^er^ 
le^nng btt Sci^ne t)eran(a6t/ unb (Inb t^ve £^fe 31t fleif/ fa 
byftcfett fh^ biefß in bie-gfanfeit ber 3a^ be^ anbent fRoß 
M dn, toobitnft enttoebev ifit 9hUtäm obet ein gän|(i(bcr 
eti'aftanb bee ?9?afd>in^ t)eranlaßt tt>lrb. 2)i'e gor« ber 
Sä^ne i'd alfo im ;'Ulgemetncn nic^t tüiUfnbrlid). fKan fann 
pe memafö bntd) eine ccncat»e Mnvüe Begrenzen ober il)rctt 
£itterfcl)mtten bie gorra einc6 iyied)tcc!eö ober ci'nc^ ftrapeje^ 
feSen^ ni(f)t bedwegen, \ml ein mit fofcf)en S^^^nen öerfe^e^ 
. iteg 9¥ab ntc^t im .@lanbe ivare/ auf ein SInbered ettte gleü^f 
farnttge fdtptffitn^ p!bni0BttX0^n, fenbert ipM Sä^ne »oit 
foMer Sorm, i»enn ffe fid) »or ber ^rtelfwnftilime begeg^ 
«fit, bte 8e|efc^neten SWi'gflönbc herbeiführen itnb btn ®rud> 
«ber bte Sctilorung ber 5)tafd/!ac üeranlaffen würben. 3Öirf^ 
lid) ftc^t man in Jt^^. 166^ wo hic Scheitel A ber ^ät^nc 
a nnb h fid? ber giiittclpnnff^Itnie CC önnäh^rn, ba^ N'e 
continmi;itd)e ^em^g^ing in ber burd) bie ^Jfeile angc.o^^^'^"^^ 
^ic^tung o^ne ftatt gu {i«ben>eii 8rn(^ loclt weiter er« 
fofgeK Jann, mtU hie @ttmn» brr entfeinniigeif CA unb 
«röter öli ift. Senfett^ ber SRirreli^nnftöttnte/ 
m ber gQinfeC B ffd^ öjfnet, fojtn hin^e^en- bie OttOtgiWS 
o^ne irgenb' eine ' Störung flau ftnben« 
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e. 2)ie »fgfiiipititipd)en, tntttelfl tmn hU 
Ballte ffd^ degenfeftig f<Me&<tt, inüffett tnnnet eine rim#' 
. ttm Som fyiben, bamtt ffe fl4 w&^i«»^ M ^ingAffU tanß 
fitren, unb fo gcflartet fem, baß »ä^reitb bet ^Beweguna bfe 

lli5infe{3cf(f)tt>mbiflfcitcn beiber mähet tin confltantc« 9)ct<» 
J)ältmg ju emanber behalten. 2)iefcn Söcbi'ngwngcn fanit 
'«tan oitf meUdßi 2Bcife entfprccl)en. I^enn tj^ bic ^iiroc 
für bU ^eflveniima 3«^«« Dtabe^? A bciie^ 

(10 gegeben obet angenommen ^ fo mxb man immer im 
®eatibf fem, fl^v Me Sd^ne M 9taM B eine legrem* 
gung^ftitu« anfaupnben, »el*e tte ^igcnfcftaft Uf^t, ha^ 
mit ber (5rilern »crbunbenc SKab fo nm beffen Bre §tt 6e# 
wegen, alö »enn fdii ßJrunbfretiS auf bemjenigen be^ iweU 

\len Diabeö i)entmro((te. ©eten j. S3. amb unb a'inb' 
(gig. 107) bfe an ben ^runbfreifen A itnb B bcfeiliQte« 
^Ännjen, fo mxb, ^rä^renb bic beibe« ÖJrunbfreife um 

" i^re Slren C nnb C gieid^^eittg bre^en, amb mit a'mb' 
in iQerö^fnng feii^ «ber man man ben (Srunbfrei« A 
befeiUgt benft, nnb dfo mit btefen bet Ifnbeve B ^ent» wU 
ttn mu9, bte Äuree a'mb' unb ifjt Jöerü^rnngöpttnft fort* 
n)äf)rcnb ibre l'age öetfdnbent, le^teier aber beffänbig in ber 
Äurcc amb »erbfeiben, wtib folg tief) bi'efe eine gan| genaue 
(^w^üUmtg^furye für atte ^agen )90tt iener fein« 

(Erwägt man nnn, tag äffe fünfte M bcti^cßdcfien 
®i^nnbfreffe^, fcwiV ber to^e a'nib' fleine Äreiöbotini um 
ben iebeömaligen 53crübrnng^puu£t T bctber ©runbheifc be^ 
fd^reiben/ nnb baß bie fid) Serüftrenben (Elemente m beiber 
Aimen amh, Bf mh' mit mm btefer Keinen S^jfgen {nfam# 
inenfallen nnb bal^er mit bfefem i^erwed^feft werben Knnen^ 
^ Ift 'ti angenf(^etiiitt<ff^ baß bie gemetnfcf)aft(t(i)en 92ormo# 
len ber beiben S^^nfurven, wä^renb baß [id) biefc Berfi^* 
. ren, burd^ ben ^eru^rung^l^unft Leiber ©runbfreife ge^en 
Wttffen. 

ruvtien iu iei^ntn. Wkm bie ^^mt iiit 
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bcn efnett ®runbfrc{« gegeben iff unb matt hrfll We mi'f bff# 
fclbcii (5orrefpDnt)irfnt)c für ben anbern (^ninbfrdö jtnben, fo 
fann bic6 med^amfd) auf fofgenbe ©cife gcfd^chcu. ^J^an ritnintt 
^ti)ci aui einem Grefte auögcfdinitrenc Ärcife, beten ^eru 
Plenen benjemgen ber (55nmbfretfe glei'cf) ftnb nnb welcfje man 
auf einer ebenen ^afe( fo aneinatibev U^t, hat («4 
feütg tangmn. 9fii tem e&tcit jtretfe, f&r ioe(<l^eit bte S^^H^ 
fnrt>e gegeben ifl, befefttgt man cfate genau nnd^ bfefet ftum 
geformte Patrone unb ber anbcrc Ärci'ö mi'rb auf ber Xafel 
bcfeftiöit, fo bag bcrfdbe auf fciucriei 2Betfe bre^en ober 
foittc ii)m gegebene l*agc mranbern fann. Ilm bi'cfcn fcftcit 
^'ret^ redt man hcn, roovan bte ^Patrone beteiligt i\t, unb 
bamit berfette »ä^renb feiner Jöemegnng niffit abgleite, fo 
Derbinbet man bte beiben Wtttelpnnftf Ut ^ife htrd) eine 
bftnne ®c6ttne, »elc^e vAt eMgem ^ptefrannt utn ^te 91» 
bevfefben beweglid) xH, mtb itffafeft nm Me ^enpl^c be^ be^ 
weglicbcn Jireifcß einen ^ergottientdretfen, beffen etne^ @nbe 
an bicfcm, baö Anbete an bem unbemegfidjen Äreife befedigt 
tfl; beutet man für bi'e auf eiitanber fefgenben öerf(f)i'ebe* 
tten ^agen be^ ben)eglid)cn ^retfeö unb ber bamit t>erbuube:f 
nen Patrone mittelfl eined SIetfiifted bie jebe^maftgc ?age ber 
legrem on mh giei^e gulegt tm Mefe eine (Sinft&anngdfunye/ 
fo ifl bfefefbe bie Segtren jungd'JTnn^e für hit M be# 
felKgten ihreife^. @o einfach bie fo eben angegebene ^0?et(obe 
in i^rer ^cmondratipn ifl, fo fii!)rt fic bennoc^ in berSInmen^ 
Dung auf (2cf)njicnj]fc(trn, bie niefit feicfjt befcifu^ni fiiib, 

. unb bck^bafb geben unr im 9iad)ßel)enb?n ein jrap^iiiij«^. 3}ei# 

, fal^ren an, baö ^on jienen frei ifl. 

Daö ^ro^l ber mit bem Äreije A gu mtCttbenben Säftw 
fei bnrd> bte^amaXb i68> gegeben; um btejenige iVfi 
füv bie Sabnprofile M Ateife^ i' nnb 2^a'B tu tia^t 
man oom ^nnfte m bte ^DHtterDnnfedfinje CC^ bie ^c^ 
ben Ontnbfreife fcfjneibet, gleicf) groge Sogen TiV ilV at 
unb Tl, 12,2t aufleben ber ©runbfreife, fo frnb bie ^]>unfte 
T,l*, 2,2' btefenij^en, xocidjc tüa^rciib ber öeipcgung jufam* 

menfatten tmbtu. Wim »erlege nun bte ^mt aTb nadjj 
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a't'b', fo bft? fctefefSe bwrd) bcit ^nnff t' <iffif itttb ^efftmme 
je$t t)ic fur^cjtcn (ftitfeniungen jtt>i[d)eii tiefer ^urüc iinb 
ben fünften i' uttb a'i mit biefen (jefunbeiien ®r6gcn atö 
f»aU»ine(|ev be(d)rei6e man an^ T/ i uitb 2 ^rei^böoen «ui^ 
» tttib jt'c^e an bteff/ loon t audgel>enb^ eine tangtvcnbc 
^uri^e, fo tfl bufelbe bi'e ^omi fitr bie oefud)ten Ba^nproflfe« 
3n ber 5(!tTOenbimg fann man ffd) aucb bamit Bcgniigett, bic 
fccil?en ihiiluiKv ii l)er ®riinbfreife, jcben in \rnn c^Ietdic If)cifc 
Tm,mt inib Tm', inT (^ig. H5<>) ti)eiien,\:iU'^ V iinb 
m mit ben auf bie t>or^in be|(t)riebene ^eife erhaltenen 
SsixVmz^txw ^reid6ögen ^ief^en unb an biefe tangential 
eine »om fünfte t audge^nbe ^aft»e |n legen* WSi man 
»04 einfa^er Mtfa^fcn^ fo fwf^e man ben 2)nir#Atiiet6# 
punft i ber etilen 9{omia(e Ti C^^ig. 170) mit ber j^nvoe 
a'i'b', werbtttbe biefen ^unft mit t «nb jiefje burcf) bie ?Witre 
n biefa- l'iin'e eine '\k)X ^cnfrecfjfe no, njeld)e ben ®rnnb# 
frei^ A in o fcf)nciben n?irb. tiefer ^Minft ifl fcer 9)iiftcl# 
piuift etneö iirciöbogeu^, beflcn ^)albme(i'er oi ober ot \% 
unb berfelbe giebt ftinreicfeenb genau bie .Krümmung für ben 
mir bem @ruttbfretd A Derbunbenen 3a^n / ber bie gege^ 
bene ftnrt»e a4'b' vortn&rrd fcftieben folf. ffijenn »an \ku 
fe^ SBerfa^ven, bie Ann^e onna^emb gn er(^a(ten> in 
lüägung nimmt, fo wirb man of^ne tjiele 9Rübe erfennen, 
ba^ baöfelbc barauf 6cruf)t' baß bie ^inie, locldje 53e^ 
rübnnigöpnnft beibcr 3^"^f)ii^" 'nif bcm bft>er (^^^ritnbfreife öer* 
binbet, gieu^itig ^ ben Krümmungen beibcr iiaijne nor^ 
mal ifl* 

56* ®ittt]^elliiit(t ^tt <BrutiMteife» --r 
2>a* Serfa^re», nm bie lt^efl))uiilte für bie 2!^eilnng ber 
Sä^ne auf |ebem (Brnnbfrei^ gn erhoffen/ iH ^äuftg mit grof« 
fcn ©di»ierigfeiten »erfnäpfr, ^^^ad) Paragraph 54 ^ ffnb 

bic 3^it)I<^n t^f'f 3äf)ne, uiib fi Iglid) aurf) bie ber ^^^eilpunfte/ 
ben T5«rcl)# ober ^^albmcfiTern ber (^)ninbfreife proportionaf; 
man tveig alfo im ^orau^^ in tpie oteie Xl}eiie ^e^tere ein« 
get^etit werben mftffen/ um ben '^cbingungen ber $3en)e^ 
gnng }tt entfpred^n. Senn jOa^ biefe Bahlen. vWMfe 
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DOtt 3^ 4/ 5 Ober 6 ffnb/ fo tl^ft mait^ mtetelfl bf^ m 
ber @(eittentar * %tmt\m angegeBitteii ■ Skvfa^tesi^/ {uerfl 
tit Areife in Mc bttr<^ btefc %^xt9i affge|c(0(c lbi|alil 
5tMI« tro^ ^niact) jeben fofc^eit Z^etl (r Me Dergef^^ric» 
Benen timfemi Uittfrabt^tiruit^en* 3fl aSer bte 3a ()I ber 
gä^ne ober ein gaftor berfelben burd) eme ^rfm^at)( auö^ 
gebrücft, fo i(l ba^ eben aitgegeSene Serfal)rert un^urciii}enb 
uiib lüii^ burrf^ ein anbetet erfc^t roerbctt. 55eieid)n€t mm 
r bcn jpalbmejfer bcö einen ®runbfreifeö, fo ifl awr bcjfeit 
aRaoß/ unb wenn bte 3al)( bergä^nc burc^ 17/31 ober n 
gegebeit ifl, fo lotrb ber Sogen ber Xtetimig bur«^ 

^ ober — ober au^aebriWfe feto» SDle ©c^»ieria# 

17 '51 11 

feft !>e|!cf)t aber md)t barm, bfeMifge biefed ©ogcn^^ fonbeni 
mdmc^r bie ^ängc ber (Bcfjiu, woburcf) berfclbe gemcfTert 
wirb, jtt ermatten. 5Öcnn man 360 burcf) i?/ 5i ober 
burd) n btmbtrr/ fo brft(ft ber Duottene bie ^n^af)l ber ®rabe 
titlet foM^ett 8ogend auS unb man ffl tmii im staube, miu 
tfifl eiltet Zroirtportettrtf auf jeben ber Qmnbfeetfe bie X^eiU 
|»ttttfte mniffren |n Mfftten; «ber btefe^ S^evfseug t|! gewö^n^ 
I(d) nur öon ®rab ©rab ober ^6d)|ienö »on halben in 
i)albm Kraben Qctijeitt, imb bie öorgefrf)ric6enc CpcratiDit 
mit bemfclbcn lägt ffcf) babcr nfemaf^ mit ber crfcrbcrii'diett 
^enamgfett au^fü^ren. ^ennt man bie TiittclpmU^tointel 
biefer ^ö^en, fo fann man antb mittelfl einer ®e(fnentafe( 
bie Derlangeen X^ettpnnfte mtf bie (Bmnbfreife tragen. 916er 
nnter aVen biefen Serfa^ren i^ für ben ^aU, menn bie Sdgeii 
fe^r Hein ffnb^ b» ^. burdSi tint geringe fin^ffl Don Kraben 
gemeffett »erben, wie bied in ber Siegel in ^Betreff ber Xffein 
finic; ber gä^tte ftatt finbe^, bad folgenbe baö 53e(le unb 3ii^ 
oeria^igfie« Se^etc^net man tt&mUdli buri^ & ben Duotien^ 

leii-^ nnb mit 6 bic @e^e, meb^ ben bnc4 — OiO^ 

fcbrWlitt (togitt «ißt^ fo jH 
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ÜBfTb mitteilt biefcr (^Ici^utt^ ber fflett^ »0« W im0 
mtf fo gicbt tiefer He 3irfclmeitr, i»^^|uic $j;^«iIun£Ctt auf 
®tünttu\& aufaettaflctt io«r^e)t/ ' ' / ; 

©eiibtere gefer wetbeti fid) oon ter 5Hirfi tii^feit bfefel ?Uj^* 
■ tnm Wcfet ufeerjeugcn, trenn fic iut) cnnncrn, ^af? Me 
V ' eflnt • M ;D0WP<I^ M @iMi« »Ott i^m ^ogca 

" ~ Ml. DrM«ft man für fceii pttlfcmeücc =«= l fcctt.SÖc^«« 
•^,11 



^ 1.2.3^1.2.3.4.5 

• ' "i" . 

n 

' . ititt ti« Se^ne wet(l)s Oeit ^oa^» ^ mijt » 2r sin 1^ 

i. • ^ . ' 

X ttiMt rnttf olfo in (a) ^aU 9» tea i(m gUic^lft lpert( 
man 

^ SB o^iaem «iif^ir fdir • gnb imif imi ef(lb<r Mtf^ 

... SHeil)c genommen, waö aud) für bie itreiflen gdtfe ttttlrdc^eiil 
"'^^ fei« mirl). 2)Tit .pin^Ujidnmc^ te« britteit ©lietc« ter ^leiN 
eber miftelft te6 5^u^^rucfö irirö man ten 5i>ert{j üon s 
mit lioem @rabe ooti i^ettauigfeit cilanqen^ t«ri^(( 9lAfor« 
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fe$* — ^tr nennfii trieugtnbe Stnx^t tHejetiige^ ' 
tpel^e fir bie 0erni ber 3&^ite ber Mben in einanbev grcir 
fenblen St&bet gegebeii tß, tinb mfttelll toeCc^er bie Aum för 

hic 2äi)ne be^ dtibern SHabeä 6e|Hmnit wirb. Die 3a&I 
in ber ^rario anßeiranbteit crjeugcnbcn ^ux^m i(l ubtigeuö 
flein; biefelben ffnb (gi'g. 171): 

1. ) @m ganjcr ,1! reiö, bcjfenüRtttelpunfr üi bem @ruttb* 
freife be^ientgen iRaM lU^t, füi; »e^c^ed er ba^ 
|>roft( ber Sd^ne befltmmt. 

2. ) 6ine gtsen ben aRütelpnnft b€6 Srnnbfrrife^ gcy 
rt<f)tete ®erabe, nnb 

5.) bie (5üoroente, bie in ber STrt cottffrnfrt »frb, ta§ 
man ben Sixd^r von wcldjem (ic abßcUitit ix)eti)Lji 
foU, in eine uiibetltnimte ^nja^l fc^r Hemer Jt^etfc 
ttjeift, öon ben Xljcüpunften i, 2, 3^ • . . aiiö 
Tangenten an jenen jte^r^ ii^ = ai, 22*=z:a2r • 
33* = as K. mac^t unb burct^ bie ^nftc, iV 
a\ 3' tc* eine ftnm am legt. Dtefe Jlnm 
Mrb anc^ bnrt^ bad Cnbe eine^ um ben Arefd $e» 
legten ^aben^ evjeugt^ wenn berfel^ fbVtwä^renb 
QUid)maiu^ gefpannt erhalten unb ^on bm ,^rei|e 
a6oicn?{rfolt wirb. 
J)ie gorm ber corrcfponbirenben 33!)ne eine^ Diabei^ för 
btefe bret ^rrcn erjeugenber ^ttri^en, toon betten eine mit bem 
«rnbern Stabe fefl t^erbunben ift, erhält man mtttelfl bed tm 
|>aragnip^ 65 angegebeiien 9llerfa^rntd fe^t MäiU 

68. Oettfelbe mit e^Hnfreifd^eit XrUfc 

fioef en» — 9>?an giebt ben 9Zamcn (betriebe einem flei? 
nen Oiabe, brt^ au^ jtiun ®cf)ei6en unb ©täben (bie jumQuer# 
fcljiutte einen Ärciö traben) in ber Strt gufammengefe^t wirb, ba^ 
bie auf beit 6etben @cf)ei6en fenfred)ten ber 6täbe gu 
einanbev «mvaOel finb^ iinb gleic^weit t)on einanber iinb 
ber Site ber SBete, »eranf bie e^etben tinfse^ogen flnb, 
«bfte^en (^ig. 1 72). »er Jhei«, mld^tt bann bnre^ tSaraKr 
lic^e ^j^en ber ZxUmdc ge^t, t|l bet @rnnbfrei^ bed Oto» 
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trieftet, Unt bie Ärümmung für bfe 3ä\)nt be^ (rt baöfclbc 
cingreifenben D^abeö ju crl)altcn, legt man fcaö (betriebe C 
(giß. 173) fO/ bag einer feiner Zxkbfiöde bie ^httclpunfrö* 
tmt CC im fünfte vdo beibe ©runbfreife tangu 
ini/ toill^. ^cftr ^ntift tfl oucft ^ttjemge,. in mi^m 
Ut 3a^tt M nabe« A ben Zmfrflocf ergreifen witS 
bett wir Me SBurget be« 3a^n« iiemieii. 3fl nun Tt bie 
Zffdim^ M maM A, fo i\i ber «punft t flleid)falld bie 
98urgel be^jemgen Saf^n^, iDcId)ir in beni üRoment einen 
^trie^flocf iJcrfägt, wo ein SBorf)crßcI)cnber in ber ^iücU 
punftölttue i^on einem iaijn ergriffen wirb. SSerbinfcct man 
ben ^unft T mit bem fünfte a, in welchem bie 5lre be^ 
%titbftoM hß ben ©runbfrei^ be^ (Betriebet fc!)neibet/ fo 
iDfrb bie (Serabe Ta fi»e ^{otmafe t» bem Stui^ hß im 
ttsb l?b ifl folglid) bet Htr^e^e ^bffaitib M Zmb9^t€ hß 
)oen bem fünfte t)urd) bie ^mfu t unb b legt man 
nun einen Ätet^bogen, teffen ^|}2ittetpunft ffd) in bem ©rnnb* 
freiö t)cd ^iabeö A befindet, itnb {)ar fcinit bie Krümmung - 
för ben 3flJ)n eineö ^iabeö, baö ein betriebe mit Zxub* 
jlocfen }u treiben ^at. I)cr ^unft b wirb aufferbem auct> 
ben (Btf^lei für einen 3a^ bed SKabed bejetd^nen; benn würbe 
Mefer Mr^et ^enonmieii, fo ein Ba^n einen Ztitbfteä 
Mrlajfen/ bevor (id) ber fofgenbe in ber QRtttelpnnft^Itnie . 
^ beftnbet^ wad unflatt(|aft ifl; fofgltd) muß ein mit bem ^a(6« 
weffer Cb aud C fiejogener Mxu^ )dmmtlid»e 3äJ)ne be^ 
9?abed begrenzen* (5^ ifl bief^ei »oran^ö^^t^f^^^ ^'^f^ ^ ''^^ 
hing bem 25urc^mefj"er ber ^riebilocfe/ ber I^icfe be^r ^Ql)nt 
unb bem entfpred)enbcn ^pielronm gemäß angenommen tfl. 
iMe S&^ne be^ Stoben A ge^en nur bl^ su bem ®runbfreiö 
begfelbeu/ unter biefem (tnb |toei IBenadjbarte bnrc^ eine 
Stwnt — getbi^nlic^ burd^ einen ^aibfreig ^ fo i^erbnn^ 
ben, baß tn biefer ent|lef)cnben Jpö^Jnng ein ^Iriebiloct ^in* 
reidjenben Spielraum ^at. Uebrigen^ wirb man auö ber fo 
eben angegebenen ^onflrufticn ber 3*^^nMmmungcn mal^rnet)? 
metv baß, wenn ein mit c9Unbri)d)en £rieb(l6cfen oerfe^e^ 

uti^ betriebe bic BetneBunfl onf ein iRob Aberiragen ipirb/ 
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lex (Jinßnff vor ber 9}?tftrtpimÜ^mie ftaft jtnbef, fbtttc et 
^mter bicfer ncct) fortbaucrn, fo mügten bic 3d^ne auf Der 
®ette, wo fie ffrf) an bic Xne6flöcfe anfegen, eine concave ' 
gotm ^a6ett/ wad jebocb m tev ^rariiS nidft inlä^it^ ift;, 
ffittavLi «fo^t; baf man e^ mmdben mnf/ ein 9tab burdr 
ein betriebe mir ct^Iinbrifd^en S^riebfldcfen treiben, 
bfc !triebilöcfe üiel öfter jum Singriff fommen, al^ tic 
3ai)nc be^ ^tabcß unb ftd) bahcr in gefge ber Dleibmig nie^r 
abttü^cn, fc mup man iljncn mm X^iircf^mcffer, ber großer 
bie 2)icfe ber 3öl)ne iil, geben; wenn man bicfe Dicfe 
in brei X^eile t^cilt, fo nimmt man 4 ti6 5 folcfte Zf^dle 
ffir bett Suv^mefier bet %xith^ödt, infofertt betbe atid bem^ 
felben ^arevtal angefertigt tDerbem Sie Xmb^ßdt madtt 
tnan nicf)t länger, M wJ getobe iiot^twnbig \% bamit bie 
Söhne fceö Diabcö mit ^inreicftenbem 6pielraum ^wifdjen be« ' 
beibcn ©djeibcn bed ®etrtebe^ ^inburd) gef)cn f6nncn. 

^ur bie ^infad^heit ber (^iMtflruftion ifi bie Uvfadje. ba^ 
matt biefc betriebe ol)ngeiid)tet il)rer aWängel bei ÜÄafd)ine« 
Ätiwenbet. (Knet t()rcr tt)efentlicf)|len ^ad)tf}€iU ift, ba0 
bet eerftfirutiddpttnft etne^ XmbfoM mit einem Bd^ne fläf 
auf jenem fafi tii<4t »eranbert, wä^renb M (Segent^eif 
bei biefem gefd){cf|t. 2)ie 9?eibnng finbet fofgrid? nur iit 
ber 5Iuöbeftnnng eine^ fef}r fleinen S3ogenö auf ber ID6er# 
flache beö Stricbjiocfed jlatt uub fce nö^^n fi* ba^er fehr f*ncl( 
ab, wenn f!e nid?t aw^ einem harten 9}iaterial (a«ö ÖJug^ 
eifcn) angefertigt werben» Die um i^re Sljren bewegfidjett 
ZtUb^&dt, weicN man ^nr ^efetttgung ber eben ermä^nteti 
vofcAeti Slbnütmig toorgefc^lagen ^at, ffnb ebenfaß^ ^acb|l man« 
£e((}aft, tnbem nacfe i^ter Eängenti^lmig swifd^en t^nen itnb 
ber Sfjre ein fi^ablic^et ©pierraitm entfielt, ber ju @rfd)iitj» 
terungen nnb *8tüpcn 2]eranla(fung gicbt. 

9Benn man in betreff ber mrf)\n gegebenen donRnif^ 
tion nntiimmt, baß ber f:^aI6mej7er be^ (^etrtebeö unenblic^ 
grof wirb/ fo ^at man ben gatt, »0 ein 5Hab in eine S^fjn^ 
(lange mit e9(tnbrifd)en Stäben eingreift CSifl* 173); bit 
axitttlptiitfte ber icftter» tiegeit bami in bcn (Bcroben mn 
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onb Ut @cnfrecf)re^ t^tUß maa t>m bem ^{tfefpunftt M 
UtaM auf bufe ^rabe mn f^exeMafit,, i(l bte ®rd#e M 
J^lbmcfferd für be« ®nnbfrett brd rin^fmbcit Sabci* 
1(1 Incftf wa^tgittte^nten^ ba^ bie Jtnm filt bie 9^iU 
buttg ber S^^ne ^ier etite (Svoloentc fem muß, inbem biefe 
turd) einen ^puiift ber ©eraben mn erzeugt lüirb, tüentt , 
fie um ben ®ruTtbfreiö be^ 9?abeö, e^ne auf bemfelben ror* 
ober riicfmärtö gleiten^ ^erum bewegt tt>trb. 3n golge 
ber fd)on erörterten ^runbe erfte^t man, baß biefe^ aud etneiit 
D?ab unb einer Ba^nftanflc wir cj^Itnbrifc^it &äbfn, btf 
fte^nbe B0mditmL% nur bann angeioetibcf iberbnt barf/ weint 
Unreif fettet btefc i»otii>art^ gefc^^eit toirb* ^at ^ingegeii 
eine S^i^ni^^nge bie IBefiuitiiiiuig ^ ^in betriebe tmr ^rte6# 
fiödm in iöewegnncj fe^en, fo muß bie gortn ber 3abne 
für bie S^^ijn^an^e burcf)ouö auf biefelbe 3Öeife wie für ein 
9¥ab befltmmt n^crben, X)it tntdj bie a!fgemeine ü)?cr^obe 
(3. ^bt^. 55) erlangte ^urüe i\t bann eine (äi^claibe '^y, bie 
4 bitrc^ einen .^unf t eined auf einer geraben Sinie rollenben Sttriß - 
frS etgengt »trb* Sian hUd^xtibt olfi» (neril ben dhrnnb^ 
fret^ M &itiUM, b. benienigen ftrei^^ ber hmd^ fämlf 
Itd)e Uren ber ZmbfkM^ ge^r nnb gic^t an biefem eine Xan» 
gtiUe, todd)c alö bie ©runblinie ber geja^nten (Stange httxad)» 
ttt twirb. Um nun baö üollflänbige ^roftl für i^te 3äl)rte jit 
erhalten, i^crfabrt man nbxi(\eM, me eö bfe ite^figur auf 
bem VI, blatte beo '^tiafe^ ^eigt ^iefe au^ einer B^^nflartge 
unb ottd einem (Selnebe mit £rieb(iöcfen gebilbete Sternit' 
tnna loirb {nipeifen angevenbe^r m einen mit jener Derbmip 



*> Gigentlid» ift tic\c ^uroe nur in fcem %aUt eihe (^^clofbe^ 
roenn bte Dicfe fcer Xriefcjlöcfe unenMid? ffein angcnDmmen 
ofcer jcttr Triebflocf clä eine matl;ematifdie ^Jinic fcetradjtet 
wirb. Da tiefe %nnat^tm in Der ^Intoenbund aber ni(t)t iiatt 
finben fann, fo i(l bie rcirPIid^e jturof für Die ^a^inprofile 
eine mit tetf hmrib bie 9lre c (9if. 1740 eine« Iriebtecfe« 
flf^enben ^JtftüSH tm pmMtU^t bi« befcn CiUf 
Mnitt pq in q tangier 
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tpaßctt) burtft tiefeö in 53eit>eguita ff^eit, in welchem gaUc 
alfo e(u (betriebe mtf "Tn'ebflöcfett in eine S^J^nilange 
eingreift (iint fbk^e ^ilnorbnung tjl a^er burdyau^ fcl)ici» - 
^fr unb hafitt 1mwtti^iä), xotii ber (Singriff nur V)or bcr 
9KiiltI|WiMlMKt fliitf ftnbrt; foite bicft r ober amäi (^tnter 
tofelbctt (tott (iNbeii, fe mftSteit Mc Bcgren^ung^flac^ btr 
Sa^ne concao (latr cont>fr fein^ wa^, mt hmiti \djf>n tu 
Wil^nt wuxtx, ut Der ^n^Den^Uitg unflatt^aft, ijt 

59* C^titfittff mit i?^iet|cIoi^ett = 3<^f>5 
He.tt* — ie$t Belrad)tete betriebe mir Xrieb\t6dtu 

iltnnt man ^atr rnengelriebe gur Unrerfc^bung kH>n ben« 
|t»%eit mit ^ i/mSljßÜdi Un Stamm: (Betriebe 

oj^e eineii ScCfo^ fM^eit. Obglel«^ man miter ber SSrneiM 
sung (S e triebe in ber dfegd mir ein ffeine^ ^ffntah ober 
ein folc^eö, bad in 35crgleic^un(5 mit einem anbcrn eine ^et 
ringcre 3flW 3^i^ne l)at, t?fr|le()t, fo be^c]d)na boc*^ biefe^ 
®crt im ^Idgemeinen Gücmal ba^jenige diat^, wcfrf^c»? biirc!> 
em Stttbere^ — bad ilreibrab — getrieben ober in iöw 
mgmig gefegr wirb. 3n btefem 6iiine genommen, farm ba# 
(er ottcb ein (ietriebe stt»ettett eine grd^ere 3a6i SA^itf 
dl^ bad Xreibrab l^ben. %&x btefen (ter betra^reten gfatf 
iff ttacf^ ^nrograp^ 57 bie crgengenbe Jfnrve be^ (^'nflriffed 
eine gerate t'inie unb bic ^ähne beö (^ktriebco fiub iurf)i^ 
anbere^ al^ ^riömen, bereu T5urd)fd^n{ttf, m ber (56enc bcö 
@runbfrci'fe§ f5cnommcii, burcf) jmei .nalbmeffcr unb citt 
6tüct k)on jenem begrenzt ftn^« ^^^^^ a^^i biefe gorm f4)arre 
i^en taxbutü^ bie in ber ^u^fü^mng oermieben merbett 
«iftftit, foL (ä0t matt bie 3il|^ne öber beit Sriwbireid 9or# 
fprfogen imb begrenzt biefe ^orragung tu bem ermähntest 
lDttr^f(^m>te burd) einen Äreidbogen/ toie and ^ig. 175 Sit * 
erfe^en ift. 2)ie Safenpreple für ein fHah, tt>M}Cj6 in ein 
foldjed @)etriebe eingreift^ erW^t man, inbem bie dinljiüf 
fungöfurbc einer ^In^af)! rtiebogen, bic nad) ber im jsai 

xagx^p^ 56 angegebenen aligcmcwen ^^obe gebogen fiuo. 
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6efUmmr irirb* 3Besttt ut ^o%e^ »tr Stemfblifii M 
gfftbed itiib M (BittiAH Me 34^ Jeueiii imr um eine 
m&iiQe 9t9$t Ü6er bfit OnmbArfM tjomgen, fo genügt eö, 

55ef bem fo efeett er^rfetfen SSerfa^reit (jiitflc^tiuft Ut 
Cefltmmung ber äa^npropfc war fliü^djvoeiQenb üorau«0C# 
fe^t^ baf ba^ größere 9Iab bad ffcfnere (bad (»ttmbt) tttilbt 
%inM jeboc^ bcr entgcgengefette gatf fitttt^ wo ba» Retnere 
Stab bie eefUminims ba^ grt^m in trctben, fo muß 
1104 «ugcgebeiien ©erfa^reit bat Sfl^nprofit für ba^ 
ffeiiim Äab gefuc^t merbcit. (Si'nb enblic^ uid) bie 3aftnpro# 
file für jwei 9¥äber, bic (irf) mcd))'elfeittg treiben, fo bag balb 
ba^ größere D?vib bad flet'nere, balb ha^ ffcincrc diab bad 
ßtögere m ^^fmcgnng fe^t, ju 6e|limnKn, fo muß auf brnt 
Dot^in begetd)neten ^ege für jcbet Sab brfonbcrd bat.3a§ii» 
pwfil befltemt. tpcrben. 

*) eiiib filmlic^ Bmt B'm' 17(0 »f« N»«it Orunblrtift 
M Stades tmb M ectrtfM, C,C' t^rt mmpunfte, fo 
Irätt man, Don t^rem Äerö^^runggpunftc A au« iiacf) B uni; B' 
bfe ©rofe einer I^ilunö, fo tajs ber SBcg. AB = liiog. AB' 
tft, unb i^erbintct mit 2)iefe Sinie i|T tic (Jracu« 
gun^elinit^ biird) nefc^e Me ein^üttund^furöe für fca4 «profU 
ter ^atja^>ne fccjiimmt »irb. SRan tf??ilt nun 6eiöe Sogeii - 
AB unb AB' tit Der 9(rt eitt, baf SBog. Aa Sog. Aa'; 
Sog. Ab Ab' IC. iü; |teH aiil a% b' ic. gn B'C ^euN 
ffibec a'a'S b'b'' Km eefd^rfi^r mit bfefeit at« ^tmtfm 
aul ai b 2c. bte itreUftogen eia, ßß 3C. unb n'e|t oott B ani 
an blefe b(e tandtrenbe jturoe Bqv, f o r(l folc^e hai ge< 
fuc^te i^rfil für tU jUtiä^ac» 2)4« fo er^(t€tte Jturoe i|l 
eine ^picycloiDe. 

♦*) T^ie nnd» ter übe« angegebenen 2Beife erhaltenen dmijüUunflÄ* 
' . turoen/ weldje bie S^^uproiiU iioeier, »ed^felfettid in etnan«. 
bcr greifender MUt begrenien, iiitb e^enfatti ni^re ünbe* 

tfi, oM €»tc#cfolboii/ bio m«n a»4 uno^täitaiB von ber 
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({geformten 3^^«« ^^^^^ eine« ^^ingtitf, hex jcbod) cijn^cady* 
ter (rittet ntattniclyfac^en. SScrjüge aud) fetne SRänsei ^at 
te$tef e (ttib f ttr| ^ttfammen^rfaer, ^I^enbe : 

rabe^ toemte^vt (fcf^ nad) 9^a@da6e> tote bfe ffntfrntttttg 

jn)ifd)cn bem ^€rüf)r«ni3^^?unft gwcict Sa^MptoftU unb 
ber ^ittdpnnMlinie annimmt, voobntd) ein ungkic^ 
artjgeS Slbnü^cn her 3ä^nc »eriirfadjt wirb ' 
b* Die gorm bei: 3a^ne für ba^ Slreibrab ifl üon bem 
* ^atbmeger be^ (9etfieM9viinbfvcifei$ ab^aitgig^ bal^ev 



©rdfe ber t^^tHuni thtt ber 3<»^I ber 3<3^ne conftrufrtii 
fatin uiib lüüfiir man tic SSorfdjrifteir in SUerfen, fcie fciefc 
tran**enbenten Äuröen befonbcr« bettacf^tcn/ finbet. ©a« ein» 
' ' " fac^fle unb befonber« für 5)?ä"ber rcn b€tr5(f}t(icbcn 1>t* 
mendoneii geeignete SSerfaj^ren/ bie Ba^m^rofile n>ec^feU 
fettig in e'iitaiiber gretfenber dtähtx i» ttf^alttn, 
ift baeientge, weMeA auf bem IV. 9CatU be< «tfafee atige« 
jgeBett Iii. lOtaii' fann borten bie €onftrnPti0n ber in ben 
Gniffbfretfett ^enPred^ten ttmge(eo# wenn t^re ÜRjttefj^iintte 
tu ber Beft^nung liegen. 
♦) J)cnn \cicn a'q uiib lic' (gig. 177) bic lut in bem <J5iinFte b 
tenl^rcnbcn 3^^f?"Pi*ofifc; bie an bem 0ru^^frciö MN tan* 
gential njnFtnbe Äraft fei ad unb ber anbete @runbPrei* 
fe^e einen e&eu fo grofen SBiberflanb entgegen. 3ie^t man bie 
^ttr<b ben Seröf^rnnglpunft a beiber 0ninbrretfe ge^enbe 
9{ermaKe fb »nb lerlegi bie Jtrcft ad na^ >f nnb ar, fo wirb 
Uffitn bnrd^ ben 9Biberf(anb beiber Sjten c, »erntetet; 
«nb af brucft bie Sntenjltlt bee lOtuM in b ane. 9Be* 
gen ^er ä[^ntt(t)Peit ber Dretecfe ac'b unb afd t(l a^er 
• £^ fad ~ ac'b; ber Söinfel acb mad}fl aber mit ber 
. (Sntfernuih] ^L5 •punTrei^ b von ber 50üaelrnnFf^linte cc' mb 
bie 5traft af mit bei- 3unatime M ^inttU fad, fofglid) ift 
ber t)rucf tn b am fo gr^er^ je ioeiter tiefer ynnll ^ »on 
•a' entfernt. 

I 
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9ttxitU t?oii'$wrfcf)icl)enen Durd^mefferri in 'jlric^för^ 

mige ^Bewegung feigen *)♦ 
€♦ Iffienn ber $f6|lanb .^mifciicM bcr 9(jre be^ ?y?nbfö unb 

bcrjeiiigcn bcs^ ©ctriebct^ mir bie <^ermrif?e 5^cranberilWg 
erlcibct, fo mtb baburct) bcr (Umgriff ungenau» 

&inntiff mit &n9li»tnitnt^ä1^ntn* 
— !R{iiiiiit mait aU ergeugeobe Jhme M ^tngnffed btr te 
9aragra|?5 57 ongfge^fite britte Krr: bie VvüCiietiff ai|^ 
fo n)irb bi'c (5in{|üttuiigöfiir»e bcrfelSett eScnfatlö eine (föol» 
• Denrc fem imb ber buTdj betbc gcbilbete Eingriff ijl \?on beit 
in ücnqcn ^^aragrfl^jften bej{eid)«cten ?f}?ä!igefn fret. Um bied 
em^iifef)en, fei T (gtg. 178) ber ^untt, mid)ix hic ÜWit* 
telpnnftöKnic CC in jw«', bcn äBilifcIgtfc^tombtgfettfn bei* 
ber dtähtt A unb B umgefel^rt ))roporttonale £^ct(c l^eüt« 
aiit^t man ettic CC^ senetgte ttti(c KTK' mtb stt bfo , 
frr aitd C iinb bte ©eitfrec^een GK, unb ht\d)xe\ht 
imn mit ben ^)ar6meffern CK, V/K^ bie betben Greife 
MJVVM'N', foipt e6 augenfdjeinlid), bap bte ^i'm'c KK' nne 
' gemeinf(f)affrtcf)e ^üangente berfelben ift, ^Ttinnnt man ferner 
«n, bie $ll)cile KT ittib TK' ber ©eraben KK' ffnb 
nnaudbe^nfame^ bet K unb K^ Befefligte gäben uttb betbe 
um bie Greife MN, M'N' f^tvmf^tU^t, fo loerben i^re 
^hpmUt a unb a% »%etib man ffc imebrt loon jmcti 
abnrfMt/ ^ol^enten ab, a4i' bcfc^rribeiv tveli^e bie fyr^ 
f(e begrenzen/ tiac^ benett bte auf ben bdbm jhretfett 
MNjM'N' onßebraiijten unb ineinanbe.rßreifcubcn 3ä^ne gn 
formen pnb. Wilan n^irb jegt leicht tt>a^rne(|mcn/ bap/ koenn 



' nur für ein e t n } 1 0 « < betriebe ; mit ictem anber» , beffen 
2>nr(b«tirer #rd#er eber Keiner all jener i(l# Cjt fdn 
^'nBrlf nngenen. 2)a(ee Fann man mit hinein fef^ 9t«b 
iit«bt mitrere 0etHf (e »on verMitbcnt n X)urd^mefrtrit^ itef^ 
leitie jebee für befonberl/ in dUif^förmiae Qei»e«^ 
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bte fliie ÄurtJe bU anbcre toormärtö fcf)ie&f, Hefe fBfrfitttg 
in btt nU^tttiig i^ret 9emeinfd)afriid)en ^orutaie flatrftttbett 
tnuß. 2)a nun bfe 9loniiaU jeber einzelnen Stüx)»e {ugieic^ 
Me Xait0ctite ^ed lUdt^Mg«« Areifr^ ifl/ fo ifl aiS9eii# 
fj^einffil^ baf blt btn htiben Jhmen oetiieciifc^aftfiA« S^or« 
mab bfe burc^ beit iC^erft^rungdpitafr T beiber Snmbfreife 
Tt, Tt' ße^enbc ©erabc KK' tft, forgli* t>r 53etü6ruii9«* 
ljunft immtt auf berfdbct! finie uerbleibt uub bafier i^r ge* 
genfcitigfr ^n^xiff fomof)! t?cr a!^ fjintcr bcr 5)^itteipunftö* 
littte jiattfinbet Damir bte mdj biefen ^urii^en geformten 
B&^ne an i^ren außereti, Snbm butö) bad gegenfetttge ^n^ 
üt^eiii btt ffe 6c9teit}eiibeii fratnmen ^(äc^en nid^t )tt fd)ivac^ 
mrbnt/ siebt tnati bev flcmenifc^afitlicbeii Xontente KK^ 
b 8e)ti9 auf bfe aRCttcIt^niiMIuife CO eine fo^e .tage, 
bag ber burc^ (le gebübete ffii'nfet K'TC ffd^ fo mel wie * 
üioglic!) efnem 9?ccfyten näljert. ^lÖcnn im Sorau^ bic 
®r6ge beö ^ogenö Tt ober Tt% njcfc()er bi'e iDaiier bce 
©ngrtffe »or ober ^(ttter ber ^MttclpwnMlmt U^exd^mt, 
gegeben ift, fo erf)äU man bfe ^age ber &me KK' burc^ 
foigenbf (Sonlh^ftion. ^an Derbinbet beti gegebeneit ^wah V 
Cober t) mit bei» WüMpxaatt O (ober C) unb fäSt 
|it bbfet 9M beut fBerft^rungdpnnft T beibe? Oranbfreife 
Tm, Tm' eine ©enfrec^te TK' (ober TK), verlängert 
b(efe!be rücfm&rtd «nb gief^t mit CK' (ober CK) aw^ C 
cober CO eine ^axaUtU CK (ober C'RO, fo ffnb CK, CK' 
bie l^albnieffer bciber Äretfe, worauf bie 3a^ne fi^en unb 
KK^ t^re gewetnfdlKiftltd^e ^langente* bie Sreietfe 
CTK/ C^TE' einanber ä^nlcc^ (Tnb, fo 

CK:CK' = CT:C'T 
1^» Me J^attmeffer ber (eften Jlreife^ mitteffl beten bnrA * 
lltoitfltittg ober bnrc^ (^onflrnflion bte beiben Sö^nhirven 
tx\!f(iUtn werben, ^aben baffelbe äJer^&itniß/ wie bie Jpalbi 
öiefTer ber ©ruabfreife 

^ SRon rann ba^er bei^^Nrn iNll «ji»(«fittiit^3Anfii# 0|iie 
einen ^rrttn» a» be^iHnf biffenfgen jMfe, mim m €01« 



\ 
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<Fhie M^tiberc ^(^mfdKift ber Wabe« ttife (5t)oföettferi/ 
35fittcH i|l tiefe: bn^ bcr ^cormarbrucf, lücmit |tt>« in Öe< 
rfibriinti bcftiiMid^e 3^^^""^ c^ff^en ettianbrr gepregt n)erben, 
III otten ^uufrcn ber i^inic KK' bcrfcl' r ijl. 25<nn ncnnx 
Ivail btefrn ^rucf Q,. bie ^rafr, bte 6» bett @runbfreifrii 
tongetiHal UKift/ P, fo ■«# bad ^Koamt «Don ^ Miactiigm 
l»oit P fllricfe flÄi, I* l^t 

axCK = PXCT 

tinb §tftaud 

CT 

oQe ^nnftC/ in beueu fict) bie Cluerfc^nitte bcr B^^ne bcrüi^ 
rcn, conflattt lutb ba^r aucf) bte swtfct^en ben Sä^ncit ftatt fiii« 
&f übe dictbiuig tniBKr Mefelbe* Snbcfcn barf «an barond 
«id^t fblfcnif ba0 ff4 ble 3^ae £(ei<tmA|<9. abttAtfcii i»cr^ 
^ 2)ntii iiitr foid)e Sa^ne, M bmen Me Sfr^eit bcr 
9ietl»ttng — ttidjt bie D?cibung für (id) 6ctraditet — eo«* 
flaut ift, werben fic^ fo üerJ^altcn. I^fci^ ift aber iucf)t bcr 
gaü mit (FyelrctUrihS^^^iipn , ^^^^ ttjahrcnb bcm, bap bie 
(Seitenfläche bed cmcn ^b^abned ü^er bieicnige be^ anbent 
Stab^a^ne^ fid). ^tnfcMebt/ bie auf biefer in ben 2>^\Xt\mtViß 
•tat bttid^ioiifirnm fflege nngfctc^ ffab/ Mb -fol^ltd!» bcc 9f» 
bete bcr Steibimg ttcr&nbcrlu^ tit Udvfgcii^ tü bie 
tabermig tu bcr SIrMe bcr Stctbinig M Cbofocfttfn^So^n^ 
geringer M bet {i0en onbem Slrten Sahnen unb ba^r bei 
Jenen bie Slbnü^ung gfcicf^förmiger alä bei bicfen. 

3n allen im 5?orflcl)cnbcn erma^nfcn J^dKen nimmt 
tiNUt bic 24etr ber 3at)tte, ober mit anbcra äikyrtcii, bic 



(Iruftiou fccr 3a^nfur»en bi'enen, fcfBff (rf« Me ©mnbfreiff 
trad^ten. %\x\ Hefe ^craufff^ttn^ ^in ifi ^ie auf t^nr V. SUtt 
t>e< 9itfafel tuUer scgekiif €oiiflniftiojt ter ^o^ne ge« 
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Justiz S^tet ifSge fo on, ta^, tMUtt |n>e{ anf tinavlbtt nnr# 

fmbe 3a^ne ff(4 in Ut ^itnlißunMime htfinbtn, j(wifd)cn 
beut ©ipfcl bc^ aitgretfenben mtb hm (3tmb teö an^eßnf^ 
feiten S^i^rtö ein bcr ©ropc beiber [)v\ibcr cntfprecbetiber ©ptef^ 
töum ilattftnbet T)k jpcrücrragunjj ber IHab,^ät)nc über 
* if?rcrt ©runbfrei'd töirb fo bedimmt, bag jeber augrcifcnbc 
Ba^tt fo lange mit ber Seitenfläche be^ angegrtfenen in ^et 
' vü^ruitg !^tetbr/ bid bie betbeit fol^enben in bie Q)?(tte(piinftdtf 
- ^ linte €C' 179) efotretem Z^iefe dte^el gat befoiM 
bevd flv 4h9tqiKb(beii»3Sl^iie. * Sei beii 9»oIi9enreti«3&^n^ 
beHumiieit bte Serü^rungdpiintee (^tg* 178) ber Ott 
bte jheife MN, M'N' gejogenen ^eineinf(4öfHi<f)cn 2!att> 
gente bte ©ipfcl ber S^'if)"^« jugteicf) bei biefen 3«^ 

«en bie Sebingung erfüUt werben, ba^ ber Eingriff erft in 
ber 5y?i*tterpimfr^I(mc beginnt, fo bürfen bie 3ä^nc bcö ®ef 
triebet 1? (gig. 179) mc^t über ben ©runbfrei^ tt' 00t* 
, ragem Stimmt man ben ^)arbmeffer be^ @etrteb*®rnnbfref<! 
fe< unenbli(h grof an, fo gej^t bad ©efn'ebe in eine 3a6iN 
ftottge Aber; bt'e 6c<tni<(ftd^at (l^rer 3&(ne flhb bann fenfr 
reti^r gn i^rer ttnmbihrie, ber Srmtbfrei^ bed Slabed tan« 
{frebiefe, unb bad ^rofil ber 9?ab|ä^ne tfl eine (?t>i>It»ente, 
bte bnrd) einen ^unft ber um ben (^rnnbfreid mTn 
(gig* 160} ftd) beme^enben ^ime AB erzeugt wirb* 

61* 9in()etttelite€^ 2>erfa]^ren, ^tc Hui* 
H^ti fiit bte ^ebebattmett %Vi )eic|^nen* — 
' '^(e in vorigen Paragraphen flat^ gefunbenen SBetrachtum 
gen finb ancb auf bie ^ebebaittnen, ybtVS^ einen (Stempel . 
C®tä]ii|i>fer) |it erhebe« ifikvA, über ioeI4e anf eiiteit it«t 
tbe fefie SIre (eioeg(i4eti »irfcit/ anvmbbar« Ser 
crfle 9aK fonnne init bfftnjentgen, too eitt 9tab eine yStß^ 
(lange, nnb ber anbete mit bem, tt>o ein 9?ab ein betriebe * 
treibt^ überda. Ußeil aber bie ^ebebaumen gewöhnlich eine 
Siem(id)e 3ei't in SÖirffamfeit h\t\\iVi\ müffen imb ba^er bie 
Äurue, bnrd) wcfche fie begrenzt finb, \)tel lancier al^ bie^ 

jenige ßtr Bä^n^ ijl, fo i|i (ei^ht wahr|une(|men^ ba^ i^re 
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ßönflnifrton mit grcfßerer (Btttn^t, a(d für tiefe gefcf^ie^t, 
tttrd)0fful}i'f tpcrbcn muß. 

I. i^cbebaumen füt (Stampfe r, — 5« etttct 
»erticnl ücweßbaren (Stange EL l^O eine ^ebe* 
laüe B£ an^tbtad^t mh tiefe tüirt) bnrcf) einen J^bebail« 
tKnt' ober bnrc^ eine mit bem ©runbfrei^ Tm fefl ^cu 
(isnbene Aurve n^o^en« jDer .{Hil6iiirffelr btefe^ (Bmnbfreb . 
fed «iiifl .fo gcitomnieii, ipevben/ tat ber gtvabcn 

Knie AB, in melier ftdb baS &tt0erile Cnbe B ber 
latte 6ew)cgt, tangirt trirb. 2)er nntflicfte Ärcid (bie qjeri^ 
pf^cxk ber 2BeÜe), auf bem man bic ^>c6ebaumert Sefejltgf, 
uiuil ahn einen Heinern jr>albmeffer old ber ©nmbfrctö f)a# 
t>cn, baintt ^wtfd^en jenem unb ber .f^cbclatte, ipenn ficf) btefe 
in ber D^titttlpunJtöIinic befinbct, ein genügenber (St)ielraum 
t)erbleibt unb baburc^ ba^ ^nftreifen ber ^ebelatte an bem 
Umfang ber Sette t>erl^tnbert t»ivb. @oII nun bie ÜBeOe C 
i^re flleic^fijlnitiflc lOcwcgifitji auf bie JE^e^efaUe ü^m 
ttadcit imb (!(^ alfo btefe (AHgf^ ber Cmie AB tit ^leicber 
ÜBetfe Bewegen^ fo mtt0 ber t^ott i^r bnrc^taitfette SBeg TB 
bem Jöogen TD be^ @runb!rcifeö, ben ein ^mft bedfelbeii 
gfeic^jeitiß bcfc^rcibt, gleid) fein. jDarau^ folflt ai\o: bag 
bic gefudife S3efltrenjunggfurt)e eine @t)oIüente i(l, ttjeld)e' 
bnrrf) cineiT ']3imft ber um ben ÖJrunbfreiö ftd) bewegctibert 
©eraben AB erzeugt toirb. SU olfo T6 (gig. 182) bic 
tt)ö^e/ auf welche bte ^htUitte, oon ber ^tttelpunftd(!n(e 
X ou^^e^enb/ er^bett loerbeii fott imb Tm ein Zf^cii M 
(Bntttbfretfei/ fo frefUtmiit ittati giterfl bett 9ogm Tö'sTö/, 
tl^eitt fbwol^C btefen att bie ^öfje T6 in btefeC^e afniaM . 
flteic^ Streife, jle^t bie Jtangente i'i", tc. mtb mad^t 
l'i" = öT; 2'2'' = 4T IC. Xic bur* bie fünfte 
6'/ 5'% IC. ge^enbe frumme ?mie i(l bie gefud)te Äuroe^ 
3Dcr y;)cbebaiimert wirb md) biefer auf »erfc^iebene 5Beife 
ßebilbet, balb i|l er maffiö (gig, 183), ba(b burd)brod)ert 
(gig. 184), unb ^inreilen beftefjt er nur aud einem gefrürnnu 
ten eiab (gig, 185); in olleti brei gäaen mlänit M eine 

«nbc in cinnt Qs^^ tmtt e^ in ber SBeHe itUI^ 
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II. J^eScbaitmcn föt einen um eine fejle 
8re ^emcgli'd)cn Jncbcl — SRnnrnf man an, ein um 
tfc 8lxe C (gifl. 180) hufibarn ^ebH AT ^abe Die ©e/ 
(Hmiitmid/ ber Aol^enflattge AB eine gtetctffdrmtge ^it>e» 
^ttttg itiit^uf!)e(reit, imb cr'frfi^R erhalte bic fetitt(|e burrf^ bte 
!ffie0e MN, fo eiitüe^t bie %taQe: iortd)e gorm ber mit 
biefcr »crbunbene i^ebebaumen f}aUn ntu0? — ©e^f man 
t>OYau^^ baß bct Jncbcl AT tn betn 9)?cmciU, tro ber .nebe? 
bäumen TO'' anfangt auf iijn ein^umxhn, eine foIcf>c ?ac^c 
l^at, baß fein an9e9n|fcner ^nnft T ffd) ii: ber "iSVittcU 
pnnttilitiie €C' beftnbet^ unb bte S^otarionSgcfct^minbigfeit 
r ^Btnfetgefc^iwtnbigfei't ) be^ J^ebeM^ fowie bfefeni^e ber 
ffiette befamtt tft^ fo t^etlt tnaii luerfl beii gwtfct^en beibeic 
Vren C unb C Oattftnbeitbcii 9f6|laitb 'in ber Urt (n |we{ 
X^ette CT unb TC^, baß ffc^ btefe umgefe^tt wie jene ®e# 
fcftwinbigfeiten »erl^oleen, *) J)iefe ffnb bfe ^)albmeffer ber 
©ntnbfreife, bfc ^ux Sejltmmunß ter Öe^renjungifuruc für 
bie ^ebebaumeu bienen. 3^un wirb man burcf) bi'e Si'ni'e Ct 
bie tTcf|!e ^age, VDefdje ber .^ebf( annebmen foff, nn^eben, 
bcn IBogcn Tt' = ^öogcn Tt mad)en, icbcn bufcr ^ögen, 
in biefeibe %n^l flle^er fel^r fleuter — S^etie 18« 



^ Um bte Siitiif CT M ^e(er# in erlaften, teiiid^ne man 
biffe mit x, fewte feine gegebne tSStnfefdefc^ioinbidfeit mi't ^ 

unb bcn Sif^jlanb ter beifcen 2ljten C unb C mit a. ÜKac^t 
nun fcie SBcUe mit ben ^ebebaunien in ber SRinute n Um* 

tst-^unS^tw (ottMef er i|re« gif imMf eifrl » a x« bo^er 

lur • - 

unb ^ieraui * - , 

MUT 

30»/' + nar 

'Jffiir »erben fpätcr bei bcn |>ammertt)erfen biefeti 9fu5brucf 
|ur Sef}tmmuii0 ^er Z)tmengOttlo M i^mm^U mit (irfo.ig 
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fii toler X^cifr) i^m, ^attf »ff ten fRf}ejirii WOMm 
bcr fünfte T^t,7,5 t»eit ter Stratm Cm, aitf )»rti ^lutf^ 
, teil I', 2'/ 3' Ärei'^tcgen Befcftrcibcn unb an biefc »on t' 

cuf^ cmc (5inf)uIIangöfuryc t5"2"l"t gießen, n)eld)e baö , 
ge[ud)te ^^rojil für bie ^cbcbaiimen tjl unb bi'c bcm (^ange 
(latt <^efunbcnen ^onflruftion gcmäf^ eme ^ptci^cloibe *) 
lIBcnn ter ipebcbaumen nur eine fc^r furgc Seit 
in ^[Btrfiamfett mxbkibt, toit btcö |. l& tcr %a\l bei hm 
gatn^ammer tfl/ fo t^umt ferne gom flat nu^r in ilBead^ 
111110, uml bie Sr^etong M ^amnicvd allemal hutd^ mm 
<&to0 bed ^e^elyaitinend gegen fem ©c^mansenbe begtnnt/ wer 
pntd} bte dtegelwäSigfdt ber Seii>egung gerflM tofrb mib e9 
ba()er unntt^ i'fl, fic gleicf)förmi'g ntad)en. & jtoat 
WJ-a^r, bag in beu beiben i)ori)ergebcnbcn !^cifpiclcn fcie 53e* 
toegun^ be^. ©tompferd unb bie beö jpebei^ cbenfaU^ mit 

« 

fOiütt ftfim biffe Seürtiisiiiiiillitrvf ber ^SfbauMftt ai4 
näi^ beiR auf bem IV* Blatte bei Mafee anflesebeneii See* 
fobren cenflniirea. 6iitbiiäailid^ iia<b ber oben anaegebeneit 
Seife bte beiden Sbgen Tt «nb Ti' 187) ber &runht 
Freife gejo^en unb jeber in bicielbe «nsaßl gfei'c^er X^cif« 
Ti, 12, 23, 3t unb Ti', vr, 2'3'/ 3't' getljeilL fo ^>aI6irt ' 
man bte Sinie CT, jtcbt au« bcm ^albirungöpunüe O ben 
Suiiboqm Ti" unfc aufferfcem tu ^oltmeffer Cl, C2, C3/ 
»efdye |enen in ben fünften V\ T\ 3" fc^netben; hierauf 
liebt man bnrib bie ^nnrte V, v bte ^albmefir 

C'V, QfX sc nnb fällt auf i^re SBerC^flernngen «n« ben 
ynnrten V, ^'x<Mt ®eBrrdbteo Vp, Tp, 
tridt man bie {inten t'f , t»on f na^ y', J***!"*** ' 

liebt an! biefcn ^wtUn m Cfm onbere Genfretbte/ ma(|t 
ay' =^ i'V, by" sc cy'" = 3'V unb oerbinb«t bie . 
tJJunfte t, a, b, c, t burd) eine frumitte txnk, fo ijl biefc eben* 
UH bie ßefuc^te jturce. ©ie Sinie it" grebt juglcic^ bie > 
@rö§e teöjenigen X^^etlö con tcr Sänge be* ^efcel* CT an, 

Ui n^ä(^renb-ber mewegnni in JBernbmvg mtt.bem {»(bebau* 
menlommt» 
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cfitem 6tog Beginnt/ aber bcr ^ebetaiimni Ueibt eine iiterf* 
iidje Seit m 53eritf>ruttß mit beui ju erl)ebcttbcn ^egenlianb, 
unb itberbieß fud)t man in jenen pllen bie ©efdjminbi^eeU 
^er 8ewe0Uit0/ fo gering M bie Umfiänbe geflatten^ 
iRftd^eiu 

-62. Setfa^ren, bit ttutf^t füt bte 

^ebcbaumen ju ^etdftnett^ tpcnn man ^en 
(Sto# im ?i3e<^tiitt ftc^ iUn<xttffd Dctiitetbcu 
tut II. — Semi man ben ©tog in bem 5D?oment, tt?o jicf) 
ter .^ebebaumen an b(e Jpebefatte ober an ben ^ebef anlegt, 
Devmeiben n)i(l, fe ifl bted nid^t anberd »i6gltd), atö ta0 
man anf bte ®Ui^f6tm^lttit ber tBeme^nng biefer »er^ic^tet 
W ift bann ^mreic^nb, bte Snorbnnng fo gn treffen^ baf 
hit ^tMattt nnb bev J^e6ebanmen in ben 9h>menten/ »o 
(Te in 53criif)run3 mit ciuanber fornmcn unb t)on einanber 
abgleiten, tic lKicf)tung ber Semegnnö bet äßetle, worauf* 
bte JE)e^>cbaumen angebradjt ffnb, tangiren. ©off 53. bie' 
SÖelle M 188) ben ^eSel CD o^ne (Stög m JBewe^ 
gung (e^en unb €D^ ^erabbrücfen/ fo kpirb man jene 
fo anürtngen, baß pe ben ^ebel ia feiner urfpritnglic^eit 
Sage CD tangtrt ober fe^r toettig t»on ifjm abfielt Xte 
)tt CD nnb CD' gezogenen ^enfrec^ren Ca nnb C'b- be^ 
iUmmett bann bfe betben tBerü^mng^punfee a nnb b, in mU 
dftn bte ÜBirfung bed J^e6ebaumen6 beginnt nnb aufbort; 
imb ba aud) ber Sffiinfel bC'b', ben bie ilßeUe in bevKlbcit 
Seit 6efd)rei6t, in tt)eld)cr ber Jeebel ouö ber Cagc CD irt 
biejeitige CD' fommt, beJannt ifi '•'•■), fo barf man nur beit , 
J^albmeffer C'b ttoc^ C'b^ guriicff^ren^ um ba^ äuperße^ 

:Der !!8infe{ mCb » a tjl von ber 2ln}atf( ber |)ebebqunien, 
bie man auf be» Unfanü ber SBette andringen mitt^ abffängtg» 
gär iivei ^eMMiwen b^rf berfi^ nt4t gr^f er «U 18(P 

*brd ^ ^ .^^ 

t0 oier ' " . 09 \ »9 99 

fnn. €k»5bnt{4» nfwtnt man 1^ ttiM« Hefner «n, nm ben 
Mtr^rtibenben Sfiaum für ba6 ^urücfa^l^^n bei (ebed |u ge« 

» 
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(Sfetnetit ter Sejrentttnfl^furDf fär btn fyMmmn in 

oiN^ mtdetüenbet werben^ um einen Stampfer o^ne üottßn« 
benbett @tc0 |a tt^tm* iDaim loifb btcfed nai^ ber auf 
Gelte 56 ai0e^Mtfii SBeife onö iwti, mtttelil 9&nbeni 

Deretttigten XM^eit A, B (gtg. 189) , im\d)en benen bcr 
^cScbaumen ftinburc^ ge^en fann, gufammengefe^f. ©eine 
@efd)tt)iHbtiifcU t(l in bem Slugcnbücf, iro er üom ^ebcbaiu 
tnen ergriffen wirb, ^Uid) "SluUf Wh<i)\i a6er^ fotrie er J)ü^er 
imb ^o^er erhoben njfrb^ prcgrcffiD. l)]?an faaii, wenn ed 
für ^efonbere 3n>ede xtot()n>cnbig i|l, bie 33c9rejijun0öturt>e 
bcr ^eBebaumen fo befHmmen, baß bie @efd)n>tnbigfeir/ too^ 
mit bev ©täntpfec, erhoben 9ber ber J^M meber^ebvötft 
wtf^/ nwk einem flege6eiten Sefeft ittuimiiit jDenit man 
lotvb let^t ttta^ml^meit^ baf bie Sßer&ttbenmg bev ®e# 
fU^wtttbtgM^ tt» ifttiiternfa^er ifl, je flärfer äian beit J^6e^ 
bäumen Mmmt, unb fcK in bcm tlugenblicf^ »0 ber ^eSe* 
bäumen bie Spchdattt beö ©tämpferö ober baö i5nbe bed 
.Jpe6el^ »erlägt, i^re @c[diti)inbigfcit gkid) 9iuU fein, fo barf 
man {eiicn nur fo frümincit, bnf er in bem bcjeicftneten 5D?o* 
ment ba^ äufferfle ^nbe ber ^cbdatte ober bcg ^thtU tan^ 
^irt. SIuc^ muß man barauf S^itcf ftc^t nehmen, baß bte Sttüm 
wmi beö ^bebaitmend fo $mäf)U toerbe, baß/ wmti bie 
^Mattt ober ber Jeebel «oii t^m fl^aßt, btefelften i^re uu 
fl^rünglic^e tafle toteber einnehmen Mtinen, bevor ber fofgenbe 
igteibebaumen mit il^nen loieber in ^erftbrnng fomfnt; ge; 
fc^ieftt b{efe6 SlbfaEca t'I)er, fo jinbct ein Stoß gegen beii 
inbeffen tjorgeriicften ^pebcbaumen (latt, «nb ber »orgcfc^ne? 
Bene 9ße<^ mrb nid)t tjcllftanbig »on ber ^ebelatte ober tJon 
bem (5nbe beö J^efaeiö burrf^faufen. Kuö bemfel&en ®ru«bc 
SKtt^ ^tnter^alb be^ Jpebebaumend iebe Jg^eroorragung/ ge# 



loinneit« Se|ei<^ifet man beä StitNf DGD', nm wetifeii ber 
^eH! gebeert wir^ mit ß, fo ifl au^ Sinfel bC'acs^ un» 
baffer tu 2öinf«i bCb' = « — /J. 



. «06 

gm'befAe ioii feeiw Stt^M^e^ ünfb^tn Unnttti, immk* 
Un mdtitu fM bct Smvaittiiis bttimigm ^btbaumn, 
Me fdttett eto9 erscugeit/ (bitet In bcm S^l^e/ m fCe auf einen ' 
um eine fefle ^re ^ewegltc^en ^tM witfttt, M Ue^clffanb 
{tatt, baß biefer furg juöor, ef)e er a6fäfft, e(ne Meine 3«t * 
in 9?wl^e »etbleibt I^enn ijl fccr i>e6ebauincn in bte ^agc bd 
(gig, 188) gcfcntnicn, fo fann er ben fythd CD' ntcf)t mi* 
ttt ^crabbrücfctt unb feine SBuffamfei't tjat in biefcm 93?o* 
went aufge^otn X>amit ober ber S^cUi abölcücn unb i'it 
feine «rfpViinöKi^e «ag« inrürffe^ren fann, uiug baö äufferfle 
Cnbc bed ^etonotend noi^ ben fletnen ffieg bD' burd)« ' 
raufen; wä^renb bie^ t^^itl^t, btnbt ber in SRu^ 
über 9c^t narfj UmWnben fogar etwa^weniße« antM/ 3Ran 
ntwg alfü btn 5IBc9 1>D' nißgh'(f)|l gii t)erminbern fud)en. t>a 
nun aßemal fflinfel aCb = MuUi aC'b ifl, fo fann biefe 
S5etmfnbcrung üon bD' nur baburcf) 9efcf)e^en, bag man bcit 
J^albmeffer C'a bet äßcöc M fo flein toie mogli'd) onnimmf» 
es« ®iitfit{ff bet SESinfefs ober Äcs 
Helt&fret/-' Oef ber iOefümmnng be0,(Sin0vtp bet 
2BinfcIräbet befielt bie ganje e^wierigWr bftrin: badjenise, 
töa« in ben »or^eroe^cnben Paragraphen fiter ben (SingrifT 
jweier in einer (JLcnc lit^cnben $)iäber gcfagt »erben i(l^ anf 
bte ?agc gwcier [y?äber im ^Kaiime aninwcnben, SDBenn bie 
?aöc ber 5lrcn (5.5l6rf). 25) C8 unb CS C^ici. 190) 
aefebt »ff/ fo »tfffn CSC, mU 

l^en jfe einf(f)Iicgert, m ^mi anbere CST, C'ST burrfj eine 
©crabe 4ST in ber tlrt tl)ei[cn mu?, baß bic ju ben SIreii 
(gJenfreditett TC unb TC' ben S«ototion«gefd)winbi9feitett 
(31>infef9cfci)tt)inbigfeiltett) biefer «ren ober ben mit i^nen »er* 
bunbenen Ctöbern umgcfe^rt proportionttl finb. 5Dre^t malt 
biefe ^Binfei CST, C^ST um i!)re «ren CS, C'S, fo er* 
I)ält man bic beibcn ®runbfcgcl SDT, STG, weld)e fidj 
länßil iferer öciiTcinfcf^afrltcben .^aufe ST berühren. ?egt , 
man jeftt fcnfrect)t b^r Vtuic ST eine Dunf) ben ^unft T 
ae^^nbe (Jbenr, fo f(ji)ncibet biefe bic bctbcn ?lrcii iu S, unb S/,» 

Senft man fi^ nnn ebenfaitö bie bcibsn äiimfel C^/T unb 
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önberc J^egcl, meld)c bfc (^runbfegel eittgegengcfctu w>n bem 
©d^eitcl S begreitgen» ^uf ben aufgcaicfeltcn DberjiäciKrt 

' biffer &ei'beit Äege! wirb man bfe ^onilrufti'on ^ur 5?cf!(m* 
inung bcö ^mgriffe^ gari^ fc, mic frfif^er 6ef ber ^etrad)# 
tllii0 |tt>eiev in einer (^bene licßenbfr 'Mbit ßelet)Vt mv^, 
an^rctt. 3u biefem 3^t)ecfc mi.b man auf kextiti 
bttfÄ bot ^wOt T |tt 8T fenfrecbt aelegtrn Sbtm Mc &6eSf 
Üfiitmiber ^egel iS>DT9.8/^t6 aufwiatln, Mite 
|MtH«f WmttidUii hoMittt, ipdl bie (Sr60e t^rer j^tiM 
ten S,T, S,,T ttab bic ^enp^men iftrcr ©runbflädje« DT 
unb TG befannt (tnb, unberf)ält fcmit bic gigiir S,l )D,G,S,/Ö 
(gig. 191-). SEcrbcn nun bic Ärei^bogeii GIG,, DTD, 
aU Zf)nk ber ©runbfreifc unb bie ©crabe S,TS„ ai^ bu 
9Jiitte(p«iifföUme jweter ?l?abcr betroct)tet, unb fül)rt man ' 
mit ^ülfe berffI6cn bie in beit »or^rgej^ben ^aragrapl^ett 
an0ege&enen (lonfhntfttotten $ur (Erlangung ber Bo^xin^fSe 
oit^, fo ttlfiU mm |Kle^^^ I6tlb gtg. 102« 2)ie Sor^.. ^ 
tagungen ab ntib cd ber S&^it« Aber i^r< Srtmbfreife trage 
»mt je|t Doit D (Sid* tM) nadi P imb oott G nad) 
ebenfo trägt man i^re Sertfefiingcn ab,, cd» (??ig, 102> 
tton 1) r??!g. 190) narf) p unb i)üu G nacf> q unb üerbin^ 

' bct bic a^mifkP,p, a,q mit S, 3ll BT bie 53refte ber , 
trt einauber greifenben Zli^^ne betber 5BüifcIrdbcr, mib ^le^t 
man burcf) ben ^)unft ü ju bdben Sljcen SC, SC' ©ent^ 
tccf)te BA, BF unb bitrc^ A unb F. nno jene bie Sintett 
DS unb GS f^netben^^aifbere (S>enfre4»te |u btefeit, fo (fiib 
pPVv unb qClRr bie »reitett^ ^v^fiU ber 3%e. 
jDtcN ber Äränjc b.f, unb d.g (gig» JWi »irb man juleet 
)M>tt p CS<g» 1^0^ S nnb von q nac^ K tragen unb bte 
ttm'crt EH unb KI ^iefjen, um baö üoffflänbiöc «profil 
EPVABRftKIHberbeibenStnfelräberguer^arren. ^iBenn 
man bie ^ir.icn VA unb Rr tjerinngcrt, bi5 pc bie Slreit 
SC unb SC in ü, unb ü,, fd)neiben unb Vü,, Rü,, 
eben (e tt)ie DS,, GS,, um bic aceii SC, SO bre^t, fo 

- ^H vim'4f»$i^^^^ «eseifä^eti^ «e^e bie ää^ne ber bei? 
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auiwidün unb auf ifirten bte inmm Ba^itpwfile coitflruiren 
fantt^ fitfofern man für n6tf)fg erad)tet (Jnblict) fanit 
man aud) tie Slufrricffung ber ^e9elffa(f)fn ^ait^Iitf) unter* 
laffe«, inbem man, um bie ^afjmßto^U in erhalten, mit bert 
. j^bmeffertt S,T unb S„T «uö unb S,, bu Ärciöbö* 
geit TM unb TN at>^}^ «uf W^f« »or^er burcft Slec^mmg 
lefUtnnite Q^fof^ ter X^eiimid Dott T au^ trägt unb ü6rt# 
gend fo mfHlitr tote M hn eiflimiiiiuiis It^ (Sm^tüß bit 
Cpici^cIo{beii# ober hn (SwlimUn^^alß^ in tctt frft^em 
ragrap^en ongegeSeit würbe, 

64* Slu^ful^ttittf^ bc« ®in<^tiff^. — 
^){nft4tlt(!) ber eiu^fuftrung beö (^i'ngnp »erfuhr mait 'e^e^ 
tem limiid) roimtjtüä) unb e6 jtnbnt ft(^ m altern ©er» 
fett eine nic^t unbebeutenbe ^Ittjafjf em5:irtid)er SBorfrfjrifren^ We 
|tev Ottftujä^Ieit, jeboc^ gai!} unnül fem würbe, ^euf Za^t 
t/f^tman Ux ber ^ttotbnititfl M ^utgrilfö fef^r j^rcnge gu ^ege^ 
loeä matt ble Uebevacttstms gewoitttett ^at, ba0 bur4 cuie 
forgfäIHge (5onfiTitMott befTetten fe^t att «raff gefpan tottb . 
imb bte SR&ber eine gr60ere IDanet erlangen. S)a gefieiM 
tt)ärti3 Seittafie aUe 9?äber für SWafdjfnen ani'iSugei'fett anß ' 
gefertigt werben, fo öerwenbet man auf bic jperfleHung ber ' 
$0?obefle, noc^ benen f?e gegoffen werben, (^xo^^ ©orgfalt. 
Um einen fe^r genauen Eingriff erlangen, mad^t man bi'e 
3af)ne bed g^obeUed etwaö ftarfcr, aU cö bic tionflniftfoit 
»erlangt; ba^ ^iernad) abgegojfene S^ab wirb auf einer forg^ 
fMtig centrirtm fflette oufgejogen, &ne ober «dbe i^ret 
eeitenflac^n aBgebre^t, bet ®mnbfrei^ angebeutet unb ^ter# 
anf berfelbe m bev Slrt mögltc^fl genau etnget^eüt^ ba0 bfe 
S;^ei(punfte in ber SWtte ber 3ä^ne beftnbem hierauf 
iüirb eine «letaltcne öd)ablone nadff bem |ttwr eottfhrnirteit 
Sahnprofire foröfalttg aufgearbeitet, bajj (le narf) i^rer f8oU 
Icnbiing bfe ^erm, wie 9^io,, nß a*^tgt, ^at» 2)(efe 
wirb auf bie abgebrcbrc Scitcnfläd)c bc5^ ^abe^ fo anfge^ 
legt, tag fcie fünfte ajb mit jweien ber »or^er angebcu^ 

teten Zi^wOU (ttfammcnfoOeit unb bamt i^re (Sontur mit 
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(tiinr (^ta^Inabel timnlTen. ^i'efe^ ^uU^^m- n)trt) fo ofb 
mal^ ii>teter6ort/ 6tö tte UBeßrettjungeit aUer S^^nc angcy 
teflfet ffnb« 3ttre(e toirb berjetitge ^^etf M ®v^€$, mU 
^tt Übet bte gezogenen ^inirn, t»orragr, tpenti ev (ietr£ct|t^ 
ltd) t|t/ mit etnem S^umti^d, anfferbem mit einer ^etfe toeg# . 
genommen» Um wie ötef bte 3^f>ne bcö 5!)?übetteö flärfer, alö 
bic iieiiiTruftiiHi tö an^iilir, gcmadjt iiuTben tyiijjcii, lagt \ 
ficfi turd) ferne fHcgcl atigeben; tDcnn ba^ 5I6formen M ' 
^lOtcffc^ mit vieler (Sorgfaft gefdn'ef^t, fo mn(^ efne fjalbe 
^inie genügen. 33ei «ac^Iäjyißem Abformen mirD faiiin eint 

/ Sin^e ^nretc^enb fem* eben angegebene fBcxfdjxen, 

' (uien fe^t genouett Ctngtif ^ergufleCteit^ fann nur bei gan| 
wetattenen Stäbern angetbenbet merben; i&ftex ifl. aber nur 
' ber Sttng bcrfelben bon ®nßetfeit «nb bte att^^^or^ aiiße» 
fertigten S^^n^ toerben in bie^ tn icncm angebrdtf^ten 3apfen# 
iö^er ijig. 104) emgcfe^t* ©mb biefc »on gtci'djen Zi* ^ • 
wenfionen uiib alle gleid) lüeit ücn cfnaiitei: tiitfenit, fo fan«. 
ben 3^^)««^"/ ^'^^^^»■^r man (Tc cinfe^t, i^re ijoüjlänbfgc gorm 
gegeben n?ertcn; ffr bicö ö6er nid)t ber y^aCf, fo faßt man 
iieicmgcn SlljeÜe bcr iai^nc, mld)t über beu ^ing üorragen,' 
flärfer imb »oßenbet jie er|?, nac^bem ffe in biefem befefHgt 

' tvorben (fnb* 2)ie 3apfenlckf)er für bte ^ufna^me ber 3äl)ne 
«r^attett in ber tfte^el eine foIdE^e gomt/ ba0 2tt>et ifjftet 
>@eiten{Cäcfien in Ebenen, bie bnrc^' bie 9lre bei 9fabe< 
ge^en^ liegen unb bie beibat anbern ))araKeIxmit beit @e^ . 
teiifläd}en be« 5H«ige<^ ftnb. 3Der Slbflanb ab (Jig. 195) jiciV 
fd^en bi'cfen ift et^ua^ geringer alö bie ©reite cd ber351)ne; 
baburd) crl)attcn bie d^ahn? bie Sliifäj^c f «nb g, womit fle 
m\f ber SHntfläd}c bcß ^KingeiJ aiiffiBcn «nb «i'dit ncfer ein* • 
bringen fönncn. 2)er tnit€rl)a(b beffeiben uorragenbe Xljeil 

' . k eincd jeben äa^nö i(l bur#o^rt unb ein tn biefeö ?ocft ein* ; 
«getriebener ^ölaemer Äaget ober Äetl öer^inbert fei» 3» 
Yft(f»ft(i^ett* ^olc^e e(ng€fe$te ^dl^rvne äa^ne nennt man 
«gett)6()nltd) $t&mmt. ißettn ber ^albuteffer bei» ffti^iei 
«liefet gro^ ift ittTb'fcfgrid) bie ttad) ber llre M Äobe^ ge# 
iu1;Uten ^auiiflatljeu ^aijue iwif cottücrgiten, \o Jai^ 

14 ' ' 
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mau bicfe attcf) baburrf) in fcrm ^'Jmc; tetVRii^cit, bag man 
jTOifd)cii it)ren inucrn äsorfprüngcn a,a :c. (gig. lÜO) bwe . 
^ctlc l),b K. mit ©cwalt emtrcibL (JnbHcf) ern)äf)ncii röir 
-tiod) einw antem fiiifad)cii SefeHi'gung felcfier 3^^«^, tie / 
banit ^eile^t^ baft man bie {»ridmatifdycit SapM^^c^ Jnncr# 
l^a(6 bed SUnged tmtxitti, wie S<g iQ7 werten 
in biefe bie et»«« bWet angefertigten !)öljefnen Sä^ne mit 
(^jciialf eingetrieben, fo qucüen bicfe in ber ©egenD ab, 
meÜ ficf) ba bcm ^iifanimcngcpregtcn Jpol^c fein ffiibcrflanb 
enfgeßciifci^^ aneber auf lutb bilben baburc^ ein J£)inbermß^ 
bad i^r Suriufioett^en ^Hr^tnbect» " 

. 65. (Dicie Jet ^abite^ — §^cbem gab man 
Iben Sännen eine fe^t beträ(f)tlic^e Dicfe unb eine Brette ^ 
. welche fetten baö Z)o)»|)e(re t^rer 2)i<fe fiberfd^rttt. 2>te 
^^eilnng il^red €iii^i(jfi3 loat ba^er {temli(6 groß nnb Uß 
trui) gemel)nlid) Dier biö fcd}d Soll» ©egcnmArttg mac^t 
man fic »lel bünncr, baqegen aber t)iel breiter, fo baff 
fic cl)iigcad)tet '\\)XiX tjcvin^ent ^icfe bennod) bie erforberlid^e 
(Btärfe erl)aUen, um bem 53vud) luibcrfichcn ;u fcnnen. gür 
91?nfdn'nen, bfc eine straft i^cn oicrgig biö fuiu^gi ^pfer^ert 
befielt!/ gubt utan je^t ben 3^^nen ber Oiäbcr eine £)icfe 
»on o^ngefa^r 2 3i>il vt^b nüc breite von 9 laäcd^ 
^ben tingegen jene nnr eine ^rafr «on etn>a ge^n bid ^»oijf 
^ferben/ fo rebndrr f[(| bie ^Dicfe ber S&^ne auf 1 bcd 
1 T Sott nnb t^re Brette auf 5 btt 7 Soll. SOtefe Dtmen« 
ffonen, ioeC(f)e me^ burd) ben ©rbrand) al« burd) bcftimmte 
DJcgehi feilf^efeiu ir>urbcn, gelten turd)a«ö nur für gugeifernc 
Diaber. ^Die ;Miin>enbung folc^er bünnern S^itjne ijl bcpice* 
gen fcl)r vcHil)cilhafr, weil bei ihnen bie 5?eibu!u*^ be§ CFiu* 
grifft (i|friiu^cr aliJ bei bicfern bcnn ic biinncr bie 3al)ae 
(inb, befto c^rcger \% bei gleichem Joolbmcffer ber Staber, iftrc 
^nia^l S)er ®ibc«ilanb ber 9{dbun3 |ioeier So^ne, bie 
degen etnanber wirNn/ »trb bnvd^^ einitr an. bem einen ber 
Srnnbhrttff wirfenbe tanflenticle 'Ara^.urepräfentirt^ bfe 
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*) mn (lelangt ju btefcm 5fu«brucf auf fo^eit^f m aßfg. ai 
feien MUi, M'H' (gi«. 177) tit &runtmie Uittt mäUt ; 
-ca=R uttb ac=r Hu palttnif(n, ad=P,Me tattflenNer an 
Um &tttntfttU MN »trF^nbe Äraft, ntlä^tt h^i &etmht 
,M'N ^tn»n e^eti fo flrofen SiNrf^an^ enraegcnfe^r. 5(| c'b 
We ^lanN einef ©etnefrjabne«, a'bq Me jiiumniuna eine« 
Stat^af^ni mh h ifjr teiceritingtr ^crij()runi]öriinFr , fo Mi 
«b Die gcnKUiivl;aftIid)e ^otmaU terfelben. 3cr(e8f man (ie 
itiaü P jiact) teil yitd) tun gen af, nc', |o rcirö tiefe turd) Un 
SBtterjlnnb tcr 5Jj:c bc« ^atci tcxmd)t€t unb jene fcriicft fcie 
©lö^e tcr Äraft aud. mit rocidjer tie 3a<me fretber d^fi^er 
in Um fünfte h flegen einander mt€$t mrUtt. iftnn finh 
hU Hirn ©reiecfe abc, adf einajiDcr ä^lif^^ i»a»er 

ad:af B bc':ae' 
»>er P:af sabczr 

.lierau« af « 

bc' 

JJiefc Xtaft hxin^t nac^ ber i)uvi}tunfl cb tte SÄeifcuna 

r . P 

tirroor. Um biefe &kid)Qcm<iit iu fe$eji/ tnuf tiad^ ber 
SHidjtujig ßc' (ine eben -fo flrofe und i(it enr^eflenflefe^t wir» 
fenbe itraf( p an0ebrad}t »erben. SSenn man b^^er »on c 
^ iu gc bte ©enfrec^te iie^t, fo ift M mmtnt Ut itrafr p 

• r , P 



bc' 



X cg 



^tütt bet^iTraft p 'fann man ftt^ eine anberc JtraftZs Me 
tanaentiel <in Um &rmttüii mi mUU, lubmmti UnUtt, 



X'R = - 



" . r . P 



» r . P eg 
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■ b 

!L±I ab- 
fubflituirt man Imui für cg crWtewff HBfrt» 

IBnniftnet man fe^t fcie 3ln5«l>l ter Bd^ne be« Xricbrabe« 
/ tiiil m, W ©etriebe« mit m' , fo |?4t roao 

' Ober . 

B + r - m + • 

. 2Birb alfo in »otfH»«nber eUiä^m (ß) HeP 

A + m' a» r«^ 

jba «Mtt X' bte ®co»e Dfr Ärnft bf|ei(l)ii«t,.bie äuc Übenüin. 
touna te« SBibeHKinW ter »«bling, wenn ildj tetbe Bahne 
irt fcem fünfte b i«u^re«. erforterd* ift. fo erae^t man 
aud (y^, ta^ liefelbe junimmt, je »eiter ber «««»rufl[9«- 
.unft b .cn ber gKittelpunewiinte entfernt «»b 
mi^enblicf am größten n,o cm M 
glanFe eine« eetriebjafine^ rertafTiii ^mU, mie bereit*. 
trüber 'iia*9ett)iefen mürbe, s^mm^ 
m bie ©eitetiflädje eine« Siabjabne ia Cie ^FciUdpuaft^Ume 
einttilt ber9letbiiii«Ä»iberilttiib %m 9iuU; taber bie ©rope 
: ber fttaft, bie »abrenb ber »e«eflunfl beider 9<aber mit um 
«b»e«felnb jn* «nb obiieftiiienbe» »eibung^iDiberltanbe im 
©Ui*ae»i4»t rid) beBnbet, ber W«el»ert» i»i!*eii «utt 
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hie 3a!)tte atincferticjt (inb, abf^aitgiflctt 9Tfi'5ittt(^«cocfjici'entcit 
(bcr 9ew6()nlid) turd) einen ber ÜÖertl)e, wcldje bic Za^dn 
bc« 106. i>ara9rapf)ert ber 2* 5lt»tf)» cntf)altcn, gcflcbeii 
ferner Q. bic ©rc^c bcr Äraft, mit tüeld)er beibc Didber 
gcgenfeitig auf cinanber voixUn unb m mib m' bic Sln^abi' .■ * 
ber 3äf)rtc jebeö einjelnen 5>Jobcö beseid)nen. 9iennt man V 
ben ^eg, tt)eld)en cm ^unft be^ einen ©runbfreifeö hei^ . 
hat 5Käber in einer igefunbc burd^Iäuft, ober mit anbertt 
SOöorten bic ®cfd)ttjinbi9feit beffelbcn, fo ifi baö ?)robuft 
nuö ber iHcibung bcr 3ät)nc unb bi'efer ©efdjnjinbigfci't bi'c 
bnrd) bicfe D^eibun^ abforbi^tc Sirbeit in ber (Seruubc, U)cld)c 
burcf) 



A« . ^ * ar-+ A V V ober bnrd) . tt X Y% 

.au^ßcbriicft ift. ^Slan wirb bemerfen, bag in bcm (cfetcrn 

unb X'. 23cieic^net man biefeJ^e mit X, fo ijl 

C >h>f: ^!'\ -»^.vV; vVt"W;'n m 4- m' ab 

..' ^ " 

»'.J.r>(: ;ir,». . 4 Tri -t-m' an • 



31^ alt = -i: — bic X Mi Inn 9 be« ©ctrieM unb ti^ 2ln- 

SaM Der 3ä(?ne berfelbcn beträd)t(t*, fo wirb, in ber Sßorati«* 
H^' fe^ung, fca0 tic Dauer ted Qmxim t)inter ber ÜTvittel- 
^ «junmiinie in bcr QluÄbcljnung einer Zf}ü\xmq ftatt finDe, 
ob »on alt unb bc' »oh r ni«^t merPlit^ öerf(i}icben fein; man 
' fann alfo in ((?) H^^- 

fe^cn unb er^ialt fonai^ 



4 



X = ft , st , T . p •^•i 

m . m 

,vi/.n Iii; 



Wie o&e«, iubem P = Q ijl. 
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«irt^ritd tft^ ^bnft ttfa^t^ «tbet«/ bfo auf ba« 
eine 9¥ab übetfYd^eite^ «Mm bent ^d(6me(fer befferS^ti tttfa6# 

!jänßii]c ^ii^cit ifl. STSw jugleid) i(l f(cf)tbar, bog je größer 
V, bcjlo nctnft Qi iff. mm bi'c ^crip^me*®efd)minbi(;* 
feit eiltet ^iabe^?, ta^ ttt einer befli'mmtcn 3^tt eine geipiife 
$liT3iaM llnibrefjitiiiVrt machen feff^ pro^:LM-h'ona[ mtt bejfett 
^al&meücr iiutiinmr, fo »üb oifa/ bei gicid}«]: 'Arbeit/ bi'e 
J^raft <i «ermtiiberf/ menn man ben ^oibmeffer mgviißfvt 
Seemen wir mm bm Sfudboicf ^ - ^ 



"welcher b;c 3ntcn)ltät bc§ !Hei'&ttng6ttn'b crdanbc* cme^ 
gn'f(J au^brürfr, iicctimalu \\\ nähere 53ctrad)tiing, fc erfe^ctt 
xovc, bag bcvfclbc auf ^mci'crki 5Dnfc t)erminbcrt rc>crbcii fann; 
cmmar, inbem ömii bie 3<i&t tcr 3at)ne t)€rmel)rt, b. f). 
m unb mögltd)jl grog nimmt uitb ba^ anberemal/ ütbcm 
man Q t)ftfleuien> Ü)?an faftn .itHit.bU S(jtsal|f( ber Sä^ne 
boburc^, baß man jl^r^.lQicfe vebueirt, jt^Bfir machen unb 
Q bittet 9}crsti$0enttr(i bed 9tab«J^ar8meffet^ Dermftiberii. 
<af^ lf^nult^tefatt^ \m\{^ ab^uttebufeit, bag c4 »ort^eil^aft 
b!c ^idPe ber 3^i^öe iu üerttuubcm unb biß ^iab^alb^ 

IDiivdi bic SSfrbinbung mehrerer Sö^n^^ifeft' Beabfidjtigt 
mnn ncnx^hilid^, bic1?(rbctt ber bettjegenbcn Jfraft v^cn Sfcffe 
oteiie uab gule^t auf ben Operateur ber ^iafd)Uie über* 
jiUragcu. Sebeo biefer D^Jaber abforbirt burcf) feine »viffiyeii 
, JIBiberilqitt^ unb burd) feüte j^j?i(Mtiig einölt Slbeil ber S(r# 
tfteU/t)vc(fi}^r $ia4 Umji^bf it ^ ^tf rtr ( ober ein gdnftel 
bcricmdett betroden fanii/, bie oaf M 6(tia#arte 9tal> über« 
tragen wirb. Wenn man af fit im "ttxm^ bfefe fe^te 9(r# 
bcir, über biejenigc beir bt^ücaiblcn beiregenben ^raft fcnnt, 
fö fai;u muu icidjt bcjltmmcit/ grcg \i\t^xhz\i jcbc5 ber 
übrigen JHäber if?». 2)u(e fo erfaitcjte ^röge ber 5lr6cit jebeö 
einlernen ^abce> i|l genau ba^, »aö burd) ben 2(uöbrurf VQ, 
repräfemtrt wirb, - SBenn mr /^egeben^ ..®ro6e 



Digitized by Google 



.-«16 ' • ' 

• . 

hft M !RüM bMbtveif, fo ersten wir 9l itutTOitoHeit^ 
ttn, b. ^. bie 9t^$t M ^tnfH, wtUlim Ut S&fint au^e^ 
fe^i pnb» 3)ief< Äraft ifl eö, »eliftc Me (^ngfänbtr atö 
befannt ober gegeben i>oranöfe§cn unb börnad) t^ie 2}i'nien# 
fionen bc^ (füignjfö bejlimmcn. Diaü)jlcl)tiitc Zafct i'fl ju 
bicfcm3»ecfc »ott ^tcbgolb entworfen unb üi bejfettSDBerf 



I . 

■ 



I 



V 



Diaitize 



S a f c l 

Ut 2<^^n{T>mmriomn gupcifcntcr 9tÄber für gcgctettc 

©rudungen auf bic S\i\fm. 



' fit» fcie 3ä5nc 
in 

ifüoatdttttttei]^ 

, ^ f 


@rö§c bcr 


3al;nfcicfe 


3a&nbreite 

^^^^ 


in^entiiitete.rn. 

y _ 


10 


0,63 


0,3 


2,00 


40 


1,27 


0,6 


3,27 


80 , 


2,00 


0/9 


4,54 


158 


2M 


1/2 


5y81 


244 


3/17 




7/08 


* 

536 


5,80 


1,8 


8,35 


430 


4,43 


2,1 


9/62 


580 


5,08 


2,4 


10,89 


730 


5,71 


2,7 


12,16 


Ö70 


. 6,34 


3,0 


15/45 


1100 


6,97 


5/5 


: 14/70 


121Q 


7/62 


5/6 


15^97 


1500 


8,25 


5/9 


17/24 


1750 


8/88 


4,2 


18,51 


2200 


9,51 


4,5 


19,5a 


2300 


10,16 


4,8 


20,85 


2600 


10,79 


5,1 


22,12 


28^0 


11,42 


- 6/4 


23/39 


3220 


12/05 




24/66 . 


S500 


12,68 


6,0 


25/03 



Um mttteljl btefcr Zafel tie Ba^nbtmenflonen in ^teu^Ü^m, 
sefe^rt/ «»«aebrüift iti crf^alten, f^at mm 



Digitized by Google 



«17 

2)iefe Zafel fÄrint ffoat auf Mne fCA^re ^tmhta^t 
6(ifht f^tttr bie 3a^nbt(fett — mctn n>e<9 nidjt warum 
— in e^ttcm antftmerifrftctt SSerfiäftitig junehmen; jcbod) enti?' 
fcrncti ffct) bie Ximcnfioncn, anldjc fie angicbt, nur wenig 
»Ort bettfem(^en, tt)cld)c burd^ bic (^rfcf)ciniin(^ al^ bie ^^af^ 
fenbfien bcfuuben würben* ^it ^iät ber S^^ne i)^ im M^tf 



1 Vreu§.'9fattb « 0.47 J^ifegramme; (^eiiaiier » 0/4677) 
1 SStmr 1 - 

1 ^cntinietfi: ™ 0,38 <J^rc«§. 3üC (genauer 0,3823) 
' =0,38 2ßienct „ ( . ^, = 0,3797) 

= 0,41 S5aoer. „ ( „ = 04111) 
1 £tioflramm f?« 2,^4 <lireuf» <Pfuiib (<^?naa<r = 2,1381) 

1/79 Sien, ^b.iBjör.JJfb.C «1,7857) 
1 Vrevf; BolT «p. 2,62 ^ehtfW^^er (gcttauer 2,6154) 

1 fBaytr. » 2i43 ' * • ' £ . ^ .« i^^*«) 

©Ott' |. S. ber I5urd)mciKr: eine* 3?atc« (bei ©runb* 
?reiff# bcffefbcn"^, 96 3ä['nc, ccn ^cncn ictcr einem I^rucf 
»on 640 Sßiener *}Jf. aufiflcfe^t üt, exl)a\Ui\ foU, in SBieiier 3oUeti 
feeßimmt werten, f0 Cfl, ntii 1 Siener !pf. = 0,56 RUogt. 

640 SBiener Vf. » 640 X 0^ === 358.4 Stiloitmm. 

SKit tiefer 3^^I fle(>t mati in bie er(!e (lolcnne ber 
2afel ein unb fiiibct, ba§ fci'cfefbc i^roi'fcf^cn 33ß iiiib 430 
fallt; man muUtpiictrt alfo jeN/ .tuien betben 3o^(en lUQttfb» 

b«bttr(b aU 

fCetnflel ^äüt iM Soff 0^68 . d>17 300. 

ar5(te» — t68 — 0,80 — 3,66 — 

3roifc{)en fciefen beibcn 3<i&f«'nrccrtlKn liegen bic, »efc^e 
man fiirt>t. '^)i(ht man btc borpefte 3t5J^"bicfc von ber Tbei« 
lung Qb, 10 erhalt man tic i>)ic(;'e l c6 ©piclrauni* = 0,08 3otf» 
IBirb leftt bir rnrnu^e 3a|i»bicle M |H 0,75 3oa 
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ber Äraft, welcher fte an i'^ren ©ipfcitt mtberlte^en «lüffen, 

ohne gu bxed)en unb 2) üoii ber Slbnü^ung, mld)c ffc nacf) 
SSeriauf cmer gewiffen 3ei't erleibeit. 5ßirb jene Alraft, fo ■ 
ttJi'e bte 53reite bcr 3ä()ne coitj^aitt atigenommen, fo ijl cö 
augenfc^ einlief), bag bic Sö^^nc um fo bicfcr fein muffen, je * 
I&itger pe ffnb, b. (). je me^r ffc über bcn ©runbfreiö \yottQ0 

flem $d fpigt alfo j^iera»^^ tap iiimi.6teB&^ticitti^t (o^v/ 



angenommen (man mac^t biefe »e^en ber IK^nd^ung in, ber 
9ege( etioM (Girier), fo tfl bi( Xtfeiiim ' ^ 
= 2 X 0,75 + 0,08 » 1,58 BoHr 

^iüe man — 0I* sweite« SBeifpicl — bie ©rofe be« 

Crucfed ju fce(Timmen, »eitlem bie 3ä^ne erne« f(^on »or» 

Nnt)eiieii %abM4Abaj»erab »iberfledeit oermödett^ loenn 

, bif. • - ■ ^ ■ -^-^ 

' 3fl&iiMcfe - U5Sa^?er,^oft,^^.^.,-,. . 

Ba^nbreite 4,00 „ ,» 

fo ilnb suerfl btitt SBertl^e mit 3,43 ttt multipltciren, um (le 

tit eenttmetern auddebrucft tu erbalten. @4 i(k alfo bie 

3«l>ttbirf«. • » a>03 €e«tl«irt«r * ' 

iMr »er Ja^iibicfe ifH mo» in bie hMt CoCotiiüe ber Xo» 
fei ei'tt itiib ftebtt M&O beit lui^ffhmin lbtu^ «> 070 Stilü» 
dramme^ weiiit bte 3d^nbreite 13/43 Zentimeter betragen 
würbe. Die Drucfungen finb ober ben IBreiteu ber B^bne 
proporttonai, ba^er bat man ' 

13/43 : 0,72 = 870 : Q 
alfo Q =a 629,7 Äirogrammc, 

iiiib biefe 3AbI »tit 1J9 mu(tipltctrt gibt 
Q B» ip7 Sa«tr. <Pfimb 



k ;, 
■ f . -• 
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üBet beit dnttibfrett tH^mgen laffett muß/ (x\f> jttvÜFrratisimg 
ritte« guten (^mgriffö ttott)n)enbi9 3n Sftreff bcr SIb* 
ttfi^nng bcr 3ä<)nc Ief)rt bic (Jrfa^rung, bag bic 3af)ne bct 
Slrct^räfcer fi(fi nid^t fo fcftneff alö bi'efcmgen ber betriebe unb 
baß ö^'^'fiffrnc 3^^"^ bie tägh'd) 12 — iS «Stunben arbeu 
ten, fid)in fecftd Saftten'wm i^— 2^ Sinic abnii^cm ^)öli 
gerne 3ä^ne nü^en (T(^ hingegen ttod^ fd^ncffcr ab. ÜBenti 
baf)et mtuelfl «»orfiel^ber Xafet bie Sa^nbitfe rfne« 9labf^ 
beHimnit tn^rbint.ti}/ fo »u^ man Mefe sid^ »m fo «»tel l^ev^ 
mc^reii/ a(d biircft bie 9lbttügund iti berjettigen Seit/ bte al^ 
bte JDoner beffelben betrachtet tverben (ann^ »iebet m^y» 
siommen tpub. 

r 



1: . 
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C)C}. Tit Zinnie cuter 93tafdinte, n^etcf^c bic 5lrbat 
irgettb einer betucgcnbcn Äraft, öon cintm berfelben auf bcti 
onbertt uub fofcrt biö ju bem Operateur übertrac;cn, jlub in' 
/ het fftf^ii^ßxi^maüidjt oUv epifnbrifc^e j^örpev^ bereit Duev^ 
fd^mtte gemd^tiltc^ conftatite (Sr^ßeti ffnb. X)te SBtrfutiflett/ 
tvelc^e btefelbrn gccjenfeitt^ aufemanb^ audüBett^ Unnpu 
«uf öfemlei ©cife flattftnbett. 1>i'c wfrffamc ^raft dugert 
fid) ciUweber in bcr lin'ichani^ fccr ilic ciiico ^iv ^Ibcilc nnb. 
flre6t bic gafcnt bejTcIbcu au^^ubel)ncn cbcr ^uiaiimicn 
brücfcn; ober ffe nnrfr fd)icf auf bie 3iid)tung bcr 3lrc iniö 
fu d)t i()u eum^ebcr biegen ober tranöüerfal ju v>erbrel)en. 
Tic ftaüfittbeubc ^iöirfung ijl bireft in ben beibeu ^rjieit 
gäflen uttb re(attt) tn bett beibeit te^tcrti. 

Mt f^aUn alfo t>tcr »erfd^tebetie Slrten bed Siber# 
ftaitbed tev 9RateriaItett }U Betrac^fea, nemtic^: 
t. Un fffitberfiatib bei Sufie^ 
2^ -r — — Sufammenbrücfuttg 
5^ — ^ ber 53iegung uub 

— — — lex Scibiel)unß ober SBmbwrtg. 
Sebe Äraft fann je nadj i'^rer 3"ff"f(tät, cutwebcr bfc 
gorm be^ i^örpcr^ Deroubern ober feine (Slafticität alterte 
tW f ja fogat itjxt ^crbrec^eit ober gerbrüdeit. Slßemt bk 
tptirffame ^raft bie ic^rgeiiattttteit S[Birfmt$eit -^tvi^Qtbm^t, 
ober bk (Slaffätüt M Mtp$ia gevfilirt/ ^« m^ti nac^ 
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flatfgefunbencr gormücränbcrung t>ie ^raft ouf Um «n^Ui 
mxUn auf^erf lutb er bann mc^t me^v im Stanbc tfl^ feine 
uxiptün^iiä)e ^flalt iricber an^une^men^ fo ifl bied ein^rwet^^ 
baf bet Stdtifitt nid^ bit entfprec^beit ^Imeitflone» Ufii^U 
jDte Mutation, toefc^e er auf bte fe SBtife erletbet, tfl im 
wer bte Urfacf)e feiner Scrjlörunß unb bc^^aI6 mu^ man ffe 
gu ücrnifibcn fiid)eiu 5öenn man ba^er bie JJimenftoneit 
ber ?!}iafrf)inen bcredjnet, fo mu^ man mit mckx ^cuyiiüt 
»erfahren unb bcfenbcrö baraiif 5)iücf f{d)t itel)mcn, bag bie 
^taft, bercn ^'irfunoi bcr ^cffanbt!)eil einer ?[)iafdM'nc a\\^^ 
flcfc^t i\t, nie ßrößcr^ fon^ern atU'mal flcincr alö bicjenige 
^aft/> bei miöitt bte Alteration ber (Slaflicität beginnt^ c\c* 
nommen tverbe. >Diefe ^raft tfl immer ein bnrt^ bie ^r^ 
fa^runp beflimmter S^rui^t^etl tioti berjentgen^ bnrcti meiere 
ter Ornd) bed fragltc^ SSaff^inent^eitd f^(6fl veranlagt 
n»trb« ' SBenn aber aiid) auf bte J^drper nic^t immer ^afre 
etnwirfcrt, bie ifjre Qia\iicität aircrircn trad)ten, fo wixUit 
beti) fcl}r i}an\i^ folrfic auf fTe ein, bic, beüor ein Üorper 
,bie empfangene ^inmirfuuß auf bcn t()m foCflenbeu über* 
■ tragen fnnn, in jenen eine g'-'^ifnii^rränbfrnnß erzeugen, n?o* 
burd) ein gcwijfer Slfteil ber Slvbeit abforbivt mxt), bie, uui 
ffe bered}nen gtt fdnnen/ t^oraudfe^t/ baß man bie @)rö6e ber 
jlattgefttnbenen Sormt)eranberntt9 f^nne^ iim barand bie 
@roee be« ^t^U, mld^tn ber Hitgriff^^nnfe ber Ardfte 
bufc^Iättfr/ aMettefli unb bte ®röpe ber abforbtrten Arbeit 
befhmmen gtt f6nnen. 

^anbcit cö pd) nun barum, bic SScrIängcrung, .ocr* 
fur^un^, S^icgnng ober Drc()ung, n??lcf)e ein gegebener jfcr* 
per bnrd) eine auf ihn einmirfcnbe straft erleibet, in frnben, 
ober bie il^imenfioncu beffelben gn 6ered)ucu, hamit fcurc^ 
biefe ^raft feine ^(ajlicttät nid)t alterirt merbe^ fo i\l man 
immer auf ^ormetu ^ingen)icfeit/ toelc^e confiante/ burd) bie 
<Srfa4rttU9 >efitmmte, (§«e(fteienten enl^alteu/ bie »ir in f^U 
$enbeu «»orläuftg. erflaren ipoffem 

iammenbvüdcnicit, bicQenben uttfr ^tc» 



»2» 

Iiettben Srafte. — fSSettf) fcer ©lafiicK 

SfÖenu eine Äroft fiiuit ."i^orper nacf) ber D^^4^ung feiner 
l^aitße i\ti)t, n>U ^* ein an tiam ^cile ober an einer vim 
*tifalcn ctfernen ©fange ^tufgcfiangeneö &mid)t, fo itetinf man 
baifctte tte gie^enbe ^taft ober bie Xraftton^f raft . 
fRüfjt \>a^kiht ®eii>u^t auf bem obem (SnU ber &an%€, bte 
ftc^ mit ihxm nntent Sttbc gegen em feflcd Jpmbemig flemmt^ 
fo pregt fic ben Ä6;rper (feip C3tange) obcr flrebt, bic gafern 
beffelbcn jufammcn !laud)en; bicfclbc nennt man bic 
^raft ber Suf^iinmenDrücfung oter t)[t (^omprcf* 
fieuöfraft-. iföirft eine ,^rafr fenfredjt auf bie ^an^en* ' 
rid)lung eine^ Äorper^ unb frümmt bcnfelbcn, fo bag (id) bic 
gafem ber com^eren ober obern ©eitc au^be^nen unb bie ber 
cottcaven ober untetn @eite oerfür^en/ fo ^et^t biefe ^raft: 
MeAraft ber iS^iegnttg ober bte gUrtonöfraft. SJ^an ' 
nimmt leicht toafir^ bag in jebem ber i^tegung nntermorfe» ' 
ticm Äcfrper eine gafcr »or^anben ijl, bie fid) webcr auö* 
bcl)ii{ iiod) »crfür^t, uub n)eld)c man bie uhü ei anb erlief) c 
ober neutrale gafer nennt. Sft enMicft ein 5?erpcr iint 
bem einen (5nbc befefligt/ unb nn feinem anbern G'nbe rcdit^ 
tt>infclid)t auf (eine ?ängenrid)tung ein Apebcl angcbradit, an 
toelcftcm eine Äraft mfrff, fL> nennt man biefe: bte reif t ber 
£>re^ttng ober bie Xorfion^fraft* 3^re ^rfung tfi 
«>on ber Urt^ bagi bit iDerf^tebenen ^nnfte einer ^afer fld^ 
fenfrecbt jn fl^rer urfpröngltcben Sangenrtd)tnng mrucfert ' 
'nnb jwar fo: bog itjre ^Ibflftnbe tJon ii)xcx primftwen ^agc 
gleirf)sciti9 bem 21b(lanb biefer gafcr \)cn tcr 21 it^ tcö 5t' ör* 
perö unb i()ren 5l6|länben t»on ber 6tcUe, wo ber Körper befejligt- 
i(l, proportional pnb. 5Ittemat, roenn bie rmtenfftät btcfer 
Gräfte geringer nlö biejcnige, ttjeld)e bic ^lajlicität eincd priö* 
matifd)en ^örperd alteriren oermag/ fein n^irb/ i|l ber ccn^ 
flante (^oefftcient^ mldjcx in ben, auf Den betradjteten gatt . 
f!4 Ibeite^enben gormeln tnt^ajten t|l/ ftir bte S!rafrton^« 
Comprefftoiil/ itnb gCerlon^fräfte Immer berfd6e/ wenn bte 
Kotnr ^er (Sn^ßon^ bei Ajfri)erd ebenfalls bie(e(be,f»(ei6rr 
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SßBir kgnd)iten tf)n mit t>m 53ucf)(fa6en E nnt nennen if^n 
tinfad) ben @Ia (licität^^^^oeffictentcn. 5n S3etref 
ter iiorfionefraft, beren Sntcnfität unter ber eben bc^cui)^ 
arten ©rcnge ijl, ^>eicld)nen wir ten conRanten (locjpcicntcit . 
mit bm^ud^ftabtn t.unb nennen tl^ii ^orfton6^(§oeffl^ 
ctentetu {mt niati Me Dimenffonen etned MxptH 6e^ 
tecbnett/ ber mit did^er^eit bie (Sinwirfun^ einer ber Dfer 
genannten fträfte ertrogen vermag/ fo baß beffen (Sia^U 
cttät tn fefnerlei ffieife olten'rt »erbe: jo i(l ber in ben be* - 
trcjfenben gcrmcin emjufu^renbc conflantc (^oefficicut iiid)t 
nur \)on bemjenic^en ber ^lafHcitat nttb bcm ber ^orfion »ers» 
fcfifebcti, fonbern er nimmt einen J)cfottbern Sßcrt^ fiir jcbc 
ber tiex ^äxtcix ber Gräfte an. ^ - ' 

äBi'r taben baljer einen 

. <Soefficienten M HQiberfianbed ber Ztaftion 

„ „ : ■ „ ,^ Sonn^reflie« - 

f, ^/ ' ;/ ff 2orffo!i 

2)ett @r(len werben n?tr mit A, ben Breiten mit ß, 

ben dritten mit R luib n i^iatcii mit T Bejcic^nen. 9^iad)f 
peJ^enbc ^lafel enthält bie 3a^ffn*3Öfrthc biefer ^oefftcienten 
für bic tjerfdjiebnun ^auxialkn, meiere ^moi^nitä^ beim 
^afc^menbon angeivenbet loerbem 
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Zßfd ttt (SlaftUititöf unb SBibertTanba.^Soefftctenteii 
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93afart . 
l)arter ©raitit , 
9en?öl)nlict)er ©ranit . ♦ 
|fef)r l)art«r Ü^armor . ♦ * ' 
j'JD^armor' nitt toetgen 9{betn 
}\etjt harter 6anbil;cui ♦ 
wcid)er birro 
ifet}r f)artc 53acf^ ober Si^d^Iff^we 
gen?6l)nlid)c Sifflflfteinc ■ • • 
faen?6I)ulict)er Ä'alfjlein ♦ • ^ 

Öi>pÖ 

guter, od)t 5fJ?onat alter SWörtel ♦ 
jeiDd^nl!d)cr, fecl)ö ^MoiKU alttt ^övtd 

ifeftr fcileö ^'idKnlloI^ 
miuber fejlcö bitto 
feilet 21annenl}ül3 
mtnber fefied bitto 
UImetit}ol$ 

.trocfeue ^anfi»@eile 
naffe , bttto 
gett)eerte bttto 

ijefci)micb. Sifen, baö bejtc, in fc^wadjen (Stäb. 

bitto fd)ipa(4e^/ in ßarfeu 
graued ©upcifcit ♦ ♦ 
n>eid)eö ♦ ♦ ^ , 

©taM, ber bejle ♦ ♦ . •• 

bitto ber fd)led)teilc 
gctt>öl)nlici)c, 9efd)inici:cte eiferne Äetten 
^iifeifettcn mit Stegen tu bea (^iübcrit 
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angeweitbet toerben. j 
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68^ &tläutetnn^en in t>ov\icl)cnbct 
Safel. 

3u (etX Die, Soeffici'entctt £ bleuen, bi'e 3Jerrän3e# 
tm^tn, SBedüqitttgett ober. iSSte^ttitgeit ptidmatif<^cv Si^xptt 
)tt »elfeit (fte^e bk folgetibeii ^avadtap^eti). 

Bit fß). I)ic (5ecffineiiten t l)ejic()cn ffrf) auf vti^^nia^ 
ti\d^c ^ior^cr üon rcduirinfcluien Cucrfd^m'ften; finb bicjc 
^mfe^ fo öermc!)rt man tic ^Bcxtljc ijoa t um 3. 55. 
für eine r^d)minUiä^t gefc^mfebtte ^ifenilanßc tfl ber Xt>u 
(toti6;(^oeffi€i'»nt = 120 2*25 OOOf bal^v tji berfelbe ftlr eilte 
cylmbnfc^ gefc^miebete ®feitfiattde es 174270000. 

3u (y). X)i'c (Jocffi'cicnten A brücfcn bie grögre ^färfc 
bcö Su^cö m Äiiogrammcii aiiö, tt)üd)en bic in bcr crflcn (5c* 
lonnc genanntcit £Watct{aIi*en für jebeit Ctuabrat^^cntu 
Dieter if^xti Ouerfc^m'ttd oudgefe^t toerbett bürfctt. ISe« 
geid}ttet man mit A, bte betfänftge Sttaft, t»oit tveld^et 0f a^^" 
rifrettstoerbetr/ fo t|i 

fat Stehle A, s=s 10 A 

„ y^öfjer , A, = 5 A 
/, Seile A, = 4 A 

,/ (Jifctt mh ^tafjl A, = 6 A« 

3tt (cTX jDie (Soefftctenteit B repr&fenHreit bie ffcßftt 
Sali in ^(o^ramnten, tomit bte tit bet erReti (Eölonne genatiit« 
teil Körper für jebett £titabvat^(§etttt!iteteV:»Ditftrd)mfe 

belaben werben bürfen, n?enn ffc fubifc^ geformt flnb. 3(1 
I)inße3eii i()rc S^^fjC tiii 'r!u'Ifad)cö ber ffetnilcu iEcirc ihrer 
S3a(iö, unb man be^eidjnct bicfc mit a, jene mit L u«b i!)vc 
größte fQtlaftm$ für bettfel6eti Duerfc^nitt mit B fo ifi, mm 

1(1, fftr Jpölser = # B 

^rgefc^miebeM€ifctt B<^ =: | B. 

Sil l^ingegett L =24 

fo iß fät {)orier iwb gefc^miebete^ Stfen B« = iB.. 
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gilt ©ufleifen f^at man 

' B^cs iB, mm La 4 a * 

B«, = i B L =s 8 a 

Bo t=s f B L =±: 36 a • 

brücft treiben^ für jeben Duatrat^i^entimeUs i^re^ 
&tt»f<||mtud nut B,^ fo tfl 

fttr @tetite B, s 10 B 

„ Jpölser B. = 5 B 

3tt (e unb 5). 3Dic (locfficientc« R unt) T bed SBfber* 
flatibe^ ber Sie^ung unb ber 5Drel^ttiiö werben jM bte 
4Hii8$#(Soffftctetiteit .R| imb Detwmibelt/ »etttt matt ft. 
für J£)dl|ev mit 10/ fttr ^d^mtebeifcit mit s imb fSV ®u9etfm 
»(t 4 mitrfi>(tctrt« Srifo tfl ' 

für Jpöl^cr ober T, = 10 R obct 10 T 

„ Okipcifeu R. T. = 4 B // 4 T. 

SDte 9Bertl^e )»im T zettelt nut fiiv udiminUli^t prtdy 
ittatifcf)e Äörper; ^abeii bitfc I){n(iegeii Ärcifc Xluerf(f)mt^ 
tni, fo sjcrgrcßcrt man bcn SGBert^ öon T um |. 

69. $ottni>etäit ^etun() unb ^^ibets 
flanb eiiie^ bet Zta^tiotx^ttaft nutet* 
tporfcnctt ^vidntiitifc^ett iSatfietd* — ^tm 
man €m pridtnattft^e Stange httxa6)ttt, bie in ber SRtc^tang 
il^rer ^re bit«6 eine in Stile^xammitt au^tivüdte, unter 
ter (S(a|it€Üatögren$e genommenr 9xüft P gcacgen mi'rb/ fo 

muf man ünne^en^ baß biefet&e bem Serl^&Itntß ^ pro^ 

)3ortionaI tf!^ mm L tfe nrfprünglidie (finge ber Stange nnb 
1 bte bur«^ bie ^aft P ersrngle fBettöngernng bevfeiben au^t 
bxMu X)tefelbe «raff n>ädrfi aber aucb mit ber 3a^I ber in 
ber Stange enthaltenen Varattefen gafem ober mit bem gtd« 
c^enin^alt O ii)xi^ DuerfdjniUeöj bafj« ^abt« \mv 
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I 

P = E X ~ X O. ♦) («) 

Li 

3tt tiefer gormel ifl E ber m fcer innHe^cnbeit Xafel 

2)te ®Yo0e htt 9f menbeten 9I«6ett, im (it hm Mra^^ 
tctcn Äc<rper, bwr* b(e Straft P, bie mit 1 6e|eidineU fBevUUu 

ßcrung ^erüorjubringen, erhält matt, titbem man bicfe SJet» 
rangerung Ux^ bie Äraft felbft wttUiplicirt j i|l olfo bicf 

O 

E X i- X 1\ 

Tjtefcr Sluöbrucf geigt uit«, bag bi'e^Wge .betf UrWt 

ber Ätaft über bc^ iii>it)eriiauöe^ t)a bitXAd)UUii ©tange. 



*) Durcf} 95erfud)e I?at man aufgcfunfcen, Jjaf ftt^ t«rt^ bie 
iie|;eribtn ©emicbte crjciißteii Sßerlangerunacn 

1) gerabc vch i\e lit^cntcn Strafte, 

2) »ie tic Sängen fcer itörpcr unb 

3) ttntder<(»rt »ic bte £2uerf(^nitte berfeiNn 
«er^ftlten. S3«rdfei'(|)t man alfo |«ei ASrper oon »crfc^tebe^ 
nen tmtn L nnb L, unb wWtm^n Ctuerf^mttrn o unb 
O, , «uf i»cI4e bie jtrdfte P unb Pt einwirtni nnb bie 9eN. 
langerungen ^nnb 1» ^erü^r(ringelt^ fo MI iiw 

unb (liirAtt^ 

3fl null fir Lt. Pi nnb Oi ber 9ittb Mtt 1| bnr* 
SerMe crmtUiU, fo t|l a(fi) beNnnt, unb fe^i man 

biefen ia^ien<«ttibru(f » E, (o er^äd oioit 
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»fe bi'e Duobrafc bcr cr^cikifnt ^'erfatiöcritrtgen, ober ha btcfe 
fBerlängenmgcn ttn correfponbirenben Gräften prcppUionat 
flüh, ' toit hie CluaUaU Ut Sttäftt lunimmt 

SBfttti man bte ^tmettffotiett elfter wücal aixf^ef^an» 
gelten (^tang^, bi'e an if)tm @nbe bi'c i'tt ^i'fcqratnmen anif 

gcbrücfte ^ak P mit (Jtcf)erf)eit, b. f). of)«c bag ihre '^ia]lit 
cität aitexixt mtrb, trafen im (Bfanbe i'ft, bercd)ncn, ober 
mngcffljrt^ aiiö ben gegebenen X^mu^uiuiicn bie (5^r6f?e ber 
an^tt^ängrnbcn Safl beßiinmen miü, fo ^at man ^iefür 

P = A X O) 

9fn bi'cfcr ®Icuf)ung brücft O, ben glacf)em'n^alt b£^ 
dierfct)mtfe^ ber in Duabrat^Sentiwefern au4 

«nb A tfl ber in ber Zafd entf)altcne ^ceffictVnt bed 
SBtberßanbed ber Ztattm. "^) 3|l 1. 113« bod on eine guß« 

Um tUft &Ui(t)ün§ audy für anteve IDiaape un5 ©ewid^te 
lraud)^r )u ma^M, offne bie (h bcr obigen Xafel enthalte 
nen Soefüciejiten' nmiuanternf fe|e man fitr imenb ein 
«nbrel IDIaaf nnb ®eni<6t bie Sefaflung ber Gtanae stei«! . 
Pi nnb ben SlMentnbaH t|rel DnerftbittHcl aftic^ q; e^rnfo 
beietditie man baa Sfter^airntf bea Jtifegramma }it bem Vfitnb« 
ieiotd)t i'rgenb eineg Staate« mit cc, fotvte ba^jenige bei 
£}uatratcenrimete]:6 tm JOdttObratiOll teifel^co Staate! 
mit pji io Iii 

P' 

p : BS ita bieranl P — 



Ol : q « 1 : ^ 



o 



fuMttm'rt man bie für P nnb Oi erballenen !Qert|e tn tf)r 
fe erbill man 



9ber 



P'=- 



in bilfer ecei^nng betet^nen F nnb q fPfun^e nnb&iMbiKtt 

ieK«, man ^at ^atia : 
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cifente efatt^e attge^Sitate ®ttüidit gu Beih'mmeit, ivemi t^t 
Ctteffc^nttt m Ouabrat ittib. eine 6ette betfeI6eti iwei (Stn» 
Ifmeter nrfft, fo l||at mau O. = 4 tmb A = 167, ba^er 

P = 167 X 4 = 660 Äiloßramme. 

S^edangte man M ümidft }it mifTeir, ii>eI4e^ Uefe 
eeange aemCpett iDfirbe^ fo ^at man ttö* (63. [>]) ba« 
rteii gefitiibeite (S^eiotc^f »{t 6 gu multiplicireit, unb erhält 
' fomtt 4008 AUosramme« 



ffir t^mäiH^ti gj^aaf unb ®e»i(it 
« = L7867 ; «»J04441 ttAb 4 

ölfO P' r-. 12,4 . A . q; 

für $rctipif(6e« SKoai uaD 

« » 2,1381 ; ^ = 0,1462 un«) 4 = 13,65. 

ffir SaverMt^ m^t ititb ®wt4t 

a = 1/7857 ; ^8 « 0,1001 ttnb 4 « 10,56 

ölfO = 10,56 . A . q. tr. f. w. 

J)iefel6en Ba^en* (Joefffcientcn faffen (Ic^ aud) auf bie S5«' 

ber (Stange ao»eiii)eii. a)eitn niub («) ifl 

P — E X ~ X O. 

' 1 

brflcft ba5 SS^r^dltnip ter Saude Ui Bubt^ ^ur erzeug« 

tfji 8fflln0fritii6 imlr »«6 fdr itgriibe« SRaaf baffeffee ifl; 

man ^at bader nur P c= — uab ^ *^ f^#<n unb er« 

ff ff 

iHt femit 



J.B.« 



« 

Digitized by 



Mi 

flanb eiltet bcv (Som^ircf fions^f tcift uiitci's 
iporfciteit vt^tdinattfif)eit iSot^ctd. — 
txad)tcn nnr tum einen nufredu |Ief)enbcn pri^^inatifrf)en St 6t* 
per, beifen eOcrer ^^eil mit einem m ^ilcßrnmnicn öii^\c]e^ 
hxixdtttt, unter ber (^(aflicttät^gren^e atigenomnisnen / 
n?tc()t P 6e(Aliet tfi unb feine gafent infoinmen gu fland)eti 
fhebt. X)ie im Dorigeit 9ava9rapl)cn $n ©tuttb geUgte 

fen Skrläußerungcn^ tfl aud) si^^^lTs ^wtdt fttte (Som« 

prefftondfraft cqeußten ^erfur^un^en* ÜRatt nimmt ba^er 

I 

tiefe Stxa\t £l?ßiifaUo tem 2]aljaiau^ jt proputtiottal au unb 
fe^t t>a§er 

fit wefc^ev 0(et<||tttig 1 bte btsn^ ha^ 9ii»Uft P er^eudtt 
Serfärjung, 1/ 6ie pnmittt^e ?ängc be« Mrptt^, O beffen 

Duerfcftmtt iinb E beu (irwirncitat^3;^öcffincntcii bc^eidjnct» 
go(c\Ii'd) i\l aud) bic ®r6'ßc bcr ^irbcir, \xdd)c bcr giifvim^ 
mcniebrncfte Körper jur 5Bieber[)erjlel(miö [einer nrfpriiUö^ 
liefen gorm ))ern>enben muß, 

nun ber Körper einen üBibevfianb/ Welcher bem auf 
ifjtn laficnben (^emic^te gleich iß, cntgegenfe^t, folglicti biefe 
^aft gnr SBieber^rfleKung bet itrfprüngltcfien 0i>rm Der« 
toenbet unb babur<^ ber i^orper toieber um bte Srdgc 1 «er« 

läUiicrt wirb! .fo <|l ond) bie jur ^rjeugnng biefer ffifr« 

fung ' ttcrmenfcete 5lrtt;t tnu Cuabrat ber ©röge 1 obet- 
hcm OimbriU be^ entgegen gefci^tHt ^iberiiaube^ prc)2or/ 
tional. 

m nun e&ettfaOf^. fe^r leicht, bte ^tmenftpnen etee^ 
oufred)t fle^enben^ oberhalb tuk mm segebetien Setbid^te 
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Maffeteit Stif^ }it (evf^itm/ tUt WMti Me ^fmenffotteit 
gegeben pnb ^ itittterfi bCefer bte (Stöße ber Oelaflitttg 
flimmcn, wai k)evitidge ber gormel 

P = B X O, 

gefd^ie^t, fit »eli^er B bett (Soefftcieittett bed (£om))ref(t0ii(t# 
aStberptoitbe^/ O. bcit Gtuetft^mtl: bed Adrperd tit Oii abrate 
Seneimt tern itiib P bfe iBelafhtttg tit Stiltßgtammtn ht* 
geicftuet. 9?a* (68. [cT]) (frtb bfe (Joefficienten B nur 

guläjftg, mnn bet Äörper eme fubifcfje gcrm f)at, unb 
bic mit Bo he^eidjnettn ttiir, tDcnit ferne ipü()c ba^ 24ffld)e 
ober 5 6fad[>e feiner fiel n ft cn ^ei'te nicftt üfterfletc^t. 2Bie 
man in jenen gaffen, wo bie Jpül)e beö Äorpcrö bic bqnd)^ 
tiete« ©tenjen überfc^reitet, gu t^erfa^ren t)at, fcd weitet • 
unten gejeigt n^erben. 9ie^men mir nun aU ^eifptel etnett 
fic^enen ^fa^l, bcffen Duerfc^mte ein Mxeii tft ttnb Reffen 
. jDnrii^mefrev 25 (Eestimetev ober lO^ ^^9^*3^^ beträgt^ 



fd)n{tfeö. $Bcnn nun tit freie ^oI)e tiefet ■•pfaljicö baö ?Utti» 
jel)nfacf)e feinet ^nrcf)mcffcrö beträgt, fo fftfft bi'efe 3a^)f 
fd)ert 12 wnb 2a / für mid^e S^\)Un fem ^iBibcrilniib B 
»nb 1 B id^ ^flimmt man ben ^t'rtelmerth berfclben/ fo i|l 
^ Mefev f B; toett nun B::±:dO iji/ fo erhält man 

P r= 5 . 80 X 490 = ^5970 ÄUogramme 



<0 ©c«i! P' fcie dufiiegcnbe Safl in <J3funbcn, unö q fcen Üucr* 
fibnitt in iliuabratjotten t>?jeict)nen, fo ijr; 
füi: 23iener OKaaf unb ©ewi^t P' = 12,4 . B . q " 
<J3rcu^ifd)e« P' = 13,65 . B . q 



fo iff 




obev 




10/56 * 80 • 8S s 46726 6d»ir< ^fttnb. 



unb für 9a9erf(^rft 



«SS 10/56 • B • q. 
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i»ibet>iianb tint^ an btm eitieti ®itfte htt 

feftif^tcii unb an bem anbttn ^cr ^intulr« 
fund einet j^edc^eiteiiiiraft aiiot^cfc^teit 
fitidtiiatii 4^en i^otfier^. — ^cirad)tcn wir 
ffnett Alt bem cftien (?nbe DF (gi'g. Iü8) bcfefltgten pttdmaft; 
. f^rit A^er DEGF, beifeti Sfre-eine ^ort|otitoIe ^age f^at 
Stilb t^eileti i^it (it (Sebotiffit in ttite gofge t^on DuefMmeteti 
pr, qs. ♦ met^c rittotibev fc^r na^e liefert iinb fciffrecfit je* 
«er jlnb. 9öenn nun an befiVn anberm (Jnbe EG bie 5?raft P 
fcnfrerf)t auf [eine ^dngcnridjtmtß wirft, fo wirb er cjcbogcn 
unb bie gmifdjen ben gebac^fen Duetfrfini'ttcn enthaltenen 
9?ecfitccf? in Xxapc^c über, fo baf; bcr flefne Tbn'f 

pq ber auf ber ©cite be^ conücvcii ti^eilö DE liegcnöen 
gafer (tc6 »erlänflert, bagcgen berjeiui?«* rs ber ouf ber ©ei'te 
M cottcaoen Zf)eil^ F6 Itegenben gafer ftc^ Derfürtt (^^ 
gMt ' a(r<i> rfite gioiMjeit bfefett Itegenbe gafer ober ^diidite,- 
bte ffd^ iDeber t>erfitrgt nod^' verlängert itnb wel^e man, wie 
berete^ oben ertü&^ne toitrbe, bte Der&nberftd^e ober 
neutrale gafcr ober (Bd)id)t€ nennt. Sind) bnrd) 35erfud)e 
bat man anf^efunbcn, ba^ bi'e c6crn 8dnd)tcn cincö in 
^onjontafer 9?id)tung mit bem einen (Jnte in einer 55anb 
befffli'gten «nb burdi eine am niitern (?n^e irirfnibc ,^?raft 
oertical abwärts gebogenen priömati((feen Äorperö ftd) ücr# 
I&itgem «nb bie ttittern f[4> Derfftr^en. 3» biefem Swecfe 
l^at man ben «S^^rper voit «nteti mit einer ^äge eingefcf^nit^ 
ten unb l^ieranf iit btefeit ©dgefcbnitt ehien Aet( emgetrie» 
beit« Der SBiberflanb be^ St^rptr^ lourbe babttr<|» mcftt 
c^er areerfrt, M 6to bte triefe be« eagefd^nittl bie ^aI6e 
ipo^e beö ^terperö übcrfdjrittcn hatte. ^3eriicff!d)ttgt man 
nun, bag jcbeö, jwifdfen jwei bcnad^bartcn C-ucrfd^nitten 
M Äörperö befinbli'd)e gafcr^CFlcment fid) nm fc mrbr vrr* 
läiip.crt ober tjerfür^t, je weiter baffelbc t>on ber neutrale« 
(Sd}id)te entfernt ifi> fo i|l e^ ganj natitrlid) aninncf}men: 
baS biefe ä^erlangerttttgett ober SBerfürinn^eit bem Sibilaitb 
lebe« gafer »ott ber neiitraleit e^i^H proportional (inb* 
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^emy l|! i'^r $Öi'ber(lanb nad) »orau§ gecjangctter öie^urt^ 
wwx ihren 5?frlänßcrunßcn ober Sßcrfürjnnacit nnb foI(j* 
Itc^ aud) ü)reu ^bflänben t)oii ber neutralen (:^d)id)tc^ fem. 
beniauc^ t^ren — übrtgcnd feftr fleitteit — Ditcrfd)mtfcn pro^ 
y^otHiHial; ber iEBtbevfianb zm^ jebett gafcri^^iemtitUd iil ba^et 
etnem ^robuffe proportioitaf, bad er^aCten n>tvb, wenit man bett 
Ouerfc^ttite iebrv ^afet mit t^rcm flbflanb 9on ber tteutra* 
len ©c^tc^te tnulttpltcirt 9Bet( bte erzeugte SSicguttg fe(b|l 
«iir fcl)r geringe ifl:, fo finb bic Dtic^tuitgen biefer paiticüeit 
SBibcrjlänbe (beinahe) l)ünjontaI unb folglid) emanbcr 
parattcf, bai)er I)aben fie eine {Äefultante, bi'e ber (;^uiumc 
fdmmtlirf)cr i>erf}in genannter ^robuftc, ober bem ^robuft 
cu6 bem ganzen £luerfd)nitt bc0 Äörperö fn ben 5ib|lanb feu 
ned @d)merpunfte^ t)on ber neutraUn (5d)ic6te (2* ^bt^* 42)/ 
proportionat 2)a aber bie burc^ bte $9te0mtd erieitßte 
S3ewegitit0 mir in ber Ktd^tung beS Sfngnffdputifted ber 
ftraft P flattfutbeit fattn^ fo muß not^menbtdern>eife bie 9tr# . 
furtircnbc fämmt(icf)er üßibcrfiänbe felbjl glcid^ 9?utt fe*)«^ 
ober bi'e uc utrale ©djidjtc burd) ben ©djmerpuuf t 
bed betradjtctcn Duerfdjnitto bee iior|?eri5 ßebem 
Slud) muß bi'e gefammtc Sirbeit n(Tcr particUcn Uöibcr^ 
Pänbc, berjentgen ber Äraft P, tt)eld)e bi« Biegung er^engt 
i)at, ober bem ^Mtnft P X f gleicft fein, »enn man CB 
mit f — toe(d[|e ®rö0e man ben ^feil ber ^%m%' ttenttt 
bejetjc^net Unterfu(^t man bie eben genannten Slrbetten ber 
Dartteffett SÜJiberfl&nbe vA^tx, fo nimmt matt Xb(x\it, baß jebe * 
berfelben bem q)robuft ouö bem Duerfd)n{tt ber correfpon* 
bi'rcnbcn gafcr üt baö Duabrat il rcu iHbftaubcö i)on ber 
neutrafett ©c^i'cftte, proportional iil. ^icfeö «probnft i'jl 
aber taö ^trägf^ettßmcmciu i^cn bem Dnerfdjnitt ber gafcr 
auf eine 2lrc belogen/ bie in ber (^bene biefe^ Ducrfdnii'rtc^ 
4inb ^ugleic^ in ber neutralen ^d)td^te liegt^ folgltd) i)l bie 
gefamn^te, auö bett äBiberflänben bjer gaferit entfleljenbe $ir« 
beit ber @umme biefer $robnf te^ Dber mit anbern SBorten : 
bem 2!rag^ei(^momettt bed ^^rper^Dnerfcflnitted anf eine tit 
der Cbett« beCfelbeit Itcgenbe unb bttrc^ feinen @c())verpunft 
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^e^ettbe Are Uto^tn, pro^jcrtfoitaL SOemi olfo cut auf bfe 
t^or^fn 6e|rf(^iiere ffietfe befefltgter Körper ttttt feinem freieit 

©nbc ber (JiniDirfung cüicr abujaito trirfcnben Äraft 

öuögcfci^t tt)irb, fo wirb berfelbc um bie @rögc = f 
abn)ärtd (^ebcc^en unb man ^at ' 
, ^ R.M „ R ♦ M . 

1\L = — r-jübcc r=-— ^= -1 . . ♦ (4) 



i 



*) Um fi4 i^on ber 9ti<bttdfeU tiefer eiti^nmtn }u fi^erieuBeit^ 
fei 

a. ) amb (^13. 199) ein fe^r flciner X^eil cineS jtrctöbc.acn«, 

tcffcn ^albmeffcr ac = Lc ^ ^ ifr. 3ict)t man au 6 c 
mit fcem t)aI6mc|T:r 1 tcn iöogen a,iiii]'i uni) üi^i tie* 
fcn Qleidi d, fc tif ^ ÜJiflaf tf« SCmfel^ acb für tctt 

b. ) 3i^^t nun in.ben ^unffen a unb b an tem iBogen amb 
' tic :iangcnten aa «nb bd, fp gab bieSiofel ^et a unb b 

^ ndb eie ^ a«b 
2>|e gigur 200 ffeSe nun beit In ber ffianb ▼« fiefefligten 
jtSrper ABGD unb (^ig. 201) tcffen normafen Ouer» 
f(^ni(t bflr. ©cnft man fic^ ^roci einanfccr fe^r na()e licflenfcc 

^djiiiHc uiit ri iicnuai auf iric jiciitiala Sc^idjtc mn 
wnb in tem IMbjlanb a£^ — b]^ — v ciu*; min, , fo fann 
ta4 3!rif*en ^(>f?^ ^ci) 11: treu fiiri\\(tene (ttiirf ab aI5 ein 
Clement i)ert>ibeti betraäjtet mtttn, unb.iu^4 Man ttird) k 
eine «paraUde mit pq, fo ijl bd tie ©rdfe/ um mi^ biefe« 
gaferelement bitr<b bie Stediini «erl^naert inrK 

' 9{a« €9 Cff) V ber Slberflaob p be« f Af^rr 0(ei^ 
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3ti bicfen 5crmc(it be^cidjnen: 
P tie an tem frden linbc tc^^ prt^matifi^eit jtorpevd l^ertu 
fat abwärts n>irfi'nte .^raff, • 



fOtan mlan^cre ttun |>9 tiiib rt, Ml fte in O fdinetben, 

fe^e ab = s; aO = p ( irelctje ©ißgc tcn Ärünmiu^g^l,Mlb- 
mepr t)e6 ^uroenelcmented ab be^eii^net); /^pOrs= <f unb 

bfit Qttrrft^iiitt ftnet Safer = q, f» tft bd » r. # » 
üiil» d »irb alfo in CO 1 L s, folgfi^ 

ttitb bii< fRoment tUfti SSiberdanbe« ^ieiib 

y . q . V«. 

9Bal bter ffir titie autflebel^ate Safer itad^geioitfen ovrlte^ 
aHt and^ nad^ §. 70 för eine snfammen^iebröcftf ^afer. X)a< 

^er i^l tiz gumme ter 5i>i?Ci)i.irife fammilict)cr , in tein 
jQuecii^tutt £F (3(0. 201) tnt^alUma ZM^^t^ di^ic^ 

tiJib hU @umme !Konteate terfel^en 

q.ir* i# aNr M Zti^hitimmmt DdJi beut Ciierf<biittt 
einer ttni ▼ «on ber netttraleit Siebte a^fle^enben Safer* 
SBe^ctc^ner baber M ba# Xräd^eir^moment bei gansen JtSr« 

pcr-Duerf(^nitre« in SSejUij auf Me in feiner QHne liegenbe, 
unb bur(b ben i^d)n>erpunft beri'elben get^enbe Sijrc ac^i (gi^. 20l> 
fo 
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iteiitrdcit ^UtiUi 

ftanh M ^untUi k ($19. 2OO) oon »ertifaleit Sand Ta 
t(|fi'i|)ii€t fo ift M ^pmtnt htf an htm freien dnH M 
iKBrj^er« tvirffAmen itraft P $U\ii 

0- - «) P 

wefd^e ^er Gnnraie ÜKomente famnUi^^i^ gafVrwi'btr« 

Pänbe Bl^if^ f^in muf, tai^er ^at man 

E , M 

Oi - P = CO 
3n tiefer @Iei4)ung auaen]d}einU(d 

f V 

»enn R bie na4 bev ^«ngenric^tnng t ine f %tUmai , Njff n 
ibtterfdinitt die 9(ai^eneinH( ff, fanfinbeabe, t\t (ffo* 
fttciraUdrenie ntd^t 6l»erfd|^rei*ttnbe Spannnnfl/ nntt V den 
9bflant der ^uflFerilen ^afer don der neutralen Gc^tc^te — 
fene möge (td) ofcert^alb ober itnterMb derfelden definten — 
in fccm bctrad)tct€ii itcifcr bc^eicbn^t. JDenn fccr greife 
SBtfccrilanb finlet in tiefer uuiTcrfren ^afcr fiatt unt) tft 
tltfidh q . R. I^ie ^Pi^crffaiite in tfn antern ^^afcrn ecr» 
galten fid) ater: n?ie i^re "^itjlänbe 9011 der neutralen @(()i(()te; 
da^er if fir den 9ib(land v 

«Ifo da« äHtoment dei ^idcrilanU« der nm v enlfernlen Safer 
nlet4l ^ 

»nd die @uinme der SKpmente iänimtlic^er Safern 
3« (0 l# tieft(jbe ^nninie 
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H M Zxa^fitiUmvmt M CnerfdMtt^ 108) 
in Sßeaiig auf bfe tii fettiet ühtnt tit^tnU itnb ttvcäi 
V feinen (Sc^merpuntt s ^cl)mU ^jce ab. 



^ ER 

. 7 " V ^ 

(L .-x) P« — 
SBenn man Merin x = o fe^t, b. hai biö je^t fctriit^tcte 

Um ben ^u^brucf für f m erfanden/ mü^tn mt ^ 
in (2> bttr4 ^te @rö$e ber SBieguita (bur<^ f) auilubröcTeii 
fud^em 3» ^tefem Bnttfe fei AmD (gtn. 202 ) bte neutrafe 
64)i4te, AB Me an i^rem fKnfand^pnnft A geiogene San» 
gente, Ami » x, mmi = y unb BD IDeilft man ficfy 
X in eine fe^r grofe ^nja^l gleicher, ). !B. tn n X^ite ge< 
t^^eilt/ uni) miqi = fei ein fol(t)er X^jclI, fo reciten, scenn 
man qqt parallel mit mmi iis\}t, biefe betben Linien So« 
genetement mq abfc^neiten, fSlan madjc nun n\n = mq, 

' }te^e nO unb qO {Q, ta^ fie icnht^t auf bcm ^ogen nmq 
flehen, fe$e »O = p , nOq = d unb jiebc au« n unb q 
Hanjienteji an bie ^urse^ fo ifl ber hvx^ fie gebKbet« Sin« 

* M nmq s$ S^inNI nOq ba)er — m ber S5onitt<fe^itiidr 
M bte jturoe AmD nur wenig gebogen, n fe^r gro^ (un« 
enbjtd^ grof)/ tinb alfo mq »on mtq, ober k nid^t merPbar 
»erfc^feben fei — ba* Dreiecf mqu äj^nUc^ bem ©reiec? Opn 
»nb folfllit^ 

Oq : 2inq = inq : qu 

Ober e ' 2k = k : qu 

qa 
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ftt^flituirt imh Mefen ffiir ^ fr|att«ieo fQttt^ in Cl)/ f» er« 
lalt noit 

nnt hieran« 

9iiijimt man jc^t an, von bcn fammtlidnn X^eif« 
pnntttn ter Stnte Am^ "paraileie mit mni| unb aud bcn bo« 
^iird) erhaltenen d fünften n, o , • in ter Jtun^e AD« Xan« 
genten «n tiefe nnt ntil tenfelten av^ tem fünfte m antere 
Varalleien üetesen werten^ fo liegen leerere famuit(i# i»t' 
fden ten HiUn Sinten ms nntr m«; nnb t^eticn ta^r in 
a SIeiie* Um «Ifo qs su ersten ^ ntn^ man tie Oietf^nntf 
(3) mit n ntuittpitciren/ unt erhält fonac^ 

" '= • » - '5 

Um tiefe @rj}^e i9a4)il aber mmi , »enis Amt o^^r x 
tim innimmt. 2)a|fel6e gilt für aOe antern mit mmi» 

üui ten in ter £inie AB tief enten Z^tiS^untttn 1^ 3/ 3 • » • 
geiogcnen parallelen. 
Strt ta^er. fär s = k tiefer 3u»a4li mit 

X SB 2k ,^ „ tr. 



X = nk rt tf w„ 

foaic w, + + wj + . . . 4- mit j teietdjnet nnt 
in (4) X mit nk «envecbfctt, fo 

2 P 

= = g-j^ • (I-n^* — n^^*) 

nnt in tiefer %U\<9m% ftir a no^ «inonter tie 3aKeii 

1 • 2 • 3 » « . gefegt. 
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lajluu^ P tu Ailo^xammen au^ßcbrucfi 



^ « [Lk* (1 + 2 + 3 + • • + - Ii* (i + 2* + 3« +./nS) ]^ 



1 + 2+3 =-j 
1 + 2» + 3« + . . + = y 

y^ETM-C"! r-) 



^^E-M- VT"" 3/ 



1 1 



fßitb z SB Ii| fo ge^t nmt in BD 9ber £ ^Nc» 

. 3 E . M 

wie cten. 

_ E > M 

^fftt man ^i«rm einmal z s L ttnb M ^tmül x s o, 

£ M 

io witb für X = L, ^ = — — ; aaicigt, bafi feie 

Sinte AD in B f^ar nt(^t BcfrümuU iil. guc xs« er{;äU 

E . M ^ , 
«aR ^ — ^« 9fle ffif rl^c 9011 9 iwift^en z « o anb 

£ in 

z SB L ffnb fo(a(i(t) flröfer aM -^'^ ^ ta^er i|l bte ituroe 

AD tit A am ^ärtlltii uffrämml. 

ffienn man fdr traenb «in anberel !0{aaf nnb 6f»i(tt bie 

»btflen eifi^nngen («) nnb QBi amgetaften mift nnb c4 %u 

iei(^nen 
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iMüfXmt vm tü CMd^i« (*) tiib P, fo Ift 

P* . L» ■ ' 

ÜÖen« mm brt Oucrfcftmtr beö Äorperö ein 3icrf)tcrf 
ABCB (Jiö. 203) ij?, beflfe« 53rei>e AB = b utib ^o^e 
ADs=h ^£f£$t toirb^ fo iii ba^ Sr&fl^tdmn^iii M beflrl# 

icit $Ui(^ uttb V SS b4» 

Sil b» Onerfdinftt bei Mt)fini titt QttA^tat ABCQD 



.„ ' K . b» o / • 



4 P . L* 



«IIb Vi Ml Raffelte im ^u^m&a^eM tetrejfeabeo 6ta4« 
te<^ mi in b«n tbigen ®iei(^uiideii h'cfdbtv matctntuixUn 

«ijäu Man 

i6 • 
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SBtrb eftt ^'^matifd)er Mxptr, U^en Ouerfc^mtf ein 
Ouabrat ifl/ fo gefegt^ taß eine ter 2)iaflona(eti berfelbett • 
m tttil |ie^ (S^« 20S>> fo 4nb<vt |td) gwar ber fSßitt^ »on . 
f nid^t, badegctt aber b^jem0e i^cn »eil in brr ®ni»b# 



iieii/3A|i(eitit)(rt^ oon E u^bfl »Mf ^yi» miiltipliictrra (rau(bl; 

um öiiUelil ^lr ^(lic^annen unD C/?) fcte 55efajiiing unb Sie» 
„ignnd in ^Pfunden, 119b Suiqi bcijcaiflen @U«lel^ für «ri^t * 



tn<ut t^a^ ^erj|{a(ti)i|^ — j^gti^^^ ^At^, iu erbtiUfn. 
Sur !)kfuf en ift 



■ I 



gür Öilrei(ö ijl * . 
« « 1,7857 5 ß c= 34Ö34 ; fo(al!<^ ^ »• 04784 

a ». i,782i7 ; i9 ^1634 | (ol|IM ^ 0/1521 

« » 3AKX)0 I » ariUfl2 : folgli# ^ 0,Ui04 

Sur SBurtemberfl ijl • • . > 

■ 

a ^ 24380 ; » 3,4805 ; m^^* ^ * <l^^755 



framiH« 
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b — 

mnt M a6er ungeSnbert SDian ^at affo 



12 » L . b K2 6 K2 • Ii 

2 

• 

SB» fblflent baröit^^ I»a0 ritt ))ri^ttf(^rr MriMr t»on 
^abratifd^em DueitfA«tlr,\ bet fo g^ledt t»ltb, tag itoet feU 
»er Xanten ttt einer fBerttealebene ffd) beftnben/ einen gertn# 

flern 2Bibcrfkinb be(i$t, alö wenn berfclbe «ite einer ferner 
(Bciiiiifläcfjett fjoxi^ontai liegt unb ^mx in bejn SBer^)ait»ip »oii 
t i V2 . ober 1 : 1,4142» . . . 

3jl ber Duerfcfmift mx^et^ eine ÄreföfTadje (gij. 
206) »ttb ^er ^I6it(efer bevfritoi gletd^ fo »irb VsxB 

«ttb bat Zt&^tmmtnt M = — , 

4 

. F — • ? — 

4 P > 

S3erdlei(^t man bie in » unb ^) entfetten UBert^ 
l>on P mit etnanber^ fo ergießt (td)/ baß 

ter llBibcrfianb etne^ {>ri^iiiatif4en Mtptt^ pwp9XliO0 
ml mit fetner IBreite nnb mit bem Onabrat feiner {^^e 
gnntmmt/ bagegen proportional mit ber Suita^me femer 
{änge atmimmt* 
SCKr erfe^cn larauö, baf, njenn ein pnöinatifdjer ^ör* 
per »on geö^^f"<^"' SSofumen ben grcf ten 2Öiber(lanb bei <;e* 
gebener ^'änßf bcftf:^en fcff^ e^ luutbeÜf^aft if?^ ihm bie Dioglic!) 
c^teptc jpö^e ju geben/ wobei man frciiid) ma)t unberürfft^^)« 
tiflt laffctt barf, i^^n att<6 ntcf)t gn fd)mal jn mad^en^ weil 
fonffc leiclft burid^ eine serinae SSefaniajfnng feint veriifaleit 

i6» 
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®eitett((a(^e)i (it fkte (evijeiteale tage vnttikif ( iverbm Knitm« 
<Bew£fM<<b mmmt «»Iii . — tiament(t<^ bei i^6f|vrtt^ tDeitn 
AUd dtiem ^famiite efit tec^twmfen'ger pndmottfdjer i^drper^ 

hex ben grcßtmögltc^icn ®iber(?anb (ober Zva^txaft) 6eiT($f, 
• ouögc^aiiin über au^gefc^nitteii merben fcU, — bad SSer* 
^örtnif? bcr 53rci'tc jur ^^ö^e mi'e 5 : 7 (Si^. *i07) an. ®irb 
hic Excite iDcnnccf) m einem ffeincn ?ver^äüm'g gitr .no^c ait^ 
genommen/ fo t^erpe^r man bte )}crtifalen @eUeHtläd}en mit 
Xippen (Stg. '108). 2)te ttt bcr SKtrte angebrac^een 9It> 
yett tragen iwat tvcmg gur Sevard^etutig ter Sragfraft 
bagegen ^rftp nte^r tuienigeii/ wtikt man thttt nnb nntet« 
^^16 anfe^t, wie »fr in S^er^Cg unferer tSetrac^tungen Uto 
bett 9Btberf!atib ber ^drper erfe^en werben. 

Qin Jöeifpicf itstrb mm l)i'e ^mpentuu^ ber tJorjlc^enbcit 
(Sleic^ungen a«f(f)aulicfi macficn. 

Die ©ette eincö an bem einen ^nbe befeilfgtett ci4)enett 
8aUend/ beffen Dnerfd^m'tt em Ouabrat ift, foß bcflimmt 
Werben / wenn bcrfei^e an be» freien dnU tint ^a|l Mii 
1785 ^tener ^fnnb tragen foff nnb 6 y Iffiiener fang tfl» 
' Stt btefem $aKe ift and (o 

6 • P • L 

= =j— 

R 

imb ba S!)el!re(d)lf(^ed (fßh'ener) ^aaf nnb ßJcmicfjt (Mrunbc 
gelegt fo mng R , bcffen ^iBcrt^ cjle^e Xaf. (Seite 225) glcic^ 
850100 tfT. nad) (^nmerf. <Se(te 242) mü 0/1784 mnitfa 
|»Kidrt »erben ^ man ^at alfo 

h IX 6 * 1785.61 ^ ^ , 

— Ir —sszO,76j^9ktn.9nf 

^ 0/l7ö4»öö0l00 . 
Ober beinahe q i 3oa aU sefndjftc ©eCte bf< 9a(fen«« 

— ^IBiiui cLii priemanutjcr Äörper mit bem etneu (^ubc be^ 
fcfnoit i|l Hub Iniid) eine om freien (Jnbe auf feine Üftnoni* 

ncijtmij^ tenfrr^jt kpivieube Mta\t getrogen wirb/ )o i(i e^ ougen» 
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fd)(\nl{d), baß bic 6tfße, totldjt am meiden bem tBruc^je an$^ 
gefegt i'fl/ (Tel) ba, wo bcr Äi^rpcr befc|iigt ifr, bejtubfL i©i'ntt 
er «n bi'efcr ©teile einen ^inrefd)enben 3ßi'ber(ianb bcflt^t, fo 
toixb er bagc^cn an jcber anbern ©feöc (lärfer, aU itoil)^ 
loenbig {(l, feüu 8nd)t man nun einem Äörper eine foId)e 
gorm geben/ baß >beffen ^^tbrrflanb an ieber (Btcflc betü 
felbc fet, fo nennt man einen @oU^n/ einen Jl^rper )iott 
9(etdftstt UBiber^anbe« 

Sind C«) erhalten wir für eine gegebene ^angc L 



!^n tiefe i @rc{d)iüU3 jTnb für ein unb bcnfel6cn MÖvpet, 
P unb R conflante ©regen, unb wenn ffc^ bafter in bem gweitett 
Zfjtii ber Sleic^nns h mänbert^ fo nui^ ffd^i not^wenbigei^ 

iDeife ondji ^ i»erinbevm leetet^nen mm ftx bte 



iän^t X h(a Zx&i^^mmint nrit m nnb ben Vbfmh tet 
cntf^teHett Safer wn fo i|l and) 

« 



jDi'efe ©letd^und ent^aft hat @efe$, nac(i toefd^ Me 

Clnerfd)iune M ^iorpcrö, üom 3lngrtff^pnnft ber Äraft P 
an gacd)iut, ^uncftmen müffen^ bamit berfelbe tu feiuet ^au* 
jcu l*dnge -gleict^en 5ßBiber(lanb Iei|lc» 

ßinb' bte Duerfcf^nttte M ^erper^ ffttdjUde nnb be« 
$tid)ntt man bie SSrette unb l^f^ Mfeni^tn, mlä^ti um Me 
0rd0e. X von bem ^nsrippunft ttt jttoft P entfernt ((l, « 
mit z nnb fo ifl 



M P 



m P 

V — R • 



12 



forgitd» 



m 




V 



«4« 

& f{ttb ntttt fwet gaae |it itnterfc^efbett ! 

a. ber Körper 6at t)nrrf)aud eme ^U\d)t .r>Lf)e, ba< 
gegen üeräntert (id) mit bem SlbHanb »om Siaarif^^ 
punft ber Äraft P feine 53m'te. 

b. Die 53rei'te bcei törpcrd bleibt bur^aud bU\Mt, 
bagegcn üeräubert {ic^ bie J&<f^e.. 

Sm cvflcti gattc tfl . ^ 

man erfleht f)ierauö, baß bic breite mit i^rem Slbjtanb »ort 
bem Slngrif^punft bev Jhraft {unimmt^ ober ber j^crper 
tie gorm^ »le gtgut 209/ ^at «nb bie fiv^ßtc 

^ier nimmt alfo ba^ Duabrat bet jpo^e propcrttonat 
mit ben SlSflänben bcr Ducrfd)nitte t?on bem Slnßriff^puttft 
bet Ätaft P ju. Diefc (Jigeitf^^aft gebort aber ber gemei* 
»eil Parabel/ bie i^rett @d^ettel in bem ^itgvtffdpüiifl bev Sttaft 
(at uttb bereit SCjre mit fetter bei^Mrper^ gufammeit f&St, ati. 
IDa^er tfl bet Mrpet (it biefem ^tDeiten %aUt burt^ eine 
rabel begren|t^ bie auf fofgetibe 3Öeife conflruirt »erbcit 
fann. fei ABCD bU uifprünglicfje gorm teö rerf)t# 
tDinfeligen, priömatifrf)eti ^cfrper^/ ber in einen iierpcr üoit 
gleichem 5Biber(lanbc i>ern)anbelt tverben fotl; man t^etfc 
bie beiben (Reiten AC unb CD, iebe in biefelbe ^n^a^I glet« 
c^er (t|ter in 5) XtfciU Aa, ab, bC unb Da/, a,b,, b.C, 
|te^e an^ a unb b parallelen mit AB unb au0 B bie 
®eraben Ba,, Bb,/ fo fc^neiben biefe bte i>or(er geiogeneit 
paraffelen in m nnb n* ^Diefe ^nnfte (tegen in einer ^00 
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rciM *), eint bur* C,ni,n.B QqcQcr\e fnmmc CimV i(l 
tie (^cfncf)fc 53egren^ung unb fofg(icf) ACmnB baö ^xcfil 
M ^örpcrö, bcr biirchaiii^ cj(cid)eit ^öi'bcrfranb be(T|3t. .t^ntfc 
man Ratt bcr ^inie CD bicjcnige AB ciiuictbcilt inib b(c 
?{ni'en, mcld)c auf beu parallelen bie in bcr ^avabcl ffcßen* 
,bfn fünfte angeben, üon D auö flcjcgen, fo würbe ber 
Körper üon eben burd) bi'c q>arabel begrcn'^t fein, ttjie c5 
giß. 211 «K^enn enbh'd) baö 9?cdUccf ACDß burdj • 

bie ^fnic EF in ^mei gletd)c ^bei'Ie 9ef()ei'It nnb fcrccf]! für 
ADFE, aii für EFDC bie ^egren^inii-öfiirüe auf bie i^cr^ 
l)in angegebene ^cifc bcjliinuit tvirb, fo i(l bann AninFiii,n,C 
baö ^rofil bei5 Äörperö. 3cbe »cn bicfcn brei t?erfrfiicbe* 
iten gönnen befllst in jcbem i(}rer Dnerfcftnitte benfclben 
berflanb unb cd fonnnt auf anbernjeitigc 53cbingungen an, 
ttjeld)c öon i[)ncn man in einem gegebenen gaß anwenben muß. 



*) ra§ tiefe fünfte mivfUdf in einer <JJarabcI He<?en/ Id§t fid» 
' auf föl^cntc Sßcife badbun: 9[Kan fälle con einem bcr 
• «puiiftc, j. S. rcn m ju AB (^ig. 210) eine ©cnfrcc^te mp, 
tejeittjue Bp mit X unb pm mit fo 
: Ab : AC = Da, : DC 

Bq : BD = qm : D.i, 

Cbcr Ab X Bq : AC X BD = qm : DC. 
Qi i(f aber Ab = Bq = Y 

AC = BD h 
mq = X und DC = L 
iclQlläi T» : h* = X : L 

Ober T = . X 

weldjc* bie ©ffi^ung bcr %axaU{ ift, wenn man ttrin 
h* 

bcn «JJaramoter — gleich p fe^t. 
Ii 

♦*) |)äufifl begnügt man (ic^ bamit, ftatt biefer burcft eine Äurüc 
begrcnjien gorm ein Zrapci ABGf (^ig. 212) ju fubjlitiiiren. 
SBenn ncmlic^ in A ju AB eine ©enTroctjte errid)tet unb , 
Auft G an bie <parabe( eine !tangente fleicgen wirb, fo f(^nei« 



L 
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Stttb HU Ouetfc^ttitte bc^ ^^rperl AretdffAAen mil^ 
j^^ei^ttct matt bett ^al^meffet berimigeit/ bte um bie (Sroflex 
tfott beut INn&nppmiff bev jtra^ P ftttfrntt tfl/ utit r, fo 
9 bonit 

V =ss r 



balSfir 



0b ,er - — s ^ • X 
tmb Ibrottl r» = • x. 

nefimert öffo hier bie 3ßürfel ber S^a\hme\fex pre 
|)Ctttonal mit ben ^bilänben ber Dufrfd^nfrtc mn hm ^In^ 
^tiffi^punft ber Straft |it» Um in bicfm galTe ble (3e\iait 

ha$ man lucvfi bot cosifiatttcit gaftor — ^ beredSinet^ ^ter# 

ottf ftf X tto^ cmanber i • | • i # 2 ic. fcfrt, obet mit 

^ 4.P , 

oitbimt vBoxttn : bm Sa^Jenwert^ »on — ^ nac^> cmanbct 

mit J.^. l.l 2C. mwIHpnciVt iinfe ooit biefcn ^robuftftt 
'mitui\\ einer SCaferfur ^nbif »urteilt bie auf einanber ful; 

Ut tiefe |enc in f , tfrtb ber ^tflenfd^aft btefer Jturi^e lu ^olge 
i(k 2f ts I BC. flKan gi» a(fo bcn tHieAlIcfen ®ciun M 
Ztom^ f»I(|e 2)iAen|l»iieii^ baf dt (14 m einanber »fe t:3 
»er^Alten^ irnb bd bie 9AraBeIfU<be ABGA |i»ti 2)H(tel, bai 
tram ABÖf brei SlterTcf t»Mi bem ^(aibenin^all bei um« 
fd}rie(f9ett 9lf<btetfl ABGF betragt, fo mirb jnHir tor4) <Biib< 
.ftituirung bf< Irapeic^ ^ co« fccm für fcic «Parabclferm er« 
forfcetliiteu g}?arertal metjr uerrocnbet tagegen in SBerglet« 
4)uiia grgeu M unn(<)riebene dt^^iUd i erfporl« 
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Scnfteit Vertue t^oit r BcjHmme. i^toauf t^efCt «tan Mf 

«äuge AB (gfg. 212) fo ein, bag Aa = |:^Abc=4 . 
Ac=l IC. i% cxtidjtQt in biefcn ^iinften ©cnfrcd)te jit 
AB, mad)t biefe fo grog, tt)ic bfc »cr()er für r gefimbcnen 
5Bcrff)c unb tterbi'ubct bie fo crt)altcnen ^unfte a, h, IC. 

aSStbetflaitb eitted an ftem einem &nbe hes 
ftftinitn nnb an btm nnftetn btt ^inwit» 
f nng einet tttaft nnttti»otftntn, ptUmOß 
tifä^en ßStptt^. ^ 2)etifeit t»tr mA dntit M 

ADBC 6cfe|li3ten, pri^maHf^eit Äörper, beffen freie« @nbc 
tntt einem ^ebel CB t?er6unben ifl. 9Birft nun auf biefett 
bie ^raft P, fo mtt> jener um eine geringe ©rege i^crbrGf)f, 
woburd) aKe ^ängenfofent bed ^örperö aui i^rer urfprüng* 
ltdfcn Sage me^r ober mentger gebracht werben, je md)hm 
ffe entfenitev ober n&^er bcr 9lre berfetben liegen* ;Dte hat 
t>iir4 er}fitgtf ^niimSnbeniitfl tfl.wit ber Ütt, hat UM 
dcmeiit ehtet (fingeiifa^t (it ber 9{tcbtiiiig rine« jttett^ogen« 
Derr&tft lotr^; nnb g»ar ba^jenfge tiisr, tocdfee« Don bem(efe# 
(ligten ^f)ctt am weitcften entfernt ijl ober ba« {« ter ^6enc 
ber Diid)tun9 ber Mxaft P Itegt, tDirb bcn grcgfen ^ei^^be^cn, 
oHc rcr^ergc^eitbcn hingegen n?erben um fo Heinere Äreiöbögcit 
beuI^rciScrt, fe naf)cr fie bem bffef^igten ^bcil liegen, nnb ba^ 
Clement, bad mit bicfem ^ufammcntäUt/ toixh feine Bteüe gar 
titcf)t veränbern. SDBegen ber IBerbiribiing , in welcher jebe 
. einzelne Sängettfafer mit ben übrigen (ie^t/ fann (Icf) Um u6er 
bte benodlffovten l^tnwegfAie^ett ober auf # o,ber ato&rt« vet# 
viicfen, fonbem alle möffen in ber beieicbneffn 9Betfe gn^ 
gleicf) i^re 9age mftnbern« %a^r werben bte WÜttd* 
)>unfte ber t)on ben cinietnen dlmtiücn einer jeber ^dnj^ertif 
fofer befdiriebenen ^reiöbößeii alle in ber 5lre EC liegen, 
l»a6 iu ber gcfgenmg beredjti^t: baß ber 9Bibcnlaiib be^ 
Siifcrflen (Jnbeö einer J^afcr bem »on biefe m bcfrfjricbenen 
j^rci^bogen ))ro|)orlioaal gerner wirb Mcftr SIBiberftanb 
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felbe pro|N>rHona( mit bcr Cteg« ber Saftr ober brr M St^ 
ptt6 mmi'nbfrm 

^cßt mait nun burcf) tai freie (fnfee be§ ^otpcrö iinb 
fenfrcrfjt |U beflien 2ire eine (5bene, unb bejcicfnift ben in bif# 
fer (?6ene gemeffencn ®infe( ber 5?frbret)un9 für ben jSalS* 
mcjfcr = 1 mit ^ ^ängc beö pn^matifdjen .^crper^ 
mit bte ^änge M ^ibtlaimi, an bem bte Mxa\t P 
iDi'rft, mit a, ba^ 2!ra9f)fft#momcnr t)on bem Duerfcfjnüt 
bfd ^orperd mit bcn flbfianb {mifc^en ber entfetrnrefieii 
9aftr nnb ber 9jre mit nnb ben auf ^re^ung fid) f>*i^ 
^enbfit Xorffon^^Coefficteiiteit «tft t, fc imt ben (ioefftmn^ 
fen bed SBiberjlanbcd bev £or|Ton nitt T, fo ^at man: ^ 



P = 



T . M ] 

• Ii • P 



0» 



3um 6e|fern SSerftänbnif biefer tefbcn Olfit^ungeit tffrac^te 
man juücr eine einjefne J^^üf' netiiic ibren DuerfdjniU tj, 
i^ircn 2lt>(ianÖ con Dci: taxe r unfc ibren S^^t^erftanfe p, fo i(l 
tcr 5treUftogen/ »eichen i\)t du^erfleft @nte beict)iei5^ r , 
jSBeit nun p bent 6ef4»rie]benen jtreUbooen unb bem Ouer« 
fibiitü l»er 3«f<r gerab^ Hnn^fl^n ber Sänae berfdfrttt um$t» 

'""••"TT" 

folglicf^ ba5 Moment biefed ^iberjlanbel' ^ 

unb bie eumme biefer U)^omenU/ n>ei4}e icm SDiotnent ber 
Jlrafi F 4iei(^ fein oiuifcn 

ober a.F-i -Tq.r*» 
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■ 

Ulli Mr otif Me Z)re|nnd "örmtvSmt Kidft 

a . L . P* 

^ (r) 



9afer in SSc^ug auf tte %it Jtörper«. SfBenn man toa^er 
^a« Xräg&ett^moment oon bem B<ii}m fiucrfi^iiüt Nl jtör« 
9cr« mit tf ^eiei^Rft/ fo if( 

AI 

. PA a . L . P 

t . M 

Um, »le o^ett/ bie©fcid)ung für P uitabbangtg pon ^ un^ L 
3U erhalten, bejeic^ne man fcen 2lb|lanö |n)i|d}ea fccr entfern* 
teilen gafer unb ber %u Iti Äorperl wir r« unb ben tii 
ber Xangente M mit Mil^rtebeneii itrciAogcni ftatt fln« 
Unben ^ bi« ^(agtcitattgrcnie nti^t fi^erfdf^rfüenbtii unb auf 
l\t grjl^enfCjt^eU ertojiritcit ^ ®tb<r#anb mil T, fo lit in 
bem Üliterfii^mtt ber dnfferffen garer bte Sj^nniiiig gfeitb qTt 
onb »eil ff^ bte Siber^anbe ber anbern Däfern mt t^re 
Hbftönbe »on ber 3(;e per^aUeit/ fo iß für ben 9it]ilanb r b^r 
tlBi^ierilanb 

^ * r« • ' 

Itlib We klimme biefer ^lomente 

T 

ober ba r q . r» = M unö bie ©umme biefer SKomeiile best 
Wawl%vX tcr ilraft P gieid» fein mu# 

ober 



Digitized by Google 



2Ö2 



53« ben am ^Sufigllfi! in fcet ^ftiwcitbittt^j ^»orfcmmctt* 
bftt gäüen, »0 ein Körper hu (^inmirfung einer tiriuMK^? 
fraft ou^gefe^t t(!, tjl ber Duevfd^nut teffelbett em»el)e( ein 
Qiiabvat ober etit Jhrci«* 

^ 3ft bct Querfc^nttt be« Sti^cpit$ ein Ottobtrar, beffeti 
ecbe s b, fD tii m Zräs^eMmmettt M s nnb 

b 

bcK2l6|lattbr^ = iK2b* « -yj"^ 

ba^et 



T . 



b* 



P = --7—= 7 — —SS 0/2367 • •} 

b oa ' 

a . L ♦ P 6L aP 

b 



lontale ©eitc b, tie »ertifale = h i^, fo JfatH man fdr 

b*h 4- bh* ^ - ^z-Tr-r-rr 
^ imb r. « i |/ b*+b» 

ba< SRottfni btr Jtraft P f>^tr 
, ^ b*h + bh* 

•.F»T« =: (1) 

tTflein man lat <^efunbcn, fcaf in tu\m befoirberfi B*»^«^ i'i« 
SBiterjTanlie ber ciiijclncn ?5Jf«n .nic^t g«nau itn-eii aibflin* 
' ben toa btK %ft M SiötptU i^roportionAt gab uat ta^ cigcnU 
Ii« 

b*.h« 

- a.F?=T, z=- 

iVb* + 1^ 
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I 



= ut»b bn lib^an^ s r: 



a . r 2 • a . a 

(lait| bei? .tcrper^ bic 3«J)^fnweTt^e aul ber, ©cifc 225 enti 
^alreiieri, Xafcl, ^thod) i)arf mau babci m'cl)t »ergeffeii, baß, 
Mnn ber £^erf(^tittt pti Sötpa^ eine ^rri^fiiu^r ijl^ 



Iß. 

^11 IBetvefl für btefe ftatt fuiJUuU ;Diferetti ^{er |tl f«|fr«lr 
liegt ic^oc^ Miffer tcn 0rciiicit biefe# SrrfH^ 
6»ttc« obigf, iit (ce— 9) fnt^lm €>lct4«iiBttt ki tkre^ 
«imgeft angmnbct »crbctt, »o 

„ „ 2än0enmaafe< ber $ttf 
i^, tarf nur t otcr T mit tem (^InmrrfuRg @cite 242) 

BolffülMrtle m ^ iinflt>ftdrt »erben # im P in %iun* 

ben ober für bcn |>al^»cfer i i» erifaUeit. )SßeM)e 

BWettwert^e für ^ iu fc^en finb^ ergibt fid) i)aiau^^ o6 

£>9rfi4^iMfl, VrcufiMei ic» 99«af uHb 6fiM4t m €»riiiib 
gelegt ift 
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ga^tenwert^ T itm | »ergr^f ert »erbeti mitg. JBf f bcr Sc* 
trad||tiiii0 ber Letten tit >beiii fcigenben l(6fd)mtt loetbeit mir 
letgtii^ tl^ic in ^fottberii g&Heti bte «>ov|le^eiib«ii/ auf bte 
Zot^onittaft M Stttpttl fidj be^te^enbett/ gonneln ge* 

iittb oBetl;aIb iDcIaftefct, ptHmatifd^ct 
S^btpct. — .3« ^^^^ baeiu im »parctc^rap^ 70 
bfefc^ ';?(lfdinittc$ über bic 3Biber(ldnbe ücrti'fnf |lii).n^pr unb 
cber[)alb belal^eter, prii^niatifi^er jtßrper gefagt rrorbcit 
mülfett tvtr ^tet xioci} £)a^jentge, wa^ in ^e^ug. auf eine 
foId)c JBelajlung eine« Äörpcrö burcf) bic. @rfa!)rung ermttr 
feit loorben ift, beifft^eti, Sir untcvfd^eibeit ^a^er ben gaff, 
ipp ettt jtdfDcr «nr eine ftennge ^o^e l^al> tw» bcuiienigeit, 
tP0 btefe fe^r Uttäd^Uid) i\t. 

3n bdben gafleit wiberfle^t ber Äorpcr beut S^tbrücfeit 
•ober bem S^xtnidcn mit um fo ßcrtnc^crcc Alraft, je f)of)cr 
berfelbe i|f, unb fefne 2)i'nien(Tonen fonnen für eine ge(]cbfiie 
i83e(aflun9/ mefcfje jeber Üunbratmittcmcter fcincö £liierid)rüt* 
te^ in tragen im @tanbc ifi, »imljt nac^tt^^cubir SCafet 
brfUmuU »erben» 
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Zafd ber 2Btbcrfldnt)e, mldjc Äorper bem 
ßer&rücEett ober 3^^f «^cf entgeflenfr^cm 



4 M tu» 



Ttaximum ber 8e» 
laflung für j^ten 
£JuabratniiUemeter 
ted Üuerict)nittcö. 



Vi.- 



1 bii 2mal fo t>cc^ 

4iiiaf i fo ffoii 
8 » Stffe. 



12 

24 

36 



*9 99^ 



S^ic^e ober lEann^ 
Sd^miebceiff II 

1 0uf«tfeii 



i(jloflraimiif« 

0,3 

10 
20 
13 
10 

0,Ö5 
6,25 
O.ld 
5.— 
1^ 



■tili ri^ i 



Um mittcffl tiefer Tafef bfe in <Pfunl5en <iif*j?etr Tieften Cefa» 
fliin()cn eined n,uatratioU& für irgettb ein \\x grünte gckg« 
X%% SKaal unb @e»tc^r iu ermatten, muf man: 

ein Jtirpgraniiit ent^äft ttn^ 
l^i fr 99 99 WSmtitt^ bie eiaem fliigensea b»f« 

feigen ®Uate« ftnb. 
'$e}«i(^net/ bie B^l^feti^ber brttten Kolonne mit a^t* muftipit« 
Ciren. 

für pretfj}. SJJaa^ unb 0eipi(^t aßi^ = 1462 
D|]rei<<|, ^ ^ „ = 1239 

baocr. „ #r /i «i^i* = 1057 

«• f. 



r 
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sie i»rfp4ett biefnt Sailen tiegenlett 9ttc fUib Mfi 
tmubtdbat tm4^ Skvfad^ cnnittftt lootben^ wmi fmiis 
iebcc^ (eicf)t bitn^ eilte cfaifad^e ^topottion emtittelif« 

5« fccm gaüe, »o We ^änge hc^ ^önßtv^ aomal 
bfffeti iJtcfe (ober fleinflc (Seite) überfietgt, n?enbet man 
bie folgenben @ldd}ungen an^ um ba^ ^an'mum ber 
lafiuiig Cij »cU^ ber Acfrper )U ivogen im (Staube tfl, 
in erliaUeit« 

pe A^ev/ bereit Otterfc^ttitk Ütt^Uit ober Xretfe 
fbfb/ ^at man 

10 ^r eitt a^ec^utf 

CSS 0/023 . -j;r-**« I W 

2>) fte «neu Jttci« 

la = 7/757 . ~ i » *) <p) 

3l> bfefett Wormeln Beietc^net a bfe 8rfb( itiib b bte 
Dttfe, tücnn brr Duerfdjmtt ein üitdiUä t(i; r ben ^a[6# 
ntefffr, wenn ber Duerfd)nitt ein Ärete i'fl iinb L bie Vangc 
in beibcrt gäCfen. 5lffc biefe X^imenffoncn (inb in SKeur« 
au^ßcbnicft. ÜBiß man fic iit Jfugen uitb bie 53efafTung Q, 
in ^pfunben ouöbrücf cn^ fo muß man ¥/ mit bcn, in 
ber ^«erfnug Seite 242# d^d^^^oeit Sa^^nilffierl^eit m 

--i nittitipUciretu geriter ig itt be« Mbe« obigen ^i^wt« 
ß 

gen C«) uttb 



wenn unter M ba* TräGlHiti^mcmcnt »ün bem Qtieric^mtte 
te^ 5törpcr§ in fcemielbea ^(^inc, loie im ^aragröp^ 71 ^c« 

«0«»»^ 9(rPajtb<tt »irb» nun für ciniji re(|t»ia(fiiA€ft 
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1 r 

E 

.(3r J^li = s iOOOOooooitil#0r« 

10 

E 

Gc^miebeifeti s= — ^ s 5000000000 

£ 

©ttgcifeit s=s = 2000000000 99 

5 



f0 er^Ce »a»^ »enii Mefe Sevtfc ffir M in (i) fukfku 
tnirt »er^# feie (eilieit 0bi'gcii Ofotd)ungeiu 

X)(t »tr mtfrrit Sefern feine aSorPenntiitfe in ber 

9{naIof[4 coraudfe^en^ fo fönneo mx aud) ni4)t (Ircnge uad^ 

tf; jefeo4 »oOett »if bea Se|« tt» in feiefem SnMmtf m 
t^lMigen, «nfeenten. 

Cenfen vir nul nemlid^ feen fn ber «nmerfung i» 
9gragr«9| 7l .0etra<ttetett ltdrper in »ertifgler etefltmg/ »tf 
•I 8tg* 213 |eigt# fallen »on D «Ine Senfrcl^U DC« »eli^f 
feie 9tid)tuna feel Drncfl feer in D gufltegenfeen £afl Q an» 
fecutet unb iu tiefer eon m eine ®eofre(^te mm^^; fe^eti 
eben fo, n)ic in >5ij]-20O Am|C=x; in,Tn«=y; AB » L unl^ 
aufFer&crn noc^ AC = b, fo i(l bat 2)]omcnt gUt(^ 
Ci^—jJl datier nac^ CSlnmerf. p.237 £2j) 

2 V 

^ '\% olcr CVnm.p.238)gIei(|);; ; fe^en »ir gUrin^ »ii »4 

fegrt «ngenonunen iit/ Ii » fo eri4U man 

I? 



1 
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Cfittflu« *e« «tfi«*» ««f »e« »fc 

*««ftrtrtb fcct «WatettrtHen. - t>\t im »«f» 

fltrt «Daraawpf""« geriebenen 5ßorfct)tiftcii |ttt SBelhmurnng M 
ffitöfie itt ia», »"tital (le^cnbe, pti«matild)e Äer« 

MT »I tioAtn »ermögenb (iiü), bc5tchfn (tcfi nur auf ben 
«««. «W fcf» Stötptt (l* jwar mit feinen Kiteu üntcn gc 
•«» a«t»«ettiweniltf6aK feflt Äörper flcmmt, ab« fc(b(l m*t 

' n . q« 

aDiffeii Bttti für ^ in (2) fubüituiit, txm 




Sil Wff«r efei^und foÄ nun -g3i- nmai eenommeii 

»erben; (^lebei i»l jebod) |u bemerFeri. ^a§ Diefe« nmaf ttf|. 
Wftl fo iU »erftel^eii ijl: fcai "»^^ b-y tic üon A. 

(3lj.213)«ttfeinatiterfo(acn&en, tiefen f^^rcgcn cntfpiedjcuten 
IBcme gefegt mio ^i«r«ttf fummirt n>cr&eiT. 9iber gerate Mefe 
CumtioB, iwitn man fit auf bie eften |>eiei*nete Seife a u i?* 
f ÜM«R »oUlf, fe$t ta*,©ertr«titfeln mit ber anai^mm^ 
SUr^obf wraul. «irt auf biefe o^er irflenfe eine «ntere ffieiCe 

tt, Jli- befkintmt. W««»^ ^««'1^ y«b unb bann b = o 

jefe^t, b. h aniencmmen, Caf bie 5Ki(|tun3 wn Um t>tnd 
Ut 2ajl bur* bcn ^unft A Cä»a.2i3) ae&e, fo »cr»«iibeU |l<« 

n . in bie conftÄite 0r5»e J^i?'; »e»n m« Dajtr in (3> 
b— y 

(ür » bie ©röfe L, unb 2.t' für n . fae|^i»MlU (• 
«e^it (3) t» >ii in CO «meiebw. m^mmt eumn 
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üiit feilt unfere^ ^itbe t)on ber utfpränglic^eit 2a^e feiner 
f[(^ entferneit tad SSerm^est 6efitK« X)teg finbet |. 9« 
bei bf n ^enfllangen brr <^nttntii|apfen unb bei l^di|eviieii f)fo# 
ilm; bie (htni|»f auf etnev QobenfläAe auffl^ni unb auf gUiclje 
Seife mir i^rem oberen C^nbe eine ^afl iidj^en, flatr. 9Benu 
aber bn^ eine ^nbe be^ Adrperd fc be fejltgt ijl/ baß el auf 
fei'ncrici HÖeife bie i!)m gegebene ^age »eränbern fann^ wenn 
eö j. 53. eingemauert ober in ber Siuel^ofjlung eini'ö cnüLrn 
iinöerrücfbarert ^6'rperd feil ei'ngefeilt, bagegen baö aübcre 
(5nbe frei i)l, fb wirb berfelte eine bcppeft fo piroxe 
2at a(d bieienige/ n7eld)e ^ie im t)ort)erget)cub€U ^paragra^ 
pfijtn enthaltenen gormein («) unb (ß) angeben, .^u tragen 
im ©tanbe fein, ^nhlidi barf bie Sl^IaflttUg viermal fo 
0ro9 al^ bie bun^ bie cno^nten gormefn erhaltene fei», 
ipenu beibe (Snben be^ Acirperd anf bie iwr^in angejeigtt 
9lrt befefKgt »erbeU/ ober »enn biefelbett unbefefltgt finb^ ba# 
gegen ber Körper in ber Wlitte feiner ?ange onf eine unuer^ ' 
riicfbarc ^IBeife feflgcftalten unrb. Oni Slliät'uicincn fami mau 
annehmen, ba^ ber 3Ö(berflanb eineö auf bie bejeid)nete l©etfe 
jum Strafen einer Saft aMgcbrad)tcn .(^'öri^er^ ber Saht ber S3ie# 
gungö^ ober 2öre(^ung€#Ouerfcf^ntffc benJelben, tt)elct)e firf) in 
goige ber ^norbnung feiner <5tü$en ober feiner 53efeih'gung er# 
geben, proportional i(l* SBewt )• ^B, bie änfferllen önben A 
mb B 2143 bed betrachteten Stotptxi nidit befefügt flnb^ 
fo toifb bie anf i^n twn oben na4 unten brdcfenbe Sefafiung 
i^ti in feiner SBättt Mmmtn, unb biefe ^telTe ifl ber einzige 
Otierfcftmtt, wo ber ©rucf) — infofern foId)er (latt fdnbe — 
cicfct)el)eu iüurt)c, unb biefer J^all ifi derjenige, auf wcld^eit 
fid) bie in ber 2!nmerfung t);ö i crimen ^>aragrap^en entl)a(# 
tene oCtoenieine Jormel Ct) bc^ief^t. 9Benn hin^pcicn bad 
(Snbe Ii (J)ig. 215) auf bie i l cn bcieid)nete ^iBeife bi6 
einer gewiffen Xiefe BC befeliiflt i^, 'fo »irb in bem, aujfer^ 
^aib ber i^efeiiigimg befnblii^en/ freien $tf)eii bur<4 bie aufi» 
Itegenbe Qeiafinnd bad fSefheben erregt, fid) in ber fUitte Ö. 
|tt Mmmen^ loobttnf» abev ou ber gtotfc^n bem freien unb 
befefb'aten X^eUe m $^tpM beftnblic^en ©ren^e C eine 
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S5tf§ung gcBifbet tüfrb, (^i %\tU äffe In btefem %c[\U jmrf 
»iejungdr unb ^rccfi:m^^querf(f>n{tte, (Jiiten in O, ben ^lu 
tent in C; nait nimmt nun U\d)t xoa^t, bo^ Die ^rraflung 
bad Doppelte »oit ber burd» ben (iafcul erhaltenen (jl. ©i'nb 
bie bfibcn <Snbeii A nnb B (glfl. 216) 6f fefligt, fo ergeben fid» 
brctStegund^» 9beY ^ref^g^querf^nittc O onb C, unb 
btc Sclaflun^ mhrb abermals bevboppelt ober ifl ba^ !Bi'erfa(f)e 
»on ber, »clcJje bie gormeln angeben. Uaffefbe ift bet 
gaU, wenu fccr Körper in ferner y}i:ittc O (gig. 217) 
feil gehalten mirb ; er fann bann aU auö bea 6eiben ^äfften 
AO uiit) OB ^ufammeitgffett betrachtet werben, ücu bcncrt 
jcbe burd) bie Beladung ba^ ^ejlrebcn erlangt, in i[)rec 
!]D7ttte frtanen, tntb e^ ergeben (id) a(fo nur in btefen betbett 
<gte{(eit ISSiegung^^ ober ^re(l)ung^querfd)nitte ; la aber bie 
Pfeile ber (Knbtegtttigeit ebenfalls nur ^alb fo groff, M tit ben 
»ortcv betrac^tetcii %üSU fiitb, mib btefe ba< SRomene ber 9c» 
la^ng «Kfieii/'fo ii^ augenfc^etnlid), baß aucf).ni btefenr gade 
bi'e ©elalhing bad JBierfadK t>on berjenigen betragen wirb^ 
tie ber Äorpcr, vucim feine SDiitte nic^t befcju^t ijJ, |u tra* 
gea im ötanbe iff. 

Analoge 33ctrachtnnoien finb aiidi auf bortjctitaf lipc^rnbe, 
auf gtoet ^tüben rul^enbe^ priömatifc^e Jtörprr ann>eubbar» 
fCBcnn tB. ein foId)er Körper mit feinen betben (^nbeit 
A tntb B (Stg« 218) aitf fcbitetbigett llnterlagen ru^t ober 
^rm |tt So(ge ba6 Q«flrc6fit beffbr, auf bettfelben Don ober 
«ftd lO&rM gleiten |tt f^niteii/ nnb in feiner SMtte bnr^ rin ^ 
lotest aP beladet i|t/ fo ifl er gauf in benifelben Suflanbe^ 
of6 wenn er in ber ^[y^itte bcfe(ligt wäre unb auf jcbed fei* 
iter beibeu fieieu ilube bk Araft ^ mirfte. <>) 



i>a biefer 9«a von befonberer Ißtc^tidfeit für bie moenbung 
iil^ fo »offen »ir i#R auib in btr 9lrt lefre^t<n# oll »epii btt 
9tfa(lttn§ ittibt oertfbe tli bnr SRitte anetftroibf tf, 9« fci 
Olf^ AB <St8. 219) ein tn C uitergubter, prilmattMer $Um 
ftt (befFm nnfteailtet fiefaffrn werbe), an beffen itt« 

bm Qßbin bie jträfto F nnb oertifal ob«Mlr» »irftM; 
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mit kippen ocrfeftencr ^lörper. — ößenii hi^ 
/Iheiic einer 'Diafci)ine/ welche ta (£inn?trfung emer ^eträc^t^ 
ltd)cn Straft in totberfle^rn ^6eii, au6 @ugetfen angefcr» 
tt0t toerbeif/ fo madit man fit, nm SSlaUtiai au fpaun »nb 

4 

fptt nun V unt V" in Sejug auf ten <PunFt C im &Uidi* 
geioi(bt fein, un^ ter Drucf in C mit Q beitiiintt }/HVUtt, ft 
^at man Ut (^igenfc^aft fcei l^ebcU |h %o\gf 
P' X AG « X CB 

unh P* + P" « 

fiBirb iittti te^ Jtorper in C (cfifliat ^ttaM/ fo f# 

^ara^rapl^ 71 (a> bal Sll^omfnt' m bem 31extbRlt»|berfl0iib 

in C iUi^ \ ' 

\>« iw« X iitb' X CB bff sy^omtnU btr in A. 
itn^ Ii aniibva^Un Kräfte flnt, i9 i^i ' 

R.M • 



f X^Cwi 
F'' X CB 



V 
V 



lint F X p y-i-ciT + - er; 

Unterflii^t inait nun ben Jtörper in A itnb B (iltg. S30> unb 
brinflt bie Btiaftunq Q « P' «f P'' cn, f» »irb babnrit ttt 

B*M Ii ^ * 

^•"■"v cÄ x cT' 

»enn man AG + CB «> L fe^r ; Hffit bai SKomcat 99n 

- Um q . (CA X CBx l: - :j 
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mm Mfkle f e an wtßmfltmn etcfien mir ytipm* 3« 
fMm %SUin wv9 man, vm tte o^eii anfgefieaffn, afl^emcu 
itf it Somtcfii mit <2FrfcId (iiiWf^beit git f6imen, Den be n Quer« 
fd)n(ttcn tiefer ftorpev bie Xtäa^ittaevenU on|uge6ni im 



Stündet fiel) ter ^unft C in tfr SDitU^ |a?i|d;}en A unt B, 
f» i» AC ^ CB - |- foCglti« 

R.M 

« 4 , — ^ (3) 

If |. ber fteifonl»ftn|lanb einel an %tihtn dnhtn auf 
etü^tn ftfi attffUgenbf |»ri<mattfdKn Itorpirl id 
viermal fo trof ^ dl bcrjemse befcfben KSrper«, »enn 
biefer an bem einen dnbe lefeiliat »n& «n ^em antern (e* 

lajlet rcäre. 

©inb fcie Reiben (Inben tci Stotpeti fcefe(l(^t,b. ^ enfrocber 
f!n<?eiTiauert Ober in anfccrn un»crru(ffearen Jtorpern ftjl nn» 
flcfcilt fo ent^en burdj btc in C (gij?. 231) anae^^anare 29e» 
laflung Q, in A, B unb C IBiegung^' ober üBrcc^ung^^iuer« 
fiitmüe^ uob tie SKomenfe t)on ten. in biefen ftaft finbenben« 
SIeitoniwtberflänften mufen angenffbeinli^^ einander gfet<|r# 

unb »le iDor^m bnrib ■ y • au&Bebrücft, fetiK Seieic^net 

man bie mit benfeI6en fm QUidnewidit (ef[nblt(^eit« In C 
angebrachten, J?räfte mit Pi, (inb P», fo ift Hi ^mtnt 

Doa P, filtiO) r, X AG 
Pa „ Pa X CB 

AC X CB 



P» X : = (na(h [2]) 



ba^et 



R.M ^ „ R.M 

Pj X AC = — ^ über P» 



V . y X AC 

AC X CB B.M R.M 



V • AC X CU 



I 



I 
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C^fartbf fem, n^efdiem Stt^ecff n^fr m ^cfgeittem »Ott bell 
»Ott V (7i> bf fUnmiea. w«aciu ^ . 



Q$ mnf öfter Pt «f Pfi Q fern. fMgIf« V 

^ V V, AC ^ CB ^ AC + CB^ 

* • • AC X CB ^ 

L . q « 8 . -5^' (5) 
b. t* ber 9(m»itlwtterflatib. tinH mit fdiiMi befbfii ^n» 

«idlfoarof^'ttU ter/enidf btf[flhtn JtdtDerl, «enn btffrn 
cine6 @nbe 6eff(iidt unb bat anbete, freie, belaftet wdre. 

3ft ^i« Q auf ber iDberflad^ M ?>ri£matif(^ftt 
Äorpcrd gletdjförmiö cert^ictlt fo Tann inati Iii bem galle, n>0 
beileibe nn tem einen (!iit)e befefligt ijl, fTe in bcm ©c^«)er» 
puart « mmigt anuej^men; müj^in ig bt^ fXfiomtnt ber 

L 

«Nbrritaiibel fbtib fein »iif^ ba^ V / 

«•T y- 

•b(r L.Q«a.-5^ (6) 

• Siegt ber Körper mit feinen feeiben <?nben auf imi 
Stillen A unb B ($>jg.222)/ fo fann man für einen 9(ugen« 
blitf biefetbfii «egnebmcn unb t^n bafür in feiner tSflitU G 
«nterbalb fei'nfl eibnervunftel utitcrltub^ beneen. Dann i$ 
ber eine «bf r anbete Aber bie 6täbe »orfpnndenbe Ztt$il bei 
Jtvrperi mit bem Slejr<on^(V<berflanbe in C im &it\4i%t»i^t» 
SBeil min bir «Moiib bei e^^werpnnfCel t >mi ber etöbe G 



Digitized by Google 



SM 

3it ü^aiüHe^nibem (r segnet mm 
to« iCräg^iei'römoment, »eirfie« «tan fittStf Urft M; 
tu ^Cräg^eitömomente üon einjelneit Zf^eiUn ttt U0 

tYad)ttUn OucrrcfimUf mit m,m,^ m,, ic; 
fccn ?ibilanb jmtfcf^en ber 2lrc bed Äörpcrd uub i)er 
enrfcmUfito S^f^^ viit V« 
I, 30 ber Mrprr ein üxAit^WM, ted^etotnfefu 
sei ^tf^nta^ fcfgd'c^ ber Qnerf^iittt ein 9te4Nif ABCD 
Cgig. 224)/ )?ou tioi tad flemere »ei^tecf abcd »egaen^HM 



0(et(^ t t, «11^ Mf ««f AO |teMf5riiia «iifftitftf S«t 
p 

1»^ JP II 

Hilf ttn^ (7) nimmt man »4r/ M/ '»eiiJt Ht 
ge^rad^t i« fein,, 0l(i<l^f(rMt§ flier leaftlftfii oert^reilcl if, 

eines mit fccifcen <5nten auf ©lu^en Iiegenten it5rper6 an- 
|uge6en. Denfr man fi* ten Äorper, anftatt in ter Witte 

p 

gen an feinen Reiben Cfnbei^ tit 9 (e ideell jträfte angebrat^f, 

fmtb tetunl in Nr Ma SinMegmig ($ii.223) ccien« 
g«nbeii, IBtrfKitg iiti^M geinbert* cd wirb gffo er^aften^ 
iMBii won Iii cijQ 9aMtr«pi 71) flgtt P «Hb I* bif ttnltc 
P L 

Y nn^ ^^^'^ ^^^'^ 
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men ff!/ vw bit Vtt, worauf tic S^rSa^eit^tnomtnU btiogta 
tvctbra luib 

AB = b ; ab s= b, - 
UC =: b ; de IS b, 



12 12 

b.h» — b.*b.» 



12 



fo(gIi4 AI s m , — m, 

h 

TT. 311 bcr ^crj^cr ein ^oI)rfr (^nfinber, dfo bcffett 
Duerfd)iutt eiit «)?!ng AB (gfg. 225) luiö bqiid)iitt UtOtt 
ten ^albmtSiX M äuffrrn «^Cüifcö utU r 
ff ff ff innent „ r, 

fo {(l: m 2=5 



4 ' • 4 

foX^ivi^ hcA %th^\iivBimm M Stiitfle^ in Qe|tt0 auf Mc 
fee VW ober 

= i— j (« 

«üb V = r I , 

III. SU ber Qnevrd^Iif bc< Jt<n)ti^ Jtireiii 
C9!d.226); AB=b; fg = h; ef=BCc=:d, fo 

ift in 55fjug auf bie Slre vw 

d.h» 

bn^ 5trad^eillmoiiiriit t)09 efgb ss na s 
## 9i ApqD+p*BCq*s=im,Ä? 



folalui^ Ms m +111.=: 

12 

»ttb V = ^ 

2 



12 

dfh» + [b— djd*) 



(3> 
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IV. iiat ter QutrfAnitt M St&tptri bie gorm wie 
gig. 227 Qitx gcu)(i()Rb(f)t Qutrfdjnitt fät SdaUmsint) un^ 
f((t «Mi ' AB SS A'B' = b 

ACssACsefsd 
fg=h, 

fo mug man ten in (2. 2I6t^. 64) emi'efertett (Sa^t 

badXr50f)eitömotncnteincr5läcf)eiaöquoi auf irgcnb eine 
SIrc ifl bem Xraß^eitömoment biefer gldcf)c in Jöe^ug 
auf l)ic, burc^ i^reit ®d)»crpunfr parallel mit ber 
gchnf n gel^f nbe ^jre, unb Dem ^robuft aitd bem Duabrot 
De^ ^bjlanM betber Um i» Me geheime gläd^e, 

omenbc». Sit Se^u^ auf btr bttt4 a seBenbe Ibe t,w. 

' * ' * b . d* 

J(l bad SCraa^etomomertr »«it ÄBCD = 

Affo <n öejug auf bie Jfjce vw 

toeil ber 2l6(lanb fcciber Slxeit = i(L 

d 

gerttet iil bad ^räfl^ettömoment Dott e%h = — , 

M= am +111,= d f~ + i (d + h)' b)/ 

ütO) V = -j» + d * 

V. J^jat ber Körper snm Duerfd^nüt We Tgon», wie 
(Ic gig. 22s >i|tb [c^t «au; 
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fo mit? man ^nerj! heu 2l6(lanb bcr S(rc vw ^on bcm Scfin?er* 
piintr s ber g^ac^e efgh ^eilimmcn;^ be|eic^net man ss' 
mit u, fo ifl ' ' , ' 

ober 

2 . (b + h} 

taö /IrägS^eit^moincnt k>on ABCD in tBe^ttg auf tie 
Jlre VW cUt 

+(-^-n).b.d, 

ba^ £r&0^eitdiiioment oon e%h ober ' 



12 

iMil> • Y 5= ^ + 

2 ' 

' VI. ^at Ui ber 1? Jörn bie tfre vw We ^age, tote 
bje 229 ^cißt cbie geto^fenltc^c gorui bon ben Öucr* 
fif^mercit ber 9?abarmr niU ©eirettnppen)^ unb fe$t,maii 
AB=h; AC=z:ljj fg = b. unb fk=:dj fo 

taö Xvd^l;cüöOTomciU öon ABCD = m s - — - . 



bd^ 



Digitized by Google 



12 



S6S 

bh» + b.d» 



ttnb V = — 

2 , 

TIL 3|t Ut Dtterf^ttM M MrDer« ritt Onabrat 
mtt «)tft, auf ben fBnttn bfffelbeit fmfrec^t flr^enbni 9?tppen# 
^roflleit (gig. 230) (Querfc^m'ft einer ijierfantigen ULicIIc 
mit Diippen), fo nimmt man fetcfjt ma^^r, bag biefeI6c 
gorm Iii, bi'e wir in III J5ctraa)tftcn ; nur bcftnben flc^ 
nod) la ben t)ier (rcfeit bcö ^^rcii^fö bi'e Oiiabratc abcd ic. 
S3qeid)net man bic ©cire cmeö (oI(^cn Duabwte^ mit s, fo 
i(l bad S^rög^f ictoomcnt eini^ jebeti itt Rüting auf bte biir4 

i^rcn io^tottpuntt ^c^enbc 2üre V/W, ober r,iW,, ^Uic^ , 

12 

unb in I5e|ug auf bie ^xc vw ober 

fenta ift nad^ (5) 

ba^ev 

=s 41» + 



imb V s 



(7> 

h 

2 

Vin* 3fi enblic^ bnr Otterfc^itttt be^ ^rper« ctit 
OuabTat mit )»ier, tu ben ^iäfim%tn Ü^ttt Z)taooitalen bc» 
ftnb(t(f)cn fSip^ßm^xo^Un (^tg. 2:U) CebrnfalE^ ber Diter# 
fcbttitt rtnrr SSeOfe mit 9{tppen/ nur flehen biefe auf ben itaiM 
ten berfffben), fo ftfl>r man leidjf, bag biffer DuerfAnitt 
au^ tin in UL gsc^cbmn gom uub au^ mtr i)xtUdsn 
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S9» 

afte infammtn^eiif^t Ift. IBrjetc^nef man ae ober he 

mft 9, fo tfl bad /träg^fttdmement me6 fo(d}fn ^retecfö 
in ^e^uß auf tte burd) t^rett (^djwerpunft ge^rnbe v^w; 

5lei4 wnb in Squa auf ^jcc vw ober 
Hl« ^at bettfeI6(8 SiSgrt^/ in III , 



d . »i\ . d 



h 

w»b Y == 

Der ^ttdbrittf für M in (8) ^atttt andi aWTiäfjctviti^it 
mxtfi für Un DttcrfAnttt ctnev cylinbrtfi^en/ mit fKippcn 
i»erfc^enen 9Be0e dfbran4)t werbm, in weMfem S<^lle man 
bf« jp^pot^eniife bc^ tDteteM fo befitmmt, taß niän be» 

55ogcn kl (gt9.232) in 5 ^^eile t^cilt mib We Jl^cilpunfte 
1 nnb 0- cinanber ücrSinbet. 

Z)iefe in I-rVIII. entl^altenen ffievt^e f&v M (Inb für 
bte metHett/.bei bcm San ber {WafAtoen bpifemmenben Salle 
an^rrtÄenbf unb fotttf man anf einen Don btefen abiDeidjen« 
bfn goU [lofcn, fo mtrb e4 mäi ben tn Sorfle^cnbem segey 
bcucn ^nmeijungeu nid)i \ü)imx \m, ^u^brucf für M iU 

I^t man mm s. 0. ben SCeriontoiberfianb eined M^^ii 
|)erd i»on gegebenem Dnerf^nitt nnb gegebenen jDimrnftoneit' 
|tt befümmen^ fo beregne man jut^or nacb eitler ber tu 
I — YIII enthaltenen »Wormeln bad 2!rä9t)eit^mi>ment unb 
fii^re ben erl^alteuen Bü^UntQtstij m HU otcr ia Cl— 8- 
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itt bft tlnnicrf. 75) unb entwi'cfflf au« ber fo er# 
^ttnrn ©ieirfjung ten ^iÖertf) bcr »erlangten ®roge, 

50ir TOoffen SBeifpicl ci'rtfn C|n§eiferncii ^J^ifanctVr, 
te([en ^ängo i>t« an tai äuiTerjle ^ntc gcmef^ 

frn, 7 tapt. gng beträgt, bfffen ^cf)c innerhalb ber JRip* 
poi hn 2fad)f n Brette itiib befftn ^reire bcr 4fa4en Z)kfe ber 
99tppeii 0lfi(b ifi> te bor 9ttt bcrectiiieii^ la$, mnn an bem 
freien Cnbe befleißen eine Xraft g(eic^ 5000' ^ftl^tr* ^« 
tDirffam ift, man haxau^ feine thti^en, nod) nnbefanntctt 
jDünen(ionen beflimmen \oU. — %üdi IV« ^at man 

M = d (-^ + ^ + i Cd + h)* b) i 

Ii 

«Hb Ts— + d; ntttt ffl b = 4d unb h = 2b = ad; 

fot0d( wenn man biefe SBert^ in t»or|!e^enbe (Sletc^ung 
fubjltrmrt^ fo erf;d(r man 

, M = 205,33 . d* (n)e[)Gr man aU ninbc 

3M 2ü5« d* fe^en 

nnb V 5d» 

Siac^ C7 1* iff ^ 

~ L.V 

Cnacf? l^nfef (Seite 225) R = ^^q^>000 f|! unb 
biefe 2>M für bapr. ^OJaag mit 0/1521 uuiliiplicirt, ferner 
F = 5000 unb L = 7 »eifben muß/ fo ^at matt 

cn/... 0^I52l>< 4493000 X 205 d^ 
5000 sss r 

7 . 5d 

unb ^irraud 

3 * " 



6-7*50ÖO ^" 



;i05 X 603400 
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•ber d= ijig 3ol^/ wofÄr man föglfc^ 1,3 fefcen bat^ 
3Da^ct i|l b = 5,2 Sott uitb 

tw flöHic 4)6^e be« S3alander^ = 10,4 + 2,6 = 13 Sott. 

«Wittelfl fcüjcr gcfunbcncn 3^il)^enn?crtl}e lägt (Id) ituit 
ba^ ®en[)icf)t bi'efeö ^Öalanclcrö bcrcd)nen^ ba^ wir jebccf) 
tintcrlaifeit^ ba mit fdncu 6(ftn>ien'gfcitcn öcrbunbcn Ml» 

77. <5d)lugitrf) füaen wir teti »orfle^enben Setrad^ 
tttitgen ü6er ben Sibciflanb ber A^r^ser Sofgenbed noc^ 6ct: 

Sfl eilt auf ^mri etö^ett m ttitb n attfite^etibcr Mtm 
AB (gtg. 233)^ belfeii QttfTfc^tittfe 9?e(^tecfe (fnb, iii C 
Maflet, «Hb fofl berfelbe tit aKeii ^unfren fetner (önge glet« 
' 4»en JBBfoetjlaub ^eft^en^ fo mfiffen bte betben Jträmnuingen 
AC nnb CB ^x^UXx^f bercn 5lrcn mit AB ^ujauimenfoi* 
leit, fei«. UBeiin Ijüi^tgtu bi'c ?ajl gleid)f6rnuß über bic obere 
glädic be^ ^örperd »erbrcitet ober (Tcf) rängil bcjTcfbcit 
(wie tHH (^iKnbabrfdn'rnfii) bcmcgt: fo ifi t)ic ^turoe ACÖ 
(giö. 2^54) cnie ^aipfc, unb AC, CC* pnb iftre ^)al6ajrett. 

9}iel)rcrc über einanber Ii'egrnbf, rec^rwinfeli'öe, ))r{^ 
madfdjr JCI^eiie ab,cd,ef (gig. 235), bie bnr^» »änber mit 
Ittfantmenge^aUen werben, beff^en fo «»erclmst einen 98^ 
berilonb, welker ber enntme ber SBiberftfinbe, bte bte etn# 
lehnen SC^eÜe abgefenbert Don benflbrigen barbieren, gleid) 

©tnb btnß'ö^^n mehrere fofdje über einanber liegende 
%\)z\\z auf be« gläc^n, womit pe ßiif cmonber liegen, fo 
gfjntjnf, wie eö SEß. 236 getgt, ober burd) @cf)Iiegfeirc cc. . 
(AIC5. 237) ücicuiigt unb liird^ 5^änber nm... feil ijufam* 
, nicngeljaltcit, fo beflijen bicfe SSerbinbUM^ett . einen ©iber^ 
(lonb, ber Hici)t merflid) »on bem eine« ein^efnen foliben 
Aörperd »on benfelben ^inenfionen nnb berfelben @nbflan| 
»erfi^ieben tfL 

ffierben |wet r«c4twi:ife% geformte, pritoatCfdie 
»er AB, CD buri^ IBänber mn . . wnb 3wifd)emliicfe k . . 
fo »erbnnben, it)fc f?e in ben gigureii 'i;i8 bargeileUt ffnb, 
nnb be^fidjnet man ii)re löreife mit b, if)rc ganje J^öl|e AD 
ttttt h unb t)ie ^ö^e bed 3»M^)fttwume ad mit Ii,, fo ijl i^r 
Slexion^miberflanb 
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V 



— V) 
6li 



Iba Mcfe ?5er6mbiin(5ctt in htt ^e^ti nur in fol(f)eti 
gSIfen an(:\eTt)enbet tverbcu, wo fle an beibeit Entert aufUc^ 
9cn/ fo tarf man nur ein CD, (3)/ (4) »• C5) Slnmerf. 51t ^ara# 

trap^ .75) fttt bett i^m giei(i)cn ^ludbtttrf — 

feigen/ um bte SBelajluug toelcOe (ie ju tragen «ermdgenb 
(inb/ itt erholten. . 
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formen unb 5t>im<;nftonen ber 3<^Pf^ttf / 
^aefcttlttgcr, bcr aBeHe» unb bcr 

Sftabtljeae. 

ga^jfcn, um «Kldje pd) cm diab tvsl)t, fiiib ut ber i^J^gel »ort 
^ifeUf guttjeilcn aiicf) twti ^^üfj. ©cwchnlirf) Ivetten bie 
«ifemeii 3flpfc« au^ einem ^täd mit ber ^ite S^fl^^>^f 
ipeim tiefe bett&d)Uidf9 ^imenfteiieit ^at; ffnb aUt fb^ifte 
aitt^rräc^tlii^ C(}ar j« IB» etq^e 9BeiIe tittr -3 Sott iDurc^^ 
»leffer, in wtidfem %aUt bann bcrienige ber Sapfett noc^ 
geringer iR), fo n^crbcn fic ^cfcfimicbct iinb bie 3öpfc<i atige* 
brct)t. 5l^ew^ ober btc ^ÜjcHe öiiö Jpof^ bc(lc()t unb foUeit 
cifcrne Bapfcn in bicfclbe cingcfci^u n^erbeH/ fo gibt eö »er* 
fd]icfcene D3t'ctl)ebc{t^ tuü^ mit jener ju ocrctnigen, unb-HHic^C 
Mir Hiut iit S'iad)|lcl}eitbe{tt eiii^eln betrad)ten woßeii. 

1^ ^piftfapfeit. — S^at eilt S^pfen rnr gef 
riit^e :Cimeitiioiietif itiib iH ber äSiberflanb, bem bie ilßefle 
au^gefetc wtrb^ Itii6etra4^1t<^ ivirb jeiiev tttiem 
^tM mre<!iaeii (Sifeit tit bev Sifrt angefcYttgt, ba0 bte# 
fe^ <m bem einen (5nbc runb gcbrcf)t iinb an bem an»- 
beni giu]efpi|t mirb, tiefer S^pf^n wixh in tic i]6i* 
^cruc ^iBi'Ue ^ mit eingetrieben^ ta$ mv bcT^ ab^tt)tet}U 
. Ä^eil üorragt. 

. 2. ipaf en^apfen. — <S(nb bie 2Dunen(toncn bc^ 
äapf^ttd geringer^ imb iii bie iffieße einem großem 
' betilanb ober (Sefi^tteniiiden att^efei^t, fD wtfb bcr 
^feniapfen ongeipenb^f^ ber etoem meredi^en, ^tfttf 
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^{feit AB 239), ba^ an hm emcit ^nbe A ruitb 
obgcbrei)t unö an bem anberit B rccfjtmmfcIiQ umgebogen 
ifl/ befielt, ^affelbe totrb in bec ^ol^ernrn ^eQe ba^ 
burd^ befcfitgt, bap ntait in biefe r!neit d^infä^mtt ma 
M nntfr bic 9re «nb fo »etr^ ali ber Sapfe» bttf ifi> 
mäfi^ 3it bfm Ontitb nrtfb eist Soc^ q fttt ble Suf^ 
tta^mc be^ i^afettS au^detttetfcrt, jenet eui^elegt^ ^ier# 
auf ein paar etfente SKinge db, cd um bie ^Bette gctrie; ' 
Un, unb ^utegt bcr leere 9iaum über ^em S^pN mit 
jg^otj aufgefüttert 

3. ölattjapfeit» — ffienti eütc ^BclTc ci'nett 
SetfadSftltc^en ilOi'berflanb leiflen ^at unb t^re 2)ünem 
fioitett bm&c^t(td^ (tnb, fo ifl bann bet Jpafeniapfeit mdit 
mfjjt genftgenb itnb mati fett bafftr bett iSlatiiapfrit 
fiit# bcf/ rtttweber sefc^ebef ober it^^fftn, aflrniat o»^ 
ftnem 6tflcf angefertigt mtrb^ a6er and bref^ »oit et»; 
aitbertinterfcf)eib6aren ^^^ei'Ien^ bem S^pfen A (gi3.240)^ 
bcm Äegel AB unb bcn hdttn^ ciaanbcr cnroiegengefe^t 
pefjenbeu/ blättern ober Jlügefn AC, AD gufammcnge* 
fe^t ifl. ^i'c llßeKe wirb fiit bie Ülufna^me ber beiden 
S5lätter unb beö Äegelf au^gcfdjnitten, ber Slatt^apfen 
mit ^i^kgeltt eingetrieben, ()terauf bie diin^t um bie 
^ette gelegt, unb ber gn^iften ben lIBIättern unb bem 
^oI|e ber fflette ))orl^aitbcite ®ptefraisiii mit Stdltn aiii# 
gefüttert« 2)tefe ^tet^obe^ ben 3<^^ bcfefügeti^ f^at 
M Unangenehme, ba^, wenn b(e ffielle em siemitc^d 
©emic^t ^at ober periobifrfje (5rfc()üttcrungeii crkibet, 
Jener Uiäjt M wirb. 53efer i]l ba^er ber 

ij. g I II c r 5 a f c n» — ^tefcr ffl k>on bem 'ooxf 
ijtt S8etract)tetcn nur barm unterfd)ieben, baß berfelbe 
ßatt jmei ^Slatter ober glügef, beren tfter f^at, btered)t» 
tt)tn!e(tg |u einanber flehen 241>» Um i^n in ber 
^aisenten SBeSe ait befeiKgen, toiib biefe fftr bie tef« 
»a^me ber »ier glügel überg Sttzni andgcf^mtlett mib 
ftbrtgeng eben fo berfa^ren^ loie 6rf bem jDIatl|apfeit 
angegeben mx\)m i(i* - . 
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Sopfen nitt etncr ^Mgenten SBtffe git «minigen^ tft bie# 

jem'fle, tro bie glügcl etne^ ^fttö^Ijapfetiö burd^ einen 
fe^r bicfcn Dting mit einflitber üerbunbeit ffnb, ttJic bie 
fftq. 242 seigt, ber m biefcr ivorm dt einem ©töcfe 0c# 
golJcn titib bcr ein Jliitp r ten genannt mxt, J)tc 
5ßellc M)irb, n?ie bei glügeljapfeit^ überö j^rcuj rttige# 
idjnitttn, ber [y^utc^sapfen etttgefc^t, iinb ber ffianm taU 
fd^rit beffm dttnge itnb ber SBette an^gffflttcrr »nb fefi 
gefeilt 

Sit aHett, In !ßor|!e^i!bct» UitadittUn, ^ADfeit ^at naii 

barauf 5Kürf(i<f)t iief)meit, bop bie Slyrit ber S^Pfe« vat 
berjemgen ber Sßettc jufaimnenfaüen ; unb wenn eö bi'e Um# 
pänbe ßcflattcn, fo muß man bie 3<^pfen erft, nacl)bem bie# 
felben feil mit ber Ui^cKe Dcrtmi^t |'uiö «ub biefe an i^rea 
|)lttt ge6rad)t i|l, abbrcf)en. 

Xie 3apff " breiten jid) in ^a^ern, mld^m matt bic gorm 
fined ^albfreifed gibt» I^iefclbeti lorrben ^mefjnlid) au^ 
Sronge ober au^ einev ^ifdmng ongefcr^t, toeldje aiid 
64 X^eileit Tupfer uttb i6 ^^eäeii 3inn tufainmeiisefctt 
nüixbf ittib bie fef)r t^att unb bauer^aft tß. ^ie eben ert 
Moä^nten, einfa(l)cii, ^albfrel^ferniißen ?ager (gig» 24.'^) 
loerbcu mir ^ann angen^enbet, n^enn bie ^iln lle entweber burd} 
i!)r ®ett)id)t ober burrf) bie auf ffe eintrirfenben .Gräfte fort^ 
»ft^reiib baö 53eflreben, abwärts 511 brücfen, äuiTctt. 

3n aüen anbern gätlen vpenbet man 9e]d)lolTcne, aud 
3Wet I)al5frei^f6rmi9e]i 2^^ei(en ^ufammcitgefej^te ^ager an* 
* 2)iefe boppe(teu ?ager ru^en ^n)tfd)en ^n)et itiebrigen ^feu ^ 
. lettt a,b (gig. 244)/ bie fid^ t»oit einer auf bem £räger bet 
' .Sßette befeiiigteu ^o^Ie cd ergeben unb weCdje nebil jene« 
on^ einem ©tücfe gegoffcn tt>erben. ^e Pfeiler t)aben feir» 
ipärt^ Slu^labungen m nnb n , in benen Sdjraubenboljen, bie 
jtad) (lattgcfuubenem iibfovmen mit in bie gcrm eingelegt 
xinb folc^lid) in bem dement, wo ber (lartfinbet, mit 
cingcgotJcn nnb babnrd^ fcf)r banerf)aft befcftigt werben, an^* 

gebracl^t ftnb. «DUfe ^^xavibin gc^en burc^ eine Ueber# 

.10* 
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lase-ef, i^elc^ mit einem utitev^alS anQthxa^ten f8m 
fptmi auf bem o6ern Sopf^nra^er aufliegt iinb mütelfl bev 
(etbett Gc^au^etintttref tt g, h on^^rMt merben foiitt. dhitM 
Ud) finb betbe Sapfenlaget auf t^rett mtifakit ^ettcnflädieit 
mit 3^utcn^ «Hb bie beibeii Pfeiler ndt ^ebewt (IBorfprütu 
flen), tt)eld)c tn jene eingreifen, wie man bei i unb k fte[)r, 
»erfebcH/ unb bie ba^u bieiten, bao ^uecjlcikn bcr 3'Jpfenj 
fager tn bcr 9?idhtunß bcr SOBeffenarc verhüten. Ü}iuiTen 
bie Sfipf^ttlager in einer hetväd)tl{d\Qn S^öhe über ber (So^le 
an^ebrac^t werben/ fo gibt man bcm Präger berfelben bie 
%^m, mt ed gig* 245 aeig^ (Sevitfle nennt nm 

6t6nber^ • 

79* ©imcnftotteti bet ^a^feit. — ^fe 
?auöc ber Bapfen, mcli^e auf ben ,äBiber(lanb bcr Reibung 
feinen ^inftng ausübt, ba biefe unabhängig vr>n ber ©röge 
ber £)berfia4c ift, barf jeböc^ in betreff M üBrec^ungtei« 
^et|lanbe$ beirfe(6en mdftt unbeachtet getaffcn »erben. Unt 
ben jDttt(hmeffer etned einem gegebenen Z)rmf au^gefe^teit 
Sapfenö berecfjnen; muß man bolzet annehmen, baß er 
mit feinem äufferflcn Qnhc in bem l'aßcr aufliege unb jener ^ 
if}n mf)e an bcr ^ctte, in bcr ®cgcnb feinet .^alfeö, abju* 
brecf)e« ftrebe» X)cx 3apf^u ift aBbann in bnn Sut^fltrbc 
etne^ an bem einen @nbe beteiligten, unb an bem auberit 
beladeten ^örper^. Um ben auf jebcm ber bcihcn S^pfeit 
einer UBette flattiinbenben X)ruc( er^alten^ muß man Ht 
9lefttttante, t»oft bem:0emt4t ber WitfU, bem bamtt tDerbnn» 
benen 9!abe (In fo fem ein folc^^ mit jener vereinigt ifty 
unb ber an btefem mtrffamen ^raft UfÜmmen, unb ffe in {weC 
anbere, burd) bie @tü(jpuuftc ber S^Pf^« ge^enbe, parallele 
Äräfte ^etlcgen. 

Slennett toir a(fo bcn fo beregneten 2)rn<f N nnb Me 
Singe bed 3<M»feii^ I , fo ibivb N X I bad SRoment ber 
Araft P feiu/ n>e(c^e i^n ju biegen ober an^ feinem ^Ife 
gu brechen (irebt. 5(1 nun r beffen ^albmcffcr, fo ift ba^ 
SRoment feinet ^i^er/lanbe^ nac^ tzi« beö t^oti^eu 
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fcfirti'ttcö) öletd) R • 



TT . r- 



wentt R bett in ber (®ci'te 2ib 



bfftitbricften) 2!afeC angegebenen ^oefpcienten bc6 glcjrfonl^ 
to)iber|lanbe^ be^eicfincr. ÜJJan l)at folglich 

N X 1 = R • 

wnb ^i'erauö • . • • ^ ^ ' - 



1/ 4.1.N 

Ter ^ap^en ifl jebocf) and) ncc^ anbern Urfacfjen beö 
S?rud)ci^, 53. bem S^crfrcn^unberRanbe, unferworfen. 5ßoit 
einer ©eitc mirb er ncmlid) t>on ber ^BcIIc in golgc ber tarn 
gcntial am !)iabe trirfenbcn ^raft gebrc^t unb von ber an* 
bern Seite biircf) bi'e 5n?ifd)en i'f)ri nnb bem ?ager entjlc^ 
fjenbc ^Wei'bung ^^iirücfcjcftaltcn. 3|l alfc P bi'e eine dempc* 
fante ber am fHahc tangential trirfenben Ä^raft, wirb babci 
eingenommen , bag (ic in ber bnrd) ben S^ali beö Sapfcnö 
ge^enben ^[^enc liege, unb ber Ji^albmcffcr M Diabeö mit a 
bejeidjnet, fo i\l nad) (73 [C]) beö vorigen ^bfd)mttO 



a.P = 



51. r' 



.T 



unb fo[gIi'(() 



2 . a . P 



.T 



0. 



Da M 9Jioment tei 5Kcifcun9«n>itcY(lanbc« atfcmal fleringer 
üH tai ter oben bctradjtetcn (?ompofdntcn P ifl — rocil 
fonfl tie Se»tJC(?unfl fccr SBellc nidjt ilatt ftnten würbe — 
fo ifl ei augctifd^einlid), ba| eif)ent(id) tcn jener bie @ri)ie 
tcd ^oidPnfirDifccrjlante« abt^ängt. Der Drucf auf ben 3«« 
rfen ijl N, fol^ilid) fccr JKcibimcjdnjiberftaub iu.N, unb ba^er 
beffen lD?omcnt ßleici) ^.Nxr. Dcjfcibc mu^ bem tövoment 
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4 

{Ran BefHmmt tiim tta4 («) unt iia4 O) beti SBert^ dok 
wen.- *) 

|tt iange^ fpigUc^ tjl ^anti 

1 = 0/85 X Wzzsl^.r 



T . M 

— ^ — M 3:ovffoiiM&erflaitUI flCel^ Pbtr 



fei«, Da nun ^ier M = — - — i^, fo fjai man ' . 



■r ^ . 



oter 



— — - a637 ^ — ij— . W 



In 



i/r 

äeer, iDft^er Sfudtritcf unter aSen Umfkänten. gr6f<£^^ 
ber in (1) tjl, ttnb woran« «b|ntt(^nr(ii,<|l>. M ^t^^in^ fßX 
für r tr^alUnc Siiitriiif immer be|i.$r$itei^ SgSerC^ 9oa r 

*) '©iefcr fo flcfiinfcenc |>alfcmcn'cr ifl immer ba« fieinffe ?0?aaf , 
n>cld)€ä nun fur ^CI1 Jjpi'iii atinchniiu fcai'f, iiiil: h-^ndniet 
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— = 1,471 r -H—* f>> 

t . . . ^ ^ . R ^ R 

S^i'cfc mi'ttelft («) iinb (>) für r erF>nItcnen BafjlcnvtJcrt^c 
iiiüfTcn aber ivcgcn bcö 5lbnül5cn6 ncct) um eine turd) bi'c 
(^rfa^rung ernntteftc @rogc t)crme()rt tüerbcn. ^trebgolb 
jiimuit tafür ein ©ccf)ötcl beö mittcld (y) gcfunbenen S^aibf 
«icjTerö QU, fo baß man al\o mä) biefcr 2>orfd)nft 

r = 1,7 16 1^ 

cr^fflfe 

Um r in bm Su§niaa|;e irgenb eine« ütibereti <BtaaUi au*« 
. gcbrücft iu erl^altcn, rcenn ter Diiicf K in *pfunbcn beffclten 
&taat€i gegeben ift, \)at man in ten gormein bie 



■ I -1 * 



@röße R nur mit ober mit ben bafilr O'n 5lnmerf . ©. 243) 

ongegebencn 3at>Ienmcrit}en ju multiplictren. 

2Korin in feinem: Aide memoire de mccanlquc, fe^t 
für gufeifcrne 3flpfen ber SBafferräter, tie einer betracftt* 

lict}en Slbnü^und au^gefe^t iinb^ 

3 



^ — Y 2945(1 



000 

unb geigt burd) SSeifpiele, ba0 biefer ÖIuÄbrucf für r mit 6c* 
flei^enben/ muflermafig au^gefül/rten SBafferräbern fe^r na^e 
2ufammenflimmt. « 

gür gut in ber ©(^mierc cr^ialtcne 3öpfen feftt er 

' ' " 1/ 
fut ©Ujciftll . r = 1/ 4480000 ' ®> 



3 

K~~t:n 
■ 3600000 * 
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80. .<^6f^ftne nnb tifttnc SSSellcn* 
!8ered>nuit<| ihttt ©tmcnf tonen. ~ Die 
^el^erncn 'iOdlcn batehen in fcer 'M^c^tl öuö einrm em^igctt 
maiTtrcn ^tiidi, ffftfrtcr (inb (le au? I heilen jufammenaffet^f. 
Sn jen^ni gaUc tft tf)r Cucn'cfjnitt enriDefccr ein regutare^ 
SUelecf ober ein ^ret^ iiics- ^^i^))- ^e$tere gom mxh if^n 
fm»f^iiäi au Ort unt> (^tettc ^biif4 gege&en^ Mf nMUt fic 
bitrd^ bte Mf»m61f Sttaft, ober bsyd^ eimge fllaaiter, Me 
emc mit be» clnni B^pUn mhinbcne jt«r6el »inclß bai» 
ottf gejleefter Mtfrtt l^ninibre^ett^ tu fdmt^m% fe^r, ivfil^ 
renb ein ^(rbeitcr mit einem XJrc^meifef bi'e iiberflüfftöcn jr>er# 
terrae; linken njegnimmt. ®trb bic ii?eöe ou^ tnef)reren 
jpcJ^Kücfen gufammenöcfffU, fo werben biefe ?irror fo bear* 
fceitet, bag t>r: Cncrfttiiir^c bie ^crm ton Okmcibfrcincn 
ttfioltdUf «nb i)icraut mittelil ciferucr Oiingc fo »ertjunben, 
»fe and gig. 247 erfe^en ifl. I5cr innere 3?auiit M(t6t 
Ictt «Hb bie S^pffit werben in mfffdmrfgen dringen M«* 
fr'ft vtib biefc mi btn beibcn (Saben ber 9MU fffi andctney 
ien ttttb Qttt t^erfettt. 2)te Ultnge^ loobnrc^ bie ^^fe einer 
folc^en SBeUe ^ufammcn^e^alren imben, fegt man pupg 



»ergieic^t »an tiefe brei gotiiteltt mit (a)^ linbet man» 
baf in 

CD bfr Serfl bon B 375O00O 
9, *r = 57(4000 
(3) t=r 4584000 

nndfttommen ift. fBtnn man alfo ^fnflc^tdc^ ber SefHmmtind 
von r ^ani fidler ^ct>en aid, fo fc§e man m ten obigen 
betten Wormeln (a) unb (/) 

für ©ufei'fen R = 40t;'ööOO 
„ (&ct?miefreeifcn R — 6000000. 
* Sia man tor|le^bf, Don SRortn ongegefeene gor« 
Mfftt anoen^en, »enn K in ^funben, fomie 1 nnb r in^ules 
nnigcbrö(ft tH, fo barf man nnr bcn 3a^«n»ert| ini S^cn« 

nermit -~ (Sinoter^ @.242> ontUipticircn« 
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auö gttjci ^^effeit ^ufcimmcn, bie an ffiren (^itbcn intt oiiö^ 
wärtöjlc^enbcn, bitnf)[ed)fcn ^Ta^cn in,n (5^tg. 248) rer^ 
fcf)cn fTftb, itiffffAc nntfeiil ^d)rau6en6oljcn fcfl j;ufammengeiO* 
flen tücrbcn fonuen. SGBi'rb eme ^ette crnö ed)miebc# ober 
©ußeifcn angefertigt, fo mug (fe wentd^ietid fo bwl »ic tic 
Savfcti tevfei6en fein« 3m affTgcmetnen fertigt ntati ititr fBkb 
feil voit »a^ges 2)tmeitf!otieli aii0 ®d^iiiiebee<feti «i. ünf* 
eifeme SS^tTen iwi 6etr$<^tKdien 2?imen(ioncn 6ftttdS)t man 
tu bcr aRitte ani. 

Serec^nunä bcö ^albmefferd einer aBetlc. 

I* ^ür ben g(erioiiö#2öiberftanb. — " ^fc 
i^vnfte, tt?cUf,c auf bi'e ©eilen ber üy?afcfiincn viMrfcn itnö 
in biefen bcn glcjriün^mibcrjlönb krtjcrrufcn, jlnb fajt immer 
nur bte ©ewi'c^tc ber mtt if)neH üer^mtgten DJäbcr, 6rf)eiben zc. , 
«D?an tt)fr& ba^er, um ben (jefammtcn 25nicf, welchem bfe 
llöeUc in i^rcr ORi'tte au«gefe6t i(l, erhalten, jebe bitfer 
^räffe tn ber SIrt lerlegett/ baf bie eilte (IFoiit)N>faii(( bnr^ 
bie ÜRitte bed ttäc^fl beftnbttcben topfend ttnb btc anbere bur<6 
bie ORitte ber SBelTe g€l)t. 3ene sufcimmen toerben bnr* bie 
SBiberÜ&itbe ber Sapfen »ernCd)tct, unb br>fc nc6(l bem ^at* 
- ben ®en)icl)t ber ^h^Uc lva;),'H bi'e ^ruf^ tticfcfje mit bcm in 
ber ?(}?irte ber IffieRe (Jattftnboib cu glenorieiDiberftaub im 
a5feid)gcm{d)t fein mag. JPe^eidnict man alfo bi'e fammtlf* 
rf^en, nuf bfe 5)?i'tte ber ÜBelte rebucirtett, ^äfte mit 6» bad ^ 
<<ie»)i4t ber äSefl^ iittp, fo-ift "c , - j 



*^ 2>a« eemtd^t Der Steife ifl näm(i(^ aß ein «tif Itrer Oier« 
fläche fllft4f5r«i0 »erftrettele« <2)e»td»t |it Setraibte»/ vai 
«Icc ^inff4»tli'(b M crie»dten S(en'on«iin'beritaiiM na« («n« 
merf. m 75) e^enf» Dief fft, a(« weiin tu ^er SKitte anr bf» 
4«lfie biefeS Oeioi((tfe ana^^ra^t »äre. 

♦ 
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' (5) £S(tuiurL4tt 75] ^ 

Se ttad)beiit mm ber Ducrfrf)mrt bcr ^eüe ei« i)oUc* 
Cluabrat ober ein ooller Äreid, ober etnc JHinc^fläcfje wer* 
teh für M unt M bie im «poragrap^ 76 cntroicfelten ^Idir^ 
bafttr in («) fnbfllhitrt 3n ber dienet ^aben bte SeEeti enty 
toebrr eine Doffe Antöt1[a4e ober eine Dtti^fiadfte gmtiiäAier/ 
fcf)nitt, unb beö^afb wotteit mr för bi'efe bdbeti gWe bie 
gur 53e|li'mmung bcr ^aibiiK|Ja i5a ^iücllen cvfüv^frUc^eri üu^* 
brücfß fnttüicfeirt. . ^ 

3ft bef Oiurf((fmU eine i^ptte ^ircteffac^e, fo 
bentt r ^ett ^albmeffer bee SBcBe beieic^ttef ; affo 

#bet r* CS — 

, , . 

SS bef finerfdnbt ehe dttitßflic^e, rnib f^t finffera 

S;)a\b\m^cx ßleid) if)r uwmr ^kid) 1*,, fo J)at man 

176. n.> 
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(StmitttlntiQ M ^Umn^wittt^nM, m(4ett nnc Seile 
bejT^r. aBottte tnait mit i^nen bett J^aI6mefret berfctben 

«au befltmmetf/ fo mußte man, ba ibr @en)id)t ein SBfßatib« 

t)ca ii i\l unb tiefet entttjcbcr burcf) w.r'.L.^ obef 
?r.L .y (r'— r,') — je nad)bcm bie ^iDcüc maffit) ober t)c^I 
ffl — an6(icfcrücft eine tiefet @röf?cn i'n Q. cinfubrcn, 
tt>a^ aber eine unntläutide — fiit praftifc^e gMe nic^ toc^i 
geeigneie ~ S)?cd)niutg ücrnrfacfteii »ürbe. 

®etDe^nUc^ Iii bie iSBelafiuag s ^ SBergicid^isng «rft hm 
@midit ber SelTe fo betrac^tUA, bafi biefed eist»eber iiiM 
beefic!(t(f)ttgt bleiben, ober, buri^ einen op)>rortmati«>en 9Sktt^ 
erfe^e mibeii fann, »ie ivtf <iud iiiiren fle^nbem I3etfpie(c 
crfc^en »erben. Sei mäßigen 53era|!itnc|en muß man o^ne^ 

um ber SSctIe fcic crforberlitijc igtabüitdt ^u geben, tict ' 
fclbe flörfer , ai6 noÜ)itj wäre, inacfien, unb ßef-fofc^cn 
fommt äffe eine auf »btge ©letd^ungeu geüiit^te UnUrfu^ung 
gar nid)t üor, 

II. %nv ben JTcrfionöttjiberllonb.. — . SDet 
SorilonöiDtberflqttb einer äBeffe iß unabhängig tt>n ber 8e» 
laflnng berfei6en, bagegen a6^äng(g ben 9Btrfungeit|, 
imläit tangential an ben 9>enp^erten ber auf t^hen aufgejiM 
genen 9lftb^r ffdttftnbem @inb biefe S&trfungen einanbet 
entöc^engefe^t, fo »irb tic iöeUc babur(^ gcrabe fo i^eiif 
breJ)t, al^ wenn (!e an ber ©telfe be^ einen fRaM htft^i^ 
toäu unb nur fcie ®irfuii<5 an bem anbcrn 9?abc jlatt fanbe* 
Sfl alfo burd) aubern^eitige Umtlänbe bie ©roße ber taugen« 
tietten ^irfung P an biefem D?abe, befftn ^albmefc^mil a 
be|ei((fiiet tverbe^ bepimwl^ fo ift Mä{^ C73 («)] 

« T M ■ • 

übet - • . • *■ ' ... cz — »-ii- , , • • 
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S& (yfinbrlfd^e/ mafflüe SBeaeti tfl aUi 



ttiib für ^o^e^ S8f fiten 

M 



5 

V' , 4« für tnafjiPe/ cplm^rqd^^ ^^Ueu 



3. fbr (e^It,. itHStiM^t SBcSti 



0^) 



r 



2. a«P 



r 

i;at matt nun tiii'ttilit ber ©fci'cfun^ten fj3), (sP) ctir 
(>) itnb (0 bic ^ilnnthe von r foiroM fiir beu Jflfriong^, 
nl0 ^torfionöj^iberrranb ennitrcfr, fo tvf t m^rn bei- )iß(H^ 
Ibenjenißcn Jö^Ibmeffer^ meieret bm gvi>^ntl hit bäbfn 
fm^tvim ©cft^ fiitfpri*!. . 



Dabei barf nidit unSerucfftcf^figt geraffen werbe«/ baf , menii 
SeVe )»erioMi<(Kii «rrMiimniNden au«defe|t iH^ für t 
. iw^iUcIrti »cvlH Iti «eliieii iifiiiti^» für 
«MmM T« flOMOD 
enfeifm T» 4000000 
^ e^mirbfilfni T — «OOOOOol 

Seiner muf man. a citri üi bcn ©(cicöuHäcn (et—i) bie 
^ro^ea in git^tit ua^ ^fuiibea gege(^ jiiib/ H ober T. mtf 

^ ober mi^ bcn tafur Cm 5l;inierjf. ^. 2|^) efjaltenen 



«85 



5(1 bi'e 2Deac mit Ü^i'ppcn tjerfe^etf, fo tjenne^ren btefc 
IDO^I bell glenonömibcrrraiit), aber auf bic SSergrögcrun^ ted 
S^orflon^mtberllanbe^ ^aben (ie Sutten Siitßtt^ 

5luä fDfiKnbem ©eifpiel wirb am Befreit ter ©ang bcr 
lefolgen tft. 

iStnt 16 iMiß, nafffoe. (luf eifei^ne SBeffe tragt 
{(rem etJteii Ofobe t in 10 f uf (reüclr unb 2200 ^tr. mwt» 
re« STaffcmb/ unb an bem anbern ünU ftn 60 fftr, 
fAwere« Sreibrab; üUt Mne« ragt bteffitBe 1 %nh wh 
üUt tiefe« 2 Z^i Soferrab |at 34 

im :pur(t)meffer/ unb M etn|trftmenbe SBaffer erjeugt 011 
feiner <peript;tr{e eine tojigentietfe Äraft »on 3W0 il^. 

aj?an foll rsalbmeffer Dicicr ^Ji;cüc unc \i)ux l^eiDeit 
3*frKii — («'Rf^'te in bcr ^orauöfe^unß, ta^^ i^rc l^dnäen 
i|>ren Durdjmeffcrn flleiti) juiö tejlimmt'n^ ©ammt« 
Ai^e BiiMenwert^e flnb in bayer. SKaa^ unb &tmiiit 

man Utti^nt suerfl für ben Xorflon^wibergonb bm 



lit « fa» 12; P i»300O; 4000000 <|nb <^ ^ 0/lS2!# 



wenn y ta^ Oeroictjt ber 9laumein^>ctt ((>icr ba« @en>t<|»t 

«ine« Äutiffufed Öufeifen = 324 It) bcäcidjnct, jü ^at watt 

p = 3J 416 . 0,1122 . 16 . 324 = 1383 
wofür man »crlaujia 1500 a fe^cn Fonn. 



Um jeftt ben in ber mtte c bcr ffielfe flatt finfccnben 



^{bmefff r ber aSefle mittrlt 





3 

/* 2 . 12 ♦ 3000 



2S6 



Wtb hie Seite tmd) ettim Atummjapfen (n ^etoe^uttd 
ttitf^t, fo 41 P bte an ifj/nt SBatse applieirre Stta^ unt» a 
bte Sänge i^re6 Xvntd. Um fär Mefen bte etitft^recfienbeit 
IDimenffoiiett erhalten, mitf man M, wa€ in (72) 
Ü6er ben gleidjcit SBiberfianb bev Adrper gefaxt mtttn (ft/ 

Aa = 2t bB Ä 6; Ac cB es ßj Ut Ziüd in a gUic^ 
6000 unb m b gleich 20000 ^# 

2 6000 

bo^tr ber m • «itf • rtbu^rle Orntf ■ ' • «■ 1500 «tt 

6.2000 

ff ff ff " ff *f rr " o 

-w 16000 tf 

0 

bteitt bat bal^e 6e»f(bt ber SelTe mit 750 f# 

alfo ber Sotalbriitf in C in IBeiUfl ouf ben 

Blei^ionettiberflanb » 17250 /# 

9ere(^net man je^t r für (en 8Uxionia)iUrriaii5, fo 
bat man ^a 

^ — ^ 

Vnb bieDon L » I6; Q — 17250 linb B -» 4O0OO0O 

16 . 17250 

3^1416 • 0.1621 . 4000000 ^ ^'^^^ ^"f* 

gut iiefeti ^aiti)uf[er todre aber bai @ett)id)t teä SBeUenrafcc* 
p = 34410 . 0,2752 . 16,324 = 4489 
5?immt man fifcförr mit (5tnüi;iu§ te« ÖcaMditc^ tt'u 
ber Bapfcn, bic run^e (J^umme »on 4S0O fb an, unD corrigirt 
bem ijemäl ten in ber 2KiUe Nr Seile flaUfinbeji^eii 2)rii(r, 
Intern man ftati ber obigen 750 tie f)Si\Xt «on 4800 ober 
2400 % fnbIHmirt fo lü btefer » 16900 «; wirb bfifer SBertb 
in CD #nft 17250 ^efe^t fo erblit man 

* 

3 



16 » 18000 
3^1416 . 0,1021 • 4000000 S"'* 
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baSei SerörfffcftrigeiT, woraiiö f)awrg^tf)t, baß er m ber 5?fific 
ber 5Öctte (fnrfcr alö in bcr 3fJäl}e bcr SlBarje gemadjt tvcx* 
bcn nnig. llcbrigenö bcrcdjnet man bte l^i'menfTon feinet 



S3€reii)nct man jur <JJrobe neuerbi'nflö tai ©emic^t ber SBett« 
für liefen d^runbenen {>aI6meiTcr, fo erl^ält ntAa 

p J=r 47Ö4 %r 

alfo ficiner,. üIS eÄ in fcer oori^en JKcrf^nirng angenommen 
'»iirb^; ba bte Differen) ui^t ine^r aU bsträflt/ f9 fona 
man ttn ^atbmepr 

r « 0^ guf ober M8 39X 
«M bfn ti4|ttj)en Utva^tttn* 

Um {e|t bie 2>rfi(ritnfieit anf hU befben 3apfen an er« 
taKen« bat man na(b (9(0* 249) 

Drucf auf ben SavUn A 
«i f 14 . 6000 

tttt bfm Stab fn • « ■ »= 5200 a 

. 6.20000 

„ a 7500 

10 



2)ru(( auf ben Rapfen B 
»on bem SRab .in a • »-tf 750 % 

' 10.20000 
i, o » — — — ; 12500 n 

„ ber Sefff • . . 2400 „ 



©umnte . , , 10050 
«Berechnet man nun nadi (79. «) ben ^aibweffer für 
a Id^mO, fo erhalt man 

es 4 . 2r . 15650 

• *™ f I4ia . 04621 . 7dö6000' 

«ttb bterottl 
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ßuf biefeiee 5ße{fe, tok eUn fat Um Odfpide (Ceite 270) 

geweißt lüüibeit 

81. SSoti ^e1l SVabatttten uit& SRafr» 
it&n^en. — |>^^ne 9?äbcr Don fleinen ^imcnftoaeit 

t)ier, größere ^maegett ^aBeit fc<^ unb lumetUn acftl 
$lrme. 2)iefe tragen mit beut etilen t^tet Snben bie X^eÜe, 

»i^rauö bic 5)?abfränje gufannnengcfcöt ffnb nnb mit ben tun» 

bern ffnb fic iit bca XaBeu ciuet auf bcr ^eHe owfgejogenen 
Kat^c mittcrfl ©c^raubcnboljert befeflicjt 250), obet 
g»ei einanber ^ea^nuber befmbUc^e ^rme beilegen aud mm 

' birt ifi nur flcin(le .f>aiemciTcr, nuf^tr bem3apfett 
A gede^en werben barf, 92<mmt man hingegen ü 4j 
fo er^lt man 



I / 8 . 15650 - . 

. - 3,l4i6 . 0,1521 . 4000000 

«nb beregnet man i^n nad) ber (in ber mmttt |ti 79) enl 
battenen) aRoria'f4»en Sormet, fo iH^ 



2 . 15650 
04521 . 2 945 000 



!0{dtt erMt bteran«, baf , wenn bie B^tPfcn tfner 1l«r» 
fen «bnöbund «ue^efebt Unb, e« oort^etlbafter tfl, i>re ^att« 
tneffer mitteffl (e^ter Formel {tt Uftimmin, in äffen ttibrigen 

galien genügen fcic in [79. («) unb (y)], roenn för R ber iit 
ber3Jnmerfu«g C®eite28O)an0iHubcti^ :^a\)knmttH^W w«fb. 
gfir ben d^pU^i man 

8 . 15150 

^ 7 iiliilö . 0,1521 • 40QOOOO 

«Hb ICeronb 

rj, i= 0/252 Suf * 

C^i tfl a(fo: 

ber Dttrtbmefrer ber SSeOe = 12,96 Soll 
,^ ,9 M 3arfen<. A » a^is 




'V 
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cinsefuMUttcn ift inil) bö^ bnrd) eiitcd bcr m fcrr 3öftte an^ 
{^c!>rad>fm leitet fcurcf(i€|tecft iiiib ftierauf/ VDeim <ju<^ ^tf 
Ucbfigcn auf nffiri^e ^ü^ci<'e pfaci'rt iinb in i^rcr ?D?ifte ter# 
möge (^ia^UU 4<^r€Üui|^e|^ «flc^^ (Utt>/ f^i^sei 
UiU wirb. 

Ue^riacnd tfl bU (^oiiürufftctt bit f^^ttntn fRahtt f» 
:9etfcf)tcbeiHif(f0^ «Nr- ^«v 4tt-fem- «mtmd ^btHM 

!i!^em bte )0or}ügIici)fleti ber bi6 je^e q14 braiHf^r ftfimbtt» 

nen SSertnubimcicii bn Diabanac mit ^ül^crncn unb ^ug€i[ci> 
«rn ^rän^n; cntf)alfcu |liib. • . ' 

5Dic (jut^cifcnicn gejnljntcn D?äbft ttjcrbett titit {friert 
Firmen wnh ihrer "üRaht auö einem (Stücf gcgoflett/ tt)cnn ifjr 
2)urd)mcffeT unter nenn Jnf ifl. (Einb pc (lingegen grogciv 
fo wirb fomc^I ber Grätig ol^ öitrf) bic 9iaf»c, 6efolii)*rö fl^ßoffet 
linb betbe mütelil etferner ober ^i|rninr i|lrmr mtl cwatibcrDeÄ 
vrtii'gt. äit «Ken bufttt gölten ^ai^t maiv in 0o%e ber tnt ^4 
jradrap^ 7t M ißcjk^nMhf^mtM crErfemn (Sriuibe, b» 
«tfernett $(nne ait tirn 6teffMt| ,m ffe Intr ber 9^a6e veref 
iiivjt (Inb^ breiter, äld an jenen, wo ffe mit bcm $)iabfrang 
i^crbunben (Inb, unb ^uuir am ic>«run in bcm 2>crhalnui^ »ojt 
^: 1 c'ber z XBmthnü(tf ffnb bic 5lvme nid)t fo bfrf, 
al^ ber ?>?nbfran5 breit ijl; bf<?^a(6 treiben pc fcitmartö mit 
♦einer (juweilen auct) auf beiben iSciten i|iit einer) 5Ripv'ß ^ff* 
fe^en, nne ou^ ben Duetfi^nen gt^. '2 62 ;n erfc^en tfi 
um bdbfirclt^n ^ätenbtegiin^ctt eaten 'SBtberügiiti ttttsegek 
)tt fejen. , . r-.t I o:. t . J 

Jmeffer, ber i üWeter ongetit^en ilt t)at Streb^clb tia4f 

flchenbe S!afel (^eflcbin, vxnld^e bic ^|inen|Icncn ber diatif 
atme für rcrfd}iebe«e, an bei 5Jcri|>{^rt| bi^ ^^ate^ «wcfenbf 

L 



t 



' 4 



»9 



Digitized by Google 



Safer 

IBfr^mffr bcv Struth iittb »tm^nbmtm emed mi^ 

nuffcr, ütt Neffen ^mp^ttit eine gegebene ^aft 

tangential toirft. 









. .am 9ia^ 


ii 




, in 




' ffeRtlnteterii. 


ÄiIograntTTTcn. 


1 \ .... 






■9 

'HA 


1,2t . 


40 


■ 6-, 


* * 


80 




5,- 


158 




^ 5,9 






4,65 


536 


104? 


6,5 


• 430 


11,64 


6,8 


50a 


12,12 


. Ö#25 


750 


15/1 


.8,75 


Ö70 


15,8 \ 




• ' . 1100 • 


14,5 


10,67 


1210 


15,5 


11,64 


•1600 


16/^ 


-12,6 


1750 


16,5 


13,68 


2200 


17,— ' • 


' . 14,06 


2300 , 


17,5 " 


' 16,5 : 




f ; 18,— 




2840 


♦ - 

18,5 


3220 


19/- 


19/— 


3500 


19/5 


19A 



• % 
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tat ' . 

^L fulZl t bnrf «tan nur bic sn^eite unb bic britte (5w 

I - ' ' : •••■'"'■•■5/. ,■•« ''mi 

. •> 15« ler nucrf*nitt ter «r«e (rtne »«ö«*««""« 

ai»»«) em 3ic*tccf ift, lo dat man na* [71- ■•««■ 
»re Sänse «Ui* 1 aef.tt mrt. für 6ie ^Ur mftan*«» 
•■ »mu (»i. in Iii-; m mitj^ Kiciärnet if»),6i^« «f«"»« 



Mb »emi bie toottiae Sa^ja« L <iier mit r ttmntt mit>, 

tiijt jt* •/ r;tn .'"'^ 

- ' ) fett aum «|f»li«Ufci«'l»e«teiv6oIcnne anjcdeScnen SSert», 
Wt«(r »er flr.W'P «ntfprid)», «Icj«!) a un» t^jei*«.! M 



ttu oben an9<»efceii \^ . . • -iv"-^ * ' ' 

ugent eine« anberu 5)?aa^e4 ju erijatteii, »iii.»/bi^«ir!ttll§ 
an ^«ip^me ba SKaUd in •Ptunbai «tt#8«^nHtt bf 
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hit Srcttc eine« D'Ja^armcö gcfunbett, ft> tarn man miftcljl 
[71. («^)] 2)icfc beffelben beflimmci^, njcnn man in c/) 



jeic^tte ntÄm wie Ui1)iv, bö« 95er^Qftni§ be* Äilojjramm« )u 
^Uhii bcm aiiacnümmencii <JJfunb mit k iinb ba*jciii«ic bc« ü)ictcr« 
■ .1?}jr;'8W bem angcnommeneii Sui mit /?, bie in ber er)len Scloiinc 
miiv? enthaltenen 2öcrtt>e mit P; bie gegebenen <Pfunbe mit P, ; 
«Kfl bie in ^u^rn au^debrücfte Sänge ber ^abarmc mit unb 
^^jfi^ '^re JBreite mit A,, fo i|l: .!fijl»^ii • . _ 



unb weit A«'««"- : A,5«« = 1 : 



1 ■■>■ 



WnsGiin-ii^f i^f'] ^i-j ifi^ l-!*!* * r *r,U> lX'^'- .1 

^^^^^^ (ubflifutrt man biefe für r unb A er&aftenen üSerf^e in (\\ 

f }o hat man . ^ _i. • • . ' » 

100 . A, ^ 

r . iinb hicrau« \ A, « — ^dlift -J 'i''. 

* - 

Ober »iU man A» in 3oßen «u^briicfen, fo ijl 

'\ 12.a.l//?.r, 

7 Q'xn SBeifpiel »irb bie Slnraenbung bicfcr S^^nncln am 

^ Icflcn leiten. (54 »irPe an ber ^Peripherie eine« 9idbeÄ , 

4 teifen .25urd)mefFcr 10 preuf. Sii§ fcetrdiit, eine Äraft ton 

\ 2000 preu§.' 'JJfunben, fo i(l m biefem S^tte 

i Pi = 2000 ; r, = .5: ;. ^ =F 3436 unb a = 2,138, 



I 



2000 

,/j baher P rr-— — 935. 



1 - 5S)iit biefer 3ahl gehe man in bie erüc (Jclonne ein ; 

man finDct, baß |?e iwif(^en 870 «nb iiOO faUt, baher i(l 
' > 13,8 '''^^ ' ""»^^'J^* 

< 14,5' - . 



»93 

Hatt P bell fecfiüen Xi)cU ber an bcr q>cnp^fne bed Slobfö 
juirfcnben ^raft einfc^t; bfc aber, um gegen ftatt ftnbenbc 
©tö0e unb (^rfdnittermtgen gefidjcrt fei»/ üi ben mei jlen 
pUcn SU öcrboppeln '0 

n 

-•^ 2BiU man rtun A, genau erbaften, fo neunte man bfe 

tJiffcrenjcn t^cn 1100 iinb 870; ton ^35 unb 870 unb ton 

14,5 unb 13,8; biefe finb - 
V'S ^ 230 ; C5 unb 0,7. 

aSilbct man barau« eine «Proportion, fo ^at man i 
nfi-» * 230 : 65 = 0,7 : 0,197. 1 

Da« öiertc ®lieb 0,197 (irofür man 0,2 fe^en fann) i|l bie 
m^ii 3a:;l, «m rceldjc ber 5Sertt) »on a für P-=870 cerme^rt »er* 

• ben mii^, fo bat* alfo a = 14 ijl. 
< ^ DaJ^er erhält man 

V 12 . 14 . 1/3,186 . 5 
- A. = »= 6,72 preug. 3ctt. '-^ 

i?oö 7:rfi .100 :> 

Os**) SBiff man für baö in wriger lünmerfunfl gegebene Seifpicl 
4:;? Dicfe beftimmen, fo \)At man nac^ C7l. W) 
»Ii . « « „ t 



f /ff* 6.L 

6.L.P 

unb ]&icrau« " = — 



2O0O . 6.72 



ei.r L = 5 ; P = = 333 ; I. 



^ 'P. ^=-0 , "^ = -6 ' 12 • 

a 



' fcat>er roenn R = 4000000 unb für — - ber ©eite 242 angege« 



Jene SBcrtI; gefegt mirb 

6 . 5 . 333.144 ^ « ft.c 

b = ; — -= 0,038 preuf. %\X^, 

,.(ü,72^\0,2lU3.40üOÜüO 

ober mit 12 muUiplicirt gicid) 0,46 ^U, biefe boppclt genom* 

wen »irb bie Dicfe gleid) 092 3oU. 

Die 5?reife ber Stippt (ber man übrigen« biefelbe Dicfe 

wie tem SKafcaim gibt) mxt burdj eine einfac(?e «Proportion 
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"■tPret)goIt> '9i6t fiir ^bre iDkfe ber 9?otatmc bCe Sorget! 
tnan ti)eile bi'c ^ide d be6 ^abfrnnje^/tit ber S^icf^tung eincd 
i^fllfemeffcre gcmeffen^ in brci X^c^ uttb neunte etnett foU 
cl)en Xt^tU C^d) für btc i)icfe ber Wöbarmc. er gibt 

nic^t an, toie bie 2>itfe d i» h0imnt tft Sftr gro^e D^ä« 
l»ir^Mt•1a•-^l8:8l^0^ttV(t«eff^ man d i^et ble 
^DMe M ^TiMrani^l ^vi Soff unb fitr Retnm 

«Wäber t)Oti 3— a 5!uß DiirdjmefTer 511 1 — 1 J Sott flit. 3^ 
bod) barf in aHtu tiefen galleii d iud]t geringer ^ atS bfc 
^fcfc ber 3<j^^f ift/ genommen werben/ bamit ber 2Biber# 
flanb be^ ^?nbfran,^eö in ge^öri^w .SBpi^^aitmp mit ber am 
^obe n}ir(|ameu £raft flf^e* 

ÜBenn ber JKibÄang Httb bte ^rme gufammen ut einem 
©tftcfe gegojfett merben^ fo mnß >ci ber Ißeftimmung ber 
Sirfe M SNabfrditjted att(^ auf ba^'Sinilfl^n jCben.®c^mi^ 
M SRetott^, toä^teitb bafej^e na4 flattgeftttibenem Sufle 
Doti bem pffigen in bett ilarren 3uflanb übergebt, 9tä(fftd^t . 
genommen nnb in ein entfprccftenbed SSer^ältnig imt ben tÖt# 
tnenffoncn ber Hrme gefegt merben. Dad ©eeißnctfrc, \v?U > 
d^eö für biefe beibcit l^^eife ftrtjnne^men fem bürfte, fd)tnnt 
uni5 basjcruge jii fein, wo ba^ ^iti|tchptt ii^äf^renb be6 ^xtaU 
tend be^ (§)uffe^ ebenfo 9(etd)mä@tg üt bem ^abfran^ ald 
{rt ben Slrmen (latt ftnbet. 3fJun i(l (eic^t wdTjrjunc^meti, 
ta$ ber Umfang beö Stabes unb bte S&nge ber ^rme berfel# 
teit (f(i^ iBlfcc^jeMg einaiiber proportional Derminbent wer« 
feett/ toeiin bie Ilbfu^Iung burc^aud in ben npt einanber «)er# 
(nnbenen ^^etlen üt jebem ^(ageti^Iidl na«^ bemfel6eii' 0c» 
bfi ilai^ jxabet unb baS jDann. m btefem gotte weber in bem 



ert^aftett. inbem man bte in Ux Xafel angeoefiene (F(einere) Sreite 
ber 9tob4r9U| twb^er Slüm>e alt eriles ober it^xtH &\\tt>, unb 
bie (ere(|)neU Xrm^reite tt(§ brfttel €»(i^b fe^t; bemgemaf ift 
13,8 : « 6,72 : X 

bie Streite Der 3^ippe. ' ■ • ' . 
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3nbfn! wir hiei t^crauöfetcn, btmnUn voit mm, bog m Mt 
91ii9ntMt(f be« enffc« bic in jebm X^l ent^aftnif aB&fwe 
beut SBoIunifit brffefbcn |»o|)eftteiiiif ift/ tmb baB fi^ l^a^ 
brv Sluffenfläct^c jebrS btefer fü^effe proportfoital eittiocii^h 
^enn a(fo ba^ ^er^ärrmff be« ä^olumen^ |U ber SluffenflM^e 
foiooM m hem diattxan^ «16 fn bcn Slrmett baöfelbe lii, fo 
tDtrb bi'c @in^ieJ)it«0 burrf)aiid <jfefd)f6rmtg ftatt finfccit. 

Scrcdnict man nffo bad Jöohnncn »nb bte rbcrfTacfic 
ber SIrmc, foiDie tcd D^abfranjed unb ))ergletd)t bie erhalte« 
sten 3a^Ienmert()e mtt emonbct, fo with man fe^ett^ 06 ba^ 
S^er^oltm^ be^ Sotoweit^ |itr O^erflö«^ In Setbett batfe(6e 
lfi> itnb batn Uititeii bie atideitemtiieitett IDttnettflotteit bette» 
liolteit »»rrben; attffevbem miff mait fle fo abihtbetit, baff (fe 
ber gegeSetifR 8eblitgting cutfpred)eit« Bei biefen !)?e4ititti» 
öcn bürfen )ebo(^ btc nn ben 9?abarmeit an^efc^tcn iKippc« . 

\^at ein ^ab einen beträfhtlidbtn Uuit^mcffer, i'ft 55» 
Wefer größer ai^ 12 gug, fo wirb in bcr :}ici]cf brr 9?ab* 
han^ in einem (Btüdi, o^ne SIrme, gegoffen/ unb bicfe mit 
bcr Sitabc ober ber SBeHc mittel^ ^öljerner/ gugci'ferner obeif 
fd^tniebeifenier %tmt auf bte ^EBetfe bereittigt, t»ie gtg» 353 
|ftdt, ittbeitt i^re beiben Citbeti »ittelfi <Sc4raabetibPi|eti wü 

*) !Bejcid)net man bie mittlere SBreite ber 9lrme mit b, bfe 

mittlere .f)ö{)C 6er tarauf fceiT[nblid)en 9?ippe mit h. tie Dicfe 
fceifer mit d, tte Streite bed 9^a^Fra^ieö mit B, btiTcti X?icfe 
mit D, tcn mittler» f)a(6me|t"cr bcffclbcn mit r unb ^ie Säflfle 
ber IKrme mit L, fo ^at man ttm tbi(\tn tufolge 
g^r.B.D 5.d (b + h) L 

SäfTTcB + P) 6.2 (b + d + h) L 

Ober 

B>D d (b 4» h) 
B^-D^^b-fd + li* 

SRittelil tiefer etcidiunc^ fanii nun eine fcer ®r6fm 
feettimmt »erben/ nenn bie utrtgen gegeben fint. 
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htm jyiabfran^ ittib mit ber ^a^e vcrlninbcn 5(1 bfe 

S^elir, fo tt)ie auc^ tie ^at>arme/ dou ^oIj, fo ivcrben btefe in 
fener niif biV o6en an^t^ffunt ÜBei'fc befcfligt unb nur ii)te 
.QabtA mit hm 9>iabfraii| bitf4 ^taubenbolten t)etetiiigt. 

9vL(HUm ^rm »ttUn in te« %aXif, bev 9tob» 
Iraiti befoiibcYd («doffir it imb f^emac^ mit hm ^tm me& 
'«tftt tofrb^ iti eine« mit b(v ^abt o^d^ifem 

(5c^r große JWäber wtthtn, um irrten bie erforberIi'cf)c 
gef^igfcit ju geben, auö me^reteu Dtiiiflcn, ^xm^n uiiö ^trc# 
6«! lufammeiißefeßt. - ^ 

3>rcht ffd) ein ?y?ab mit c^roj^cr C5efd)H>inb{9fc(t unb 
het Diabfrauj I)at ein betrac^tiid)e^ ^olumett/ fo flrebt bie 
^<SelUnfugalfraft bcffelbeit/ tti bem gade^ mnn tx nu^ me^ 
fern» X^etfen — mie hü ^mwn^t^him -« pifammtt^ 

veifett/ unb biefe Sirfitttfl {|l glrid^ * — > t»eiittB boi 

®en)id)t be6 D^abfran^e^^ r feinen mittlertt ^ttmegcs tflib 
feitif äButMgefctfimttbfgfcit bejetc^itr^ 



1 



Digitized by 



■ 



«99 

V 

p 

■ ■ .» : , , , I . . . 

S% fRßd^Um }»it Ulli limt ndt ber SKcc^änif bctr , 
frlfeit Mrpft Befd}äftt0t utib tu bteffv ba^ SBefentlid^ßC/ tixui 
^eC beai I99att ber ^afd)i'neti «or^ug^tveife {ti 9(tnveiibttiis 
fommt, fenticn gelernt ^aben, moUcn mv jcipt ^ur ^ccftoitif 
tcr fln(pgen Äörpcr übergeben unb wut btr iSctiuduun^ bcö 
@Ici'ct)gcmicf}tö berfel&cii beginnen. 2Bir ipcibca jci^ocb t>ei 
ber drttarttng be^ iiöcfenö unb ber Tflatwr fIü)Tiger .^«lerpcv, 
btc man m'jebem ?e^r6iicf) b«r ^^^Dfif finbet, nid)t »erwcu 
ie»/ fonbern führen f)itx nur an, bag man bfe tropf6arflüf# 
fte» *^)/ fowi'e bi'e gasförmigen, jebe ifür (irf) ald eme J^auj)!» 
gattnng betrachtet; ha% jene m einem oben, offenen <9efiPf 
in 9ln|e «verbleiben ; hingegen Mefe (Tdt^ tu g'olge ber gegeim 
fettigen IHepu({lon, to>eld)e bie Cßfirae tn if^ttn Sfementen 
erzeugt, nad> offen 9Ji'rf)tungcn andbe^nen. £)f|ngead)tet bie# 
fer, il)ux, c^)axaU^n\ti\d^cn UntcrfcticfDungdmerfmalc jTnb bod) 
bie ^n'nctpten, tt^cld}e tpir in ^a^ft^^^ttiJom entmicfeln mtf 
ben, beibcn Gattungen gemcht. ' 

t|l ein affgemetned @efeb aller fd^weren gfüfilg» 
feiten/ ba(^ toemi ff e im «lei^semu^tc ober in ätn^e finb, 

*!> 2>er «mbrntf: tro^f^ftt ffäfftgef Jtiff er f» 
gan» richtig, inbem Umf^i Saffer in afmofpMnftber Jinft 
«(« anc^ bi'efe in jengm Xrcpfcn bilbet unb al|o h\t\t Seneti* 
I nuiiä f«n c^öraPfcriflifctje« lOlerfmal iff/ 35a man KtDct^ in 
ber inbuffrteUen !Tj^cii>.iniP unter tropftaren giuiliafcitfii Bei» 

X na^e Qu«|djlie§enb ^aijev in atmofp^arififjer £uft torljanOeii , 
«erllet^t^ (o tg^öige SBeafauung fiic uttitm 39i<t itauflcab« 
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ifire freie ObcrfIärf)P auf ber SHi'cfitung, nacfi trcld^er hit 
©(f)tt)ere wirft, tn äffen if)tcn fünften (enfrcct)t ift. 5Bärc 
tiefe Mvaft (Die e^were) tit^t fenfre^t |tt ber O^erpclK 
be^ ftöfftgen A6rpcr4/ fo wfirbe matt ffe an febem i^m 
fünfte tta(4 ^wel anbent Wc^mngm jrrte^en Unntn, brren 
ctne fenfredjt ber ermähnten 06erftäd)c bte anbere 
ftmgfgen in einer ^bene liegt, bi'e jene in bem Befrachteten 
^imft tangirt unb in beni an bi'cffr ©teile beji«blid)crt 
Clement ber JfüffTgf cit baö 53eilrct»en ^itr ^Bewegung er» 
jeugt; finbet bcrfcf^e ^aÜ bei aikn übrigen (Elementen ftatt, 
fo ent|lef)t eine SSewegung be^ pfitgen Äörperö in ber 
IKic^tung btefer Sttäftc, nnb baS ®leid)gen)t(|t ifl aufge^o# 
tm* Wim erfleht (^erau^, ba# aOe Elemente ber freiet 
£>b€tfUiäit f fned im SMi^geioiAt obet in Stn^^ befuiblid^en, 
flufftgen St6vßM. attf ber Sti^tinid ber wimm fenfre<Ü 
fftit niftffen. ^ic £)6erf(ä4e M Wlent9 ober eine# gro§cii 
©ee'd ifl ba^cr ein ©tücf einer ,f?iigelflad)c, beren ^^albnujfer 
bem ber ^tbe ö(cid) tft. ^te Dberfläd)cii puülge«: Äorper, 
weJcf)e iit einem ^)^aume üoii jiiafuiicr Sluöbcf^nimg cTrtgpfd)(of# 
fen ftnb, wie j. ^ö. bad ÜÖaffcr ciiicö S^eic^e^, mcrben jcboc^ 
al^ J)orijonta(c Ebenen Betrautet, ba ffe nur ein fel)r Heiner 
5t^ei( ber enoä^iiten4liiQeififlD(^ (fnb pib ^a^r mit ber Ol 
Mefer @teae ^ebad^ten^ tangtrenben (?bcnc ^ufarameitfalleii, 

fm Yufr diien, in einem ©efaf ABDC (^ig. 2M) ettt^al# 

tcneu, fd)tt?eren, pfftßeii .Körper, tcffcn £berfläct)e MN ift 
fo flnb feine gefnmmtcn (Slcmeiue im 3»!^«"^^ bcd ©leidige* 
luidjtö ober ber ?>?n8e ^roeicrrei Strten öcn ^rejfungen mtetf 
irorfcn, wooon bic einen burd) bic UBirfung ber ©d)!i?erc 
erzeugt mcrben nnb bie atibcrn t)on einer äuffern Urfoc^e, bic 
auf aUg aumtwu Ut Dberfiäc^ tDtrfr^ (errftftren. tlBtr 
t9«fleti im ber Ut ffitrfnn^ ber Sc^toere nnberiicfgc^« 
ttgt faffeii «ab inerli bte glülfigfeit nitt bex CinttMung 
Mefef Änffem UrfiMffc iraftrmorfr betrad^tnt. ^cnfeii 
»ir nnd biefem itotde bad Clement m <gig. 254) ut 
ber gorm eined unsemein Keinen y;x>uct€i^ ober einer fe^r 
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flnitcn iliigfL ' ItWdt an feiner (Stelle viethUibe, fr 
mu$ »cn aflfii Griten gleich Uarf cicbriiift werben, ober 
bi'c ^ehütante biefer Tirücfunoiert mii»? glcidy Dtuft fem. ^^«4 
fo eben uon einem (Clement gcfagt würbe ^ ^ilt \>on aüm 
iabv^tu bef(silat Slüffigfei'r. ^nn alfo fammtlidie (^(e* 
mute eltter 9^üfif0ft^^ w ^^iit^ ^hUibm fbfleii^ jfo umf 
gictcb ftarf »im olcn &ritfit QßMdt paUn^ « ffltcl 
to6er Oll irgend eher ^teKe eitler tii tiifem Oefä8e> eingf^ 
(<f)Iofre»nt gCüifi'gfei'f iDfüif im^toa<l»t niib c!$ 
baburc^ feine ©föntng m beut ©feidjgewtcht ihrer ein^ernetr • 
(Elemente entiletjen, fo mng ficb lunf^roenbi^iTipcife beijVibe 
burd) bic ganje gUijfigfeit nad) allen !)itcf)tun9iH gletdjmäßi^ 
iierbrciten, weil nur in bicfcm gaUc jebcö Clement von aüett 
(Reiten gieid) ftarf gebritcft n)irb. Durd) bie ^rfa^rung i|l 
n^trfiul^ üM^^tefen/ t»a0 bie(^ ^tgenfc()aft atteit {Itt^fiie« 
Aörpertt ^tifommt uub lOfgeit t^rer ^dl^i^fit iieHitt «unt 
(fe: ba« ^ctiieiiiL ber ^letd^en g^vtpfUit^itiig bei 

^an fmm fUh ttnit bnrd} forgetibe Qettai^tunge« Me«^ 

gfugen, ba§ ©leidjgewidjt |i!)if(f>en ben 3!5ritcf uneben gegen bie 
Söänbe cincö 0cfaßc^, n3cld)c gcrtn bajfelbe and) ftabcn nicg«;^ 
Pntt ftnbct/ löcnn ber an einer ^tcUe bcr /vlüfficjfeit ange» 
fcrad^c I^rucf ffcft luicf) allen ^fichfnnc^ei! i^leidMiiaßtoi t^er^rei'tet« 
9iet)men mit an, tic glu)Jigfeit fei in einem X)reiec{ ABC 
(^ig. 255) wUiaUetif, fo merben in ^ol^e bcr gleid)mä0tges 
goripfiaiiitttig bed ^xnäi btc @etteit inopdcttonat tfyret 
C&«9e gebrihfe. SRaii f^im »m:^ auf Jeber @eite (M* 
f nbevbctt iDmtf tii t^rer axitte beretntgt unb ber 0r^0e berfeU 
6i» preporrionaf onne^^wen, 3^eftt man burd) bte^itteber 
bret eeiten AB, AC unbBC bieiÜmenLO, 10 unb HO 
fenfrt d)t iljnen, fo fdineiben fiff) biefc in bcm ^^wnfte O; 
nimmt mau je$t bie ©röijcn biefer brci Linien t?cn brci öei)» 
ten AB. AC unb BC proportional nnb ccnüruirt au§ 
OH unb Ol ein^araiielogramm, fo iü bie £}iagonal£ ÜK. 
beffelben bie SRefnlrante ber auf bie leiten AC unb BC 
«n^g^ötai iMitatgeii; bal SDctietf OI&.ÜI a^r, b« 
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Ol unb OH fftifrecf^t öuf BC nnh AC (Inb; ouöenfcfjcm* 
Iirf^ Dem iJrci'etf ABC afjnlid), fofölid) -aii^ bie einie OK 
in beinfelben ^txffäUni^ bor ®cite AB inrepoVHottaf/ me rl 
bie «Men Ol unb OH beii Sei'reii BC uil» AC fEAb« $Uf* 
ifl OK Qkidi unb entgccjenö^fetjt ber Wmt LO, unb foCgi» 
ttd)fttlb bte bYf bttrd) bfe hinten LO, lOliiib HO bar^ir» 
flcKtcn Gräfte luittr ^a1) im ©feirfigewi'rfjt 3(1 bi'e ^iü^x^ttit 
in einem q>ort?gou ABCDE (gis. 256), teffen ©eUeit in 
üidn aMniftcn g(e!d)ma6(g gebdtcft werben, eincicfd)lof]"en, fo 
faiiu nuin cs> in Dreiecfe ABC, ACD nttb DCE .^crlcqcn. 
jCie Dfefiilfantc bcr Drürfungen, bie auf tie beibeii 6cUcii AB 
iiubBC, foiDte auf btejenigcn DE unb CE ftatt pitbe«, »irb 
%un4 bie Streit AC unb DC bargeflittr; bie Drücfungett auf 

« M(fr bdbett Letten flnb aber itiit hm auf hh &itf AD, Uu 
fior^crgel^enbett infolge, mtit ft4 im 9l€id}QewUft, fol^ü^ 
fhlb andf hit ßefammten, auf alle eeittii brt ^^gond ftott 

' ftnbcnöeu, Srücfungen, ^uf ä()ulid)e Ül-cifc lägt fid) bar* 
ii)un^ baß, tt)enn bie %i(\i^QUit in einer brinfciti^eu ^i)rai» 
mibe eingefcfilo^ffn iilnnb if>re Seitenflächen proi^ortienal ben 
'Slä(f)eninf)alteu bcrfelbcn gebrucft werben, biefc Stxhiu unter 
(icf) ebenfaü^ im &Uid)^mid;)t (Tnb. 95on einer folcfjen 
ramibe fä)Iie9t man auf ein ^ol^Ut unb jule^t auf cmex 
i^dr|9cr tnU ^tMmmttt Obcrflä^e, tttbt» bicfer af^^ cm ^ 
Ij^ber ttngemem s^tefeit (Seiten betrachtet werben faim^ 
bereit fünfte äffe glefdinKigto ge^rftcft loerbetr» 

^ierau^ folgern njir, ba^ bie gorm tinc^ ©efagc^, in 
njelcf)em eine i!tit)t fdjiDerc giu|7igffit eingefd)Io(fen ijl, jcbc 
beliebige fein fann, unb immer bie gegen bie 5Banfce be^^ 
frf{ en fiatt ftnbenben XivMm^m mux fic^ im (Bk\(^^cwiait 
isin n)erbe». 

84. fSttfa^tcn, um ^ett ^tticf $u iiets 
l^ielf ä(ttf)ett. — jDa^ ^rincip ber 0ietdiien gorrpfiaaf 
|ung bed iDrucfe« ge^ttet tmi, bte (9r60e ber bttr4 me 
8(ttfi]^teit ge^if iiae gegebene ^föc^e ßatt ftttbenbcn ^ref 
fnng beßinmen^ mbem biefe Mmal bem gläc^emn^aft 
Hner proportional ifl. 18cjei(i|neu wir aljo bie @röpe be^ 
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. - SDnicfef, wüdiet anfhU (Ji'nfieif fcer pfncfe \latt finhtt, mttp 
unb mi)mcn habti an, bäg p in ,f ((cßvomiiien ober tit »)>fun# 
tcn ou^geDriicft fef; j'e noctbem hie gläd)enehif)eit ein 
duabraliMler ptjer ein Duatratfug jft^ »nl^ A i^, l^cf 
^att riiter ficiiiibflMi gldc^e, fo ift , ♦ - , ' t' 

. *. ' >t'.. AX p . . . 

M Mio^jiM mm Ke.Sf^f&eiK flfla^e (tote ^it^f 
1Dnt(B. r San.ftiiQi. a(fi» teti bn?«^ efne glüffißfeir nitdislReibi 
tcn 2)m(f. jowi'effdlh'geii , i'tibem matt bi'e 8Iad)c, gconi 
njefd)e er ftatt fnibff, i^crt^re^^crt. ®cnn maiiiii einem \>cij. * 
atfcn (Reiten cüißcKtlüiTciicn nnb mit ciiur gUuyißfcit ange* 
füfften ©cfä^e eine f feine Oeffnutig ab i%i^.2Ty7) anbringt, 
nnb tn bicfcr iine Dut)ie bcfefiic^f, »i>ürin ein ^olt^e« t)ott# 
fjommen .bic^ ^9&r ^ujtb xüdwätt^ gefci)obm n^crben fann^ fo 
n>trb eimiii btefei^ in>)3(((if^^v mäiiQftx Xtn(S fcd) nac^ atteit 
Bli^tlMien buj!« bie Sttif^dlttt: »t«.<iil jbte;$fi?^bi;^d % 
|S0eiS iNSf^rftrirniliib bir ^egnt Vifft ftiU {i|ibeitbfit<$tc0iiii^ 
^eit fdnnen aitffembeiltftd) grog ia>«rbcn, n>riiit {^tjefammf 
iter gIacf)em'tiJ>örtf!l»lräärtli* tjT. ÜWigt §. 83 bi'e Horben/ 
flärfje einen Duabrat^ott nnb ber auf jlc jlatt fiutcnbc ^rucf 
/ beträgt fiuif ^funby bie gefanuntß Dbcrflädje bee C^efäpc^ 
betrage aber lüOOO Onabrnt^olf, i)l ber gegen yie an^^ 
geiibte Tixnd 5 X lOOüO = 50000 ^Pfunb ober öOO^.enr^ . 
^r. S3ftttacf)tfa mir ftriier «ne glüffÜgfcit/ t— bereit r^jijo» 
triefet tt»r, iiMe Nd^cT/ :6ei €eite fe^ifi— rücrc{)e iifiwei 

an, ouf ben mit A be^cict^te/^'ÄöIbcJrt n)irft ^ 

uub wix feilen nun ^^mUtefn, n)el(f}cn t^rucf bic glüffißfdt 
gegen ben anbein Kolben B aiii^übt^ ober, xva^ baffejbf ^ijf^ 
ipeldic .^raft ßcßcn biefcn in ber 5?icf)tnng feiner flatt ftnben* 
bin söfjD^gung »irfen mui5/ tamit er an feiner '3teik »crs» 
WfifWii ; biefew 3werf« 6egcirf)nen m'r bie glaifKp 
beiben Stolbrn A.nnb B init s unb 8 im^^^ben i)rH^>äes<r9 
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fbtuä9, tfit yi#tii$ p «H^ auf bi^ iSiti^cit btv ^äd)e 
fteföai^ B inlnfyfiittxtt Mirtini|€ti itttb Mi'v ^11^ btir 2)nttf 
gegeft Mefen ^lelc^ Sp;. tRmf «t{ie4l>t^t»ltfn^/ ^ Me ^ 

tarbrücfuugcn gcgcii bte ktbctt $tM9» .0* Mt.>.sp ju Sp 

t)erf)alten uub fclßlid) ben'^Idc^cn Bdbcr St^lUn prcporrity* 
«al (Tnb* ©etttt alfo S ^ei)rt ober l)tinbertmal öiogti alS 
S (it/ fo tfl niKi) ter 2)tucf auf bcn Äoibcn B je^n rtet 
ftunöcrtmal großer alö auf benjeiugen A. ^üirb'4« jDrutf 
^«f ben «otoe« »imt bca<id)tt€r, fo /: 

' ' ll^v ^0 tfm gcfuilbtist Sed^kMß #bet^ii{i|t tin 
treff b^ ;ieM<NM ttrbdt^ fttftbtV'ltdltti^füitlV ^ (f* Me tt^ 

Bdt beg ^of^tt^ B ttftvb fld^ md)t pt«t»««M»l i* bar (9to 

Ijrö^entng feiner Dbetfladjc \)£rmc[)ren, "X^eiirt be^eicftrtet 
«tau bic ^OBcge, tt)eW)e bie Kolben A unb B ^kidy^^Ui^ 
burcf^rawfeii, mit H unb h. fo i(l bfe ' ' ' - 

«y6eit be^ ^oibend A gldc^ H . P ober gkUr; H . s ; f 
' >/ // B ^ h .,0, V/' // h»S\p 

^ 3(1 öl ben beibfit ©efäßen ©affer enthärte«/ tiai bc* 
fmititll« iittt' tit ftUPetlt ^^s<m <Skabc DtfaMitiitbrucft^av 
4|r imb balfcr ftt Y^ieptbftof^^S'All ^nt Slftff^erit' biF 
"^i^ffliH tberbeti^fatttir Miimni «iMtli'mAttberV'itei 
^fttt ffe au^ bem enrcn ©efcig in ba« Sewibetr ßbertHtt, fo 
baß biird) ba^ SfJieberffc((\cn beö .Wölbend A bie glufflgfnt 
iii bem erfccit (^efäg (id) genau um fo tJtel üeruunberr, a{6 
Wd) baö ^luffleigen.beö Äolbcn^ B Ui iwätm @efä# 
biefclbe mmtf)tt, fo man 

itftt f tmt^iMn ' - • > 

hinein:; IL .. . • H V « ; p « Ii . S ^p.- ' ^ ^' • ' ' -^^T 
^iexm folßr: baß bie 9e(etflltfii-lArfie{(fiirl«fbcr SMß 
Ben ^tminbev j^ieid) flnb «nb wenn e« mä^'mßQÜd) ifl; auf 
bifi'e ,Ilöeife enorme ^rejfungen crjeu^cn, fo u>ltbr)>oc(| bie 
Krbeit md}iMmc^xU liuö b^r <^Ui#tna U) nimmt 
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man ferner mf)x, taf* burd)faufcncn HÖcgc hev Stolhen 
«mgffeJ)rt if)rcn glidicn proportional pnl), unb tag baftet 
ber Felben B einen um fo flcinern tlÖeg burcf)läufr, je tröget 
feine gläcf)e in SSergleicljunö mit ber beö Äclbenö A 
^ 85« iT^turf bct fd)tt>ercn i?Iufftf^Fcttcn. 
— Ißiö ^tc!)er f)aDen wix nur bie Uebcrtragung beö ^Jrucfcö 
»on (Clement gu (Clement in einer gliiffißfeit unb bie f)ierau^ 
(jcgcn bie 5ßänbc beö ©efägcö ^erüorc^el)cnbe qjrefTung un* 
terfucf)t. 5)?an fann bicfcn nad) aUcn !)Jic()tun9en fid) sieid)* 
mägig äuifcrnbcn Xrucf mit bem 3iamen: tip\)xo\latiid)tx 
Xxnd bejeirf)nen, um if)n »on bemjenigen s« untcrfd)eibeiT, 
n)eld)er einjig burd) foId)c Gräfte, n)ie g. SS. bie 8d)tt)ere, 
bic nur nad) einer DYid}tnn9 auf bic (Elemente ber glüfflgfeit 
wirfen, cnt|le{)t. 2>iefer let3t genannte 2).rucf gemottet nid)t 
biefelbc 23ef)anblung wie ber f)t)brojlatifd)c Drucf ; benu er i\l 
in allen fünften ein unb berfelben ^orisentalen (£d)id)te ber 
glüffigfeit conflant, t)eränbcrt pdj von einer (Bd}id)te gnr an* 
bem, unb $war im 2>er[)ältnig beö ®ett)id)teö ber gliiffigj» 
Uitf tvüd)c pd) über jeber ber 23etrad}tung unterfletltcn 
(Bd)\d)te beftnbet. jDcr burd) bic ^d)werc erzeugte ^rurf 
pflanjt pd) alfo nur in horizontaler SKid}tung, aber nid)t oon 
unten nad) oben, fort, «)ä{)rcnb jid) ber h9broflatifd)e 2^rurf 
nad), alten 3'?id)tungen verbreitet unb eonflant bleibt. 
• 5 j 3 2Denn betrad)ten wir bie in bem ©efäge ABCD 
(gig. 250) cntf)altenc gliMTigfei^ wcld)e ber (Jinwirfung 
ber (5d)werc unb einem, üon auffen auf fic (tatt finbenben, 
gegebenen ^rncf auögcfc^^t ifl, fo fann man fie in lauter 
horizontale, fcftr bünne (Sd)id)teu gcriegen unb in (yincr 
bcrfelben ein Clement betrad)ten. *IÖirb baffelbe in ber er; 
jlen (obern) ^d)id)tc liegenb angenommen, fo (tnbet fein att? 
berer 25rurf barauf (latt, alö ber, n)eld)er burd) bic t)on nuffen 
einwirf cnbe ^raft baranf ent|lel)t; berfclbe wirb nodi burd) baö 
@en)id)t bcö bctrad)teten ^lementeö \jcrmel)rt, unb bic Mci^fluö 
cntitel)cnbe iJrücfnng pflanjt fid) an ber untern 55läd}e ber 
erilen (^d)id)te in horizontaler D?id)tnng fort, ^a jcbod) 
jcbe 6d)id)te ol^ fe^r bmuic üorauögefejjt wirb, fo fami 
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man ofinc 6fmcrf6ar>n 5rrtf|itm, tcn an f^rcr «nfcrn SJfäc^e 
(latt jtnt>cnten ^riicf, M 9leicf}fcrnn'cj burd) jlc verbreitet 
flnncl)men unb btrfe S^oraiiöfcl^ung für aÖe fof^cnbcn (5d)icf)' 
tcn gelten faffcn» IJJniimt man baö (^fement in ber ^njei'tcit 
@d)i'd)tc li'eflenb an, fo brücft auf bajfclbe baö C5ett)(d)t bcd 
In ber crjlen 0d){c()te liegcnbcn ^femente^ nnb bie üon aujfcrt 
tarauf n^irfenbc ^r^ift; ber babiirrf) cr^eu^tc T)rucf wirb 
ttod) nm bad ®cwid)t bcö betradjfetcn (Jlementd vcrincf^rf^ 
tmb ber fo erjeugte ©efammtbnicf »erbrettct fid) fjen'jontal 
in ber jwcitcn ^d)id)te. ?(egt ba<J (Jfcmcnt in ber bntteit 
^d)id)te, fo i|l ber erzeugte nnb fi* ^eri^cntal üerbrei'tenbc 
^Trncf ber i)on aiifft'n auf baö ebcrjie (Clement ctnnjirFcnbcit 
^raft nnb bem ®ewid)t »on brei über ci'nanbcr licgenben (iUi 
mcntcn Qkid) u. f. f. ?D?it einem 5öert: ber 5)rncf, ber iit 
jebcr f)orijontaren ^d\i(f)tc ber JIüfiTgfeit (latt jtnbet, wirD 
t)urd) ba5 ©ew{d)t ber über ber bctrad)tetcn ®d)id)(e jlcbcit* 
ben glüfflgfcitöfäule nnb bc^ auf biefefbe ücn auffcn ilatt ftn* 
benfcen X)rncfeö gcmcffcn. (5nb(idv mcnn ntvin biefc v5d)id^# 
fen hi^ an bic 2ßanbe bcö ©cfäßeiJ anögebefjnt annimmt, f^ 
fie[)t man, ba in jeber hori^ontafen Bd)id)te fid) ber in ii)t 
■flatt ftnbcnbe Drucf g(eid)mii§ig fortpftangf, bag biefc ®änbe 
iingleid)mägig geprcgt \i?erbcn, nnb baf? ber X^vnd in jcbeni 
(^(ement ber ^[ßanbfläd)f eben fo groß, aii in einem Elemente 
berjenigen f>oriiontaIen (Bd)id)U i(I, mldjt bnrd) baö in bct 
2ßanbf(äd)c angenommene Clement ge^t. 

86* Mntctfudbtinf^ be^ ©rucf^ fd6tt>ct 
ret 551 uf f^f^^ctten, uield^c tit nntc<\eU 
mafüt) f^ctlcrltctcit öefäticit eittl^alten finb. 

•t*»« i9Cenn bie 5Bdnbe eineö ©cfdgeö gegen einanbcr geneigt 
pnb nnb folglid) i()re obern Didnber A, B rgig» 200) einan* 
ber nä^er liegen, afö i()rc ©runblinien C,!), fo bürftc man 
Ieici)t glanben, bag ber ^i)bro(tati[d)e 25rurf in bcn ^lemen^ 
ten jebcr (5d)id)te ab nur nm bad 6icwid)t ber öcrtifafeit 
glüfffgfeitöfäulc In, weldje jtx)ifd)cn bicfcr ®d)td)te nnb ber 
geneigten 5Öanb CA cntf)alten ijl, vermehrt lücrbe. SIbet 
bKö i|l ein 3rrt^um, ber leider ju bcxid)tiQm i)l; bcnn btß 
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mmt mn ciii. Cfhieirt m tib^ Wäfm, toAM 9^ 
ttttiM unter bet obeifbrn ^ori^ontolcn SUi4e AB brt glu9 
-ffgfeft bt^nttt, fo ffnbet malt/ ba0 biefe« dticr ^vefiittig au^ 
gffcljt iff^ bte bfm barouf ausgeübten ^t5>brpflttnfd)cit jDrtt<f 

unb bfm ®ßttjicf)t ter bariiber bepiiMicfien gtüfpö^eitöfäule mn 
gufammengenommen, gfeicf) ifl. 2)iefer I^viicf pflanjt (Id) iii 
tiefer ®cf)td)te f)ün>iual biö ber 50anb AC fort mit) übt 
auf baö (Clement a benfelben Xotolbrucf öuö. )ttx I^rucf, 
ber in iebcm ^)unfte bcr lß?aub, mif bie 8Iäcf)cnei'uf) cit bc^c« 
||nt/ Itntt finbet, t|| alfo aud bem f^^broftattfi^ett £)vucf unb 
Um ®ttoi^t tinet %Vk^^hiti^nU sufammettgefett, loclcbe 
bte S(&4eneftil^Ct jut I8a{i« unb beit mttfofen Slbüanb bif fed 
tpnntttd bon ber £)Set{{ä4e ber fffdfff^fett gur ^)cl)e ()at 

'5)er gegen bi'c Dberfläd)c AB (gtg.260) (latt finbfnbe 
äuffcre I^rucf i)at auf bie in jeber ^riiidite burd) bic ^d)n)cre 

. erjcugfen ^reffungen gar feinen (^'influg unb i(l in biefet 
j;iiipd)t gan^ gfeidjgültig. ^enn berfelbc burdibriugt alle 

v,auf eiuanber folgenben 8d}id)ten, c{)ne fid) gu öcränbern, uub 
til folgfid) in jebfr ©ducf)te, gleict)viel ob biefclbe bcr cbtx^ ^ 
(Icn @<jbuf)te nä^r ober entfernter liegt, gleid^ groß; iffe 
alfo au0ei|{)d{|^(n|u^/ baf bic bur<^ bie ^4were in jebet 
.^d)tc^te ei^i^|j^t^f)re(fmtgen gän|(i(6 nnobl^ngig bi|n bem 
I^Dbroil:atifd)en 2)riKf ffnb/ bagegen um fb 6etra4)tltci)er mu 

-ben, je weiter bie Utxad)tcU (gd)id)te »cn ber obcrffe« eitl» 
fernt liegt. Slitd) in 53etreff beö X^rucfe^ ter SltmcfpKirc 
fonncn n?ir und glcidifaL^d genügcnbe 5)?ed)infdmft geben, 
obgicid) wir ihre toafjxc ^ül)e nid)t Fennen; benn m\ux 
man fic in lauter (^d)id)ten jerlegt benft, fo l)at bie oberfte 

i,(|<ir niittd ju tragen; bic zweite trägt bie crfle; bie britte 
fbie erft« ifnboawfi^ ». f. f.,. fo baß alj^ bie fyrc§tngen in 
b(|i^liM%WtA(^af SA^e, je nac^bem man (i<ft ber Srboberfläctie 
nA^ert, innelftmen, nnb t^r jIDrutf tmrb an^ ber jDberfläf^e M 
SReered om größtem ;Dfefer X)riuf , toeMen man ben a'tmö« 
fpftäf ifdjen nennt/ tft gewü()nlid) bie gegen bic £)ber(Täd)en 
ber glöfftgfeitcn flatt ftnbenbe ^>ref|uiig unb n?irb burd) tm 
Barometer |^eifrm . £)cr[clbe ifi aUid^ 1^055 ^ilo^rann* 
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«eil fbt Un Qttabvatcettttmercr ober wftb bttird^ to^ (BeM>{(|l 
einer 10/35 9Keter ^o^en SBafferfäute ober einet 0;?& SRcp 
1er ^o^ett SXutäpbtt^wüt, m^c tife sepre^ ^UO^e inr 
Saft^ ^at, audgebrMt* Scüe^ (SIement ber 9Battbf(äd)e 
etneö ©cfdgeö, worin eine gföfffgfeft entf)alUn ifl, wirb alfo 
— wie bcreitö fd)oii gcfagt worbcn tfl — Don einer ^raft 
gepreßt, bie bem a(inofpt)arifcfiert X)rucf unb bem @emid)te 
ber über bi'rfcm Elemente |lei)enben glüffigfeit^fäule gleij^ 
biefelbe ])reffang crieibet aurfj jebe^ Clement ber jenigm 
l^oriaotttaUn @<bid)tf ber il&SWtit, bie mit bem in ber ^anb» 
fffic^e letrad^eten Sfemente ^ufammenfStt gra0t man nun, 
n>ie Me SMnbe M iSefäged einem fo 6fträd)tltc^en IDmd 
»iberffe^en tjennögen, fo wirb man bei näherer Erwägung 
biefer $^ra<^c wahrnehmen, bag burc^ bie gcrtpftanjiniß bc6 
!)j)brotlaüfd)eii Drucfö ber SIüfiTgfeff, ber ^nicf ber ^ümo:' 

ipf^äxc bi^ an bie äBonbe be^ i^t\ä^i$ t)Ott intten nac^ au^en 



"0 SiS man bie 6r}f e M atmoMIrff^en t^tuM, bir diff 
ttn fiuabratsoO iroeitb tinH fenbe^üHtd^en ^aa^H flaft 

ffnbet, tejiimmen, unb man fecieic^net ba* fßetlfäHm^ tti 
5)(Ltirf ju biffem üKciafc mit /?; baö CJewidjt eine« in bem» 
fdben 9)(r.T§i' aii^otefcrucften jtubiFfu^'e* Gaffer mit y unb 

nimmt baö fivecififctje @e»i(^t M Slutd^ibtxi hU 13,6 an# 
fe i(( ber sefudtU Drutf 

0 75 . ^ X 13,6 X y 

' fftr Orte, beren initllerer fßürcmtUtftanb nt^t unter 0/74 
SKeter ot^er 27 i parif. 3oa ifT, ^at man 

K = 0,07./ö y • (2) 

* 

Z)a nun ein preufifc^er Jtul>iffui SBaifer 66 preuf. ^funb 
. #/ wiener „ 56 A loiencr 

»legt fo ifl ber dtmofp^arif^^e 2)ruif atif 
einen prenfif^yeif Dflabraeten = 14/80 yrtiifif^e 9Ainb^ 
wlenfr » 1943 »tentr . 

n ba9«rtr<bttt 0, ' 8 10,75 (aper. 
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gati^e ®tf&$ m^jiht, and) gegen baffHbc wit anffcit siaA 
> initen brficft; ba nun für UM dkmtnt berSBanbflMe bteflK 

• 2)rü<funcnen ctnanbtr glc;d) unb ciugcgengefe^t ffnb, fo t)er# 
mct)ren fie pdf) gegcnfeiti'g unb cö merben iu ^Birflicftfett btc 
SBänte nur burtf) ba^ ©mic^l bcr tit bm..®<fä^ s U^ol^ 
tciteit S^ff^feit gebrttdi. 

jDCefcni Dtaifoitittmfitt s^fbC^t ifl Ux "^mt ciitev fd^UM» 
fm glüffigfcit gegen benlfnigen X^etl bet SÖonbfl&^e^ loctf 
(^er eint ttt I}ori|citht(eit &tfid)ten itmfi^Ifeßr^ ^ttt 0eto{<^t 

bcr über biefcm ^Banbflrdfcn (Ichenbcn glafftgfcitöfäurc^ 
welAe tcfetcrn jur ©runbflläc^c f)at, (^(cid). folgt l)ier* 
auö/ baß fccr 5>3üben eineö @pfäf?e^ flatfer üI^ bcjfen fetten* 
loanbe^ unb biefe an i^rer (^runblinie fiärfet aU an i^ren» 
lobern 9ianbc gebriicft »erben. 25enrt in einem ©efSfle 
^EFI>C (gtg 201) t9 ber Drutf auf ben fd^btn CD bm. 
®etv{(6r be^ ^^ma€ CDHG, mldiU gto^ec aB M @i* 
40f4t ABDC ber m bem ©efäße entf)altenett SIüfTtgfei't tfl^ 
gleicf), tt)äl)rcnb ber ^rucf bcd SBobcnö CD gegen bi'e Xoß 
felpd)c mn nid)t c\rö\}n^ alö bei? ®en)icf)t ber m bcm (^c^ 
fdge cntf)altenen glufjlgfeit i(l. 9T?an crflärt ftd) biefeö spa# 
v^borour inbeur matt ben m jcbem <iimmt M @efäßeg flatt 
finbenben normalen ^rucf na^ bem tit SSoi^^gei^eiibem an# 
ficgebeiieti ^rincip *^d)t unb no^ ^njon'atett unb tttüfalm 
^ Stt^tmigeii s^rlegt t|l nun fc^r Ce ilbt iiMil^jime^mett> 
^|bf6 f((f^ oSe dttf bjefi^ %etfe er^attenen l^dri^ontafen ^rff« 
fungen gegenfei'ttg üetnld)ten «nb folglid) ba^ ®efä0 auf be« 
^orf^cntofen ftafel nach feincvlci ^irfitim:^ auöweid^en wifb; 
balö t)uigc3cn bie üertifnren ^)>rej|"i ugcn au ;.'vd ©i'uppcu pa* 
taffelcr Gräfte jufnmmcngefc^t finb, bereu ciuc »on oben nacft 
unten, iinb bie anbere Don unten nod) oben i^re äßirfung hn^ß 
* fert Site e? fle (Gruppe btefev \Kr6fte bringt nnn ben 3)rtttf gc# . 
' iien ben 8oben CO'lFerDor; unb n>enn man batm bttf ^ntrf« 
' ioddym bie jtt>^fti ^uppe erjeug^ obsiegt, fo ffl ber fo ft, 
^^Uenc Umerfd^b m ^(ucf M @e(äße$ gegen bie 
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fclflä(f)e, welcher geitatt tcm (Btmd^U fceif in imm m^aU 



SKait ü:6eriew<<t (ic^ »on ter S^ic^ftgFcit bei Sorftcj^cnben öuf 
^. fof<?enbe ®eife. @« fei ABDC cgiii. 2ö2) ein @cfä^, befiett 
SSrHte, fcnfrecht auf bie dbem ber Seictmimg gemcffen, ^er 
Sangctiein^eit gfetct) t|l. Xl^etlt man bie jturoe AC in eine 
fel^r gro^e 91nsa(^f T^ei(e/ fo fann jeber a(tf eine (^^erabe 
trad^t ilkYbin, unb litfft matf ani Un Ztf$Hpunfttn M, w 
firalTfleji mit iBaü«^ te^ e^fäfH, tffrb babnrc^^ie 
f mwiwe 4S)aabfti(N iti lauter Cienreiite ifMegt, «el^e' tU 
0inMt>^r Süiife unb diifit ^d(.ber JTuroe, »te 
1WM% jtir 23jrcite &a6en. ©etradjten wir nun bie «preffuna 
auf etil filc^eft (^(iuuiU r latKü ba6ei ben atmofpbäritd}€tt 
^riicf utTfrfVücfficbtiqr, ba in '^eju^ auf beni'elben ba^ @€fäß 
tm (^le(tl)gcit)id}t unb brücfen bie auf bad Clement MM' 
jlatt futbeiibe.aormafe Vrepog tutdi bte ^iitte PM aui, 

' - m s= MM* i>< Mm X y^,. '-^Ü^ 

m. 9 ^ &€niWi€inffiit ber tluffTgPett 6eset4net.:< \ . 

3erle(|t man tiefen ©nicf nacfj ^orijontafer imb tJtfirft» 

faler 3?'iu)tijäi<i, fo i)ai nun, £a tieSrciecfe >iro unb 31M O 
einanber al^niid} (Inb unb fld) nad} .i^) bie ^Odioittaieit 
2)rörfHn8*li ««flt^nfeiti.q öerniti)ten, ' i/i.. 

ftibfütötrt malt In (2) fnr PW (eineii in (1) erJttfUnen ©ett^^ 

j ^ M9 = Mm X MO X y. ^' ' A.. . ; 
3>a'nun Mm x MO gleich ber giddje Mmm'O ff!, fD 
fie^t man/ bä^ ber gefammte ^ertcfaibrucf, meldjer t)on utt' 
; Im it«A,.9tC|9,flitl|.finbee/ ber^jtmme ber $(a(^en Mmxn'O« 
Om'ipi'«0' «c; m^Mt Sl«i^e ACH» miiUMtcirt mit y« S(eid^ 

in ;.V;^t Dmtf obep it|i4» J"l^ l^i«» sp^m fiP 
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ffielc^e gotm niib Su^bc^rnttig atfo eilt ®efä9 ABDC 
C^i'i}. 263) fja^tn ma^, inmtv tfl jebe ^crtjotttale 6d^ic6te ab 
^ btrn^ e(tt (Sttridit her glüfff^reCt gepreßt^ mfld^ed bM^nb 
gen cmed ^nöma^, baö tiefe 3ct}ici)tc gur ißafi^ iinb bert 
5l5|laiib Mh berfflöcn ücn ber DberjlÄd)f ber glufffoifcit 
jur.f>6f)c hat, gfei'cf) ijl: febci^ iJIejncnt ber ^attbflacfte, voclchc 
in ber dbene biefer <bd)id)U liiQt, erleibet bettfelben "^rnd, 
cbcr bie ^lääjtntinhtit berfeCben wirb t)on einer ^in^iQUit^^ 
i&ult fljebrftif t»el(^e bie Slad^rneiit^ete {»y uitb Ath 

Fretter, ,bet 5öel)rc iiitb bet ©ättimc» 
— S3etr5(f)tl(tf)e ©nffcrmaffeit ffnb cft in einem fReferöoir 
enthalten/ baö t)ou einer 6eite Don einem X)antnic gefc^ioffett 
ifl, in mtlö^m ffcf) etn (FinfcCinitt/ tüobiirc^ ba^ Gaffer a^f 
ilir0t^ brftttbet« Um btefeit Sludflti.^ gu xt^nlittn ober frlbfi 
)it «ntcrbrec^eit/ tfl in Um tm&tfnten (SrnfAnüt gewe^nlui^ 
ftee e^ene gläd)e angebrachte bte matt MteBtg ergeben ober 
berablaffen fonm ^tcfefbe ifl in ber dico^d ein DJcttfccf, 
baö ftcf) üi ben galten ^ti^cier Säulen ctcr ^fojlen auf uuD 
abtüärfö bemeaien unb in tcber i^erlangtcn ^age fefrilcKeit 
läßt, unb n)elci)e man ein 6d)u(^brett (6d)ii^) nennt. 

Um bemfelben bte erforberücbe 2)icfe geben |u fcnnett/ 
bamU'e^ ber äBirfung bed bagegeii flatt fcnbenbm S^rudd 
mit ®t(^er^ftt)tt wtberflel^eii berm^e^ mn9 man nbt^ioeitbtger« 
loeffe bCefeti ^rud rennem 3(1 oTfo AB (gtg. 264) em 
©d)u^brett, troburcf) mi !}?cferooir geftf)fcfKn mirb, 1 fefne 
SängC/ fenfte(()t auf bie @bene ber B^ia^nun^ semcjTen/ unb 



' ift 9lci(§ ber gfaAe HBDC x y. I)er llnterfc^icb jroifdjett 
HBDC X y iinb ACU X ^ 9tet bie erof e tc« S^rutfe«^ vo* 
mit bal 0efi§ nfBen ble Safet gepref t »irb. Qi tü afeer 

HBDC X y — ACH X y ABCD X y 
mib bfffer 9ltt<bru<f be}ei(t)net genait bal 0fioi'4i ber i'ji 
bem 6efäpe entt;aUenen SluiTigf^it. 

P. 



4 
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MN bie DSerpa(^e M SBaffcrdanbed t>Ut htt ^a^^xfnt* 
itl, fo fatitt wem bte ^(üfftgfetr in (auter tjoniontalt ^d^id^ 
teil {etCegcii/ toobutdii bie gldc^ bed ©(^u^relM in etot 
fo mele parallele ®tre({f n ober (S^emente ab^et^etU tofob. 

S3e^etd)tter ab bie IBrette efned foId)eii ittib h bie ^d^e bed 
ilÖaiJn fpiVgeld über bemfclben, fo i\l ber 2)rucf bcö 2ßa(Terö ge^ 
^en biefc^ Clement einem ©offerpn^ma ßlcid), baö 1 X ab 
guV 5?a(iö unb h jnr J>6[)e haf. ©e5etcf)nct matt mit.y baS 
(Scn)id)t ber ^aumein^eit (eine^ MubitmeUx^ ober ^bi^ 
fuped Sßafferi^j/ fo ifl >er ^Dnuf flegen-bad eiemetit 

h X ab X («> 

^a h fleiner ober ^xö^cx ift, it nac^bein bie 6etrac^ 
fete SBafferfi^ic^te bem 'Sftman MN nä^et ober entfernter 
Hegr, fo Mflt mi («)/ ba0 ber jDmcf segen bod ®c6iit6rett 
trnt ber £(efe bef bat)or {h^enbea ffiafficrd proportional gtu 
nimmt nnb a(fe and^ bie jDicfe bed ©d^u^Sretted von oben 
. Htt(ft nnten ebcnfatt^ guncl)men mügte. ©emß^nlic^ mac^t 
man aber böffelbe burdjau^ gleid) bicf ; biefe i:;{cfe muß ba^ 
ber bcm iTarffien, am ©runbe (latt ftnbenben Drucf entfpvea 
ittitb genommen werben, ^öetradjten wir ben untetllen * 
streifen Bb be^ (Sd)u^6rette^/ bejeic^nen beffeti ^ flbrigen^ 
fel^r geringe » lOreite mit a nnb bie S^i^ M Slheau ühn 
biefen Streifen mit fo ifl ber Tbxud ^c^tn benfelben gleich 

H « 1 • a ♦ y. 

ffieiC Mefer jDmtf gleicharmig tter ben Streifen nei^ . 
^(reitet ift nnb bad ®(fnt$brert mit feinen beiben aüfted^ttn 
Äonten in einem gafg liegt, fo fann man biefen Streircn 

ein an bei'ben (Enten aiiflicgcnbeö q^ri^ma, über iüeid)cö bte 
?a(l QUidjföxnno, t^erbrei'tet ifl, bmad^tcn, unb t^at bo^cr nac^ 
@cite 264 C^nmerf« £7j) 

V R*]II ' - 

3n biefer (SUett^nng muß man, menn u bie |tt beftini; 
menb« IDicfe ber Sd)tt$6retrer bejet^net 



Digitized by Googl( 



L = I ; P=H J^a.y ; M 
fegen; ta^er 




V 



u 



au* 



H • r • a « > = ^ « R 



u 



2 




5 *H> y 
R 



Sil fcicfer Ofeirffiing ift H, 1 iwb u frt TOetent <itt«ge# 
ttndir > bc5cid)nct ba« @ett)id)t eilte« ^ubifmetetö 2Baf«» 
fcr, irclcticö gleid) lOOO ,^i'Iüc;ramm ijl, unb R ben Ul bet- 
Xafel Seite 225 gegebenen Sa&ienaoert^. 

3(1 hingegen H, I m Jugen gegeben nnb > begeic^net 
tel (Bewußt etne^ Atbtffiti^ed äBaffer, fo nmf man R mit 

ff. Seite 242. Slnmetfo multipliefren, um u ebenfatt« 

im gttfiaaafe att^cbrücfi er^ttett« a^an ^ olfo 



*) Senil efn 6dbii||(v«(t HbeuUnbe I>imen(l0iieii Mf fo 
bie bnr^ btn l^ruilP entflebenbe SRetbung tti ben ^aljen fe|r 

beträd)tli(ft, lAb «nffleljt basier hic grage: weldje Äroft 
gum ^rljeben bcö ©cf)u$breUe6 erforbcrlid) til?'— Wö" wwf 
bttl^er, um fciefc gu Icfen, ben ßefammten, j^eflen taö öcbuV 
^ brett flatt ^n^elIbe^ ^oma^tud |U90( t^eftimmen, »eic^e« 
auf fofdenbe Seife gefcbiebt- 

9e|ff4itet man Ne «bftänbe ber oben betra^Uten, auf 
flmmbcr Menbenetreifenbea e^uifitttM oon bem Spätrer« 




I 

• t 

referöoir oBfdili'egt, aufsemauert urtb fo angelegt, bag baö 
aBaffcr nac^ fcmci: ö^^i^« ^än^t fiel) ü6er bemfelben cn 
gi'e^ert fan«, ttjcnit burd) einen äugern 3«^i^ ba^ ^^ajTer^ 
Dolumen mmtfjxt wirb/ fo ttetmt man bcnfeiben m SlBc^v. 

fpieger mif lij, h,, h, jc., f^re ©reiten mit »t* »ai »i if. 
iinb bie ^ö^e ^e« 93affer((aiibei 6(er bent ttttterüeii €itreifm 
. mit H, fo ift ber 2)ru(f 

geeen ben itett Gtreifeii bt . 1 • . 7 
// ff 2iett ^ • 1 • • 7 

y (h| . 1 . Xi + . 1 . Ii + bs . 1 . I3 + . .) 

Der $Soraü«fe$und, Daf Die fBmUn btt @treifeii 
fc^r Flein ^e^etcbnea bie Vrobufte .l.z^, h,.!.!^ 
bte 9Romeiite berfeneii in Se)ttg auf bie Siitie üfN, itnb H 
, , ift angenfibeinli^, bie Summe biefer SRomente bem !Rt* 
ment be# bene^ten t^^eiff be< e^uf^brtttei , auf Diefefbe 
Jinfe Njoßert, gleich (mh. Se^terc^ DJicmcnf mtrb erhaUeii^ 
wenn mau bie aenci^te Tsläti)e M ©(^u^brdkd mü ^ci^ %%» 
(lanb i^red ©ct^ioerpunfuö von multiplmrt; tiefer ift 

«ber gUid} ta^er bai SD?oment Ui ®^u^btttU6 gieii^ 

Y*^*^« i"^"" ^ ^^1* Safer befpüUe SSreite bei« 
fetten beiei(bnet, fo(g(i<ib 

bf • 1 • Ii -|- • 1 • «l* , , « fss ^ . I)^^ 

2 

littb ber €(efammlbriKr flehen bal G^bu^brett 

' H 

9taft{9ßctrt mon btefe eieic^ung mit bcm 3?e{6unc}«coe|fi. 
ctenten fi mb nennt tie Siiaft, meldte lum Srj^ebea b^r 
©«büfee erforfceriic^ i(}^ P, fo ^>at man 
» H.b.l.y 



I 
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3B{r woHen itim bfe jDimenftouen bejfelBett in tct T^orau^P 
ff|3iing IM bejlimmen fucf)en, baß er im (Staittc taö i^on 
bemfelbcn aufgcflcmrfUe ^Baffet mit (^ictjerljeit jurücf ^af^ 
ten» 3w biefcnt imcdc &ejeid)ncn ipiv häufle bc^ ^iBef)r^ 
»it L/ ^ötjt m ^üfitxftanM t)cn ber i^affd bev^fi» 
(eil an gtmeffini mit H uitb ha€ (Stwfc^r tinti StuWMtB 
SBafftv mit y. 9ttf^tn mir femt ait/ bat bfe beut SBaf« 
fer ju9cfe()rte (5eitct!ftä(^e MD (Sig, 265) be« SBe^rd fenf^ 
red)t fei unb bicfelbe »ort oScn iiad) unten in fel)r fd)inafe 
^aföHele (Streifen abget^eÜt kperbe^ beren Slbjlänbe t?on bciit 
öBaferfpicßel man mit b,,h, K. unb ffjre ^rcUm »Ut 
,Xx9 x.^ U^tid)i\it, fo i(l bec £iru<l gegen ben 
tun ©ttcife» 5= h, ♦ L ♦x« • y . 

» f. 

alfo bcr gcfawmte Dtucf gegen bad 5Be^t 

y (h, . L ,x, . + . L.x» . + 
SfJad) ber ^nmerfuttg gur 6eUc 311 i|l aber b,.L,x, -}-• 

h^.L.x^ ilöaffcr befpuitcn ^II?anbf^'icf)e ' 

M SDBe^rö, multtpliji'rt mit bem Slbjlaitb il)rfö ^d)»et^ 

ynnfted .bom aBa{ferfptep;er, gtefd). X)iefe SQ^anbfläc^e ifi 

' aber im bovliegenben gaKe gleid^ H • L imb ber 9ttf 

H 

lEL ' H* Ii 

— — .y («>; 

J5crfcr6c bic über bcr 23afiö bcö 5K?cbrö aiif3cfüf)rtc 
^taucrimg [)crt,5LMitaI forf^iifitieben, 5|1 il)r (^cn)id)t fllci^ 
V imb ihr ^cibungöcoefficienr (a. of^ngefafjr o,Uidj fo ife 

bcc ^iüiberitanb, weichen bad ^M^t^t bem J^uontoibmd be^ 

P 

SBaiferd enlgegenfe^t, gUic^ S)amit aI(o baifel6e mii. 
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Mtt$ ^ 

P> 4*H\L.y 

fcfai» SEBeim baS (Stetofc^e eftie^ AuNffugM tcr 9UauftfMi 
wity^y il)xc Stritt mir b, Sejetd^tfee ntib tiaM att^eimMirli 
l»Crb, baff ber Duerfdjmtt btcfer SWauetung em 9?cd)tc(f feC »Hb 
ber ^ajTcrfpi'eßcl mit i^reif übern i^oxi^ontaUn gläc^e ^ufow^ 

bo^eir 
«ber 

. s y 

^ • y. 

SBnm ba^ ffle^f ou^ Sotibfieuieti anfgefüi^vt ivtYb/ fit 
f|l, ba biefe o^ngefä^t boppeltfo t^fd old bo^ SBaifer »Ir# 
y 1 

b;>j^a ai> 

STufferbem lam ffd) ober aiic^ biitc^ b^it Ibtn^ M 
SBafferö tic 5!)?aueruiig bcö 2öe!)rö um bic äu^erflc Äantc K 
-ber SBaffö bre^en, wenn baö ?QJoment ber D^efultante au^ 
ben ßefammteit ^rcffungen M 5Öajfcrd größer^ ba^ 
9Romm ber Ü)?auerung, beibe auf biefelbe Mantz K bego^ 
flgi tfl» tfi ba^er gtt tttiterfufbeit, ob in biefem ober iu 
tm tprlfit betrac^tcteti Solle bie Breite M 9Be^r6 (14 
^r6{ler ftigtebt Snbem wbc nmt Me ongettomnteRe IBe|etc^ 
tmttg beibehalten^ fo iü bai 'tDiomtnt ber Mauerung in 
^t^ug auf bie Aonte K gleid) 

V „ _ ^ b H.L.b» 



Digitized by Googl( 



«16 

Um baS 50?cment bc^ '»Baffcrbrucfeö in Sc^ug auf bic 
Mantt K gu crhalttn, mag man guuor bic ^age bcö 2(ngYtffi* 
yitiiffp^ bcr aut^ bcn ®efammtbrücfun<^en be^ ^Bofferö tnU 
ftcfeenbe D^efultantc beftimmcn. Um benfclbcn erhalten, 
britcfen wir ^luxft bie 9Rometite Ux in ben auf einanber fo(# 
{enbeit Sffiafferf#'4tett Hart ^tibeitbcn ^refiimsen in iBe|it0 
oiif etile teltebtg anc^enommeite SBene aitd unb toAl^Iett l^ie|ti 
bm ffiafferrptegef MN. IBejetc^net man ülfe, tote wr^m, 
- bie 5lbftänbe gmiid)en bett untern gläcften bcr ermdbntcri 
3Bafferfcf)i'd)tett unb MN mtt h,, !C., bie ^Wc eme« ' 
jcben mit x, fo ifl ba^ ü)2oiitent ber ^repng 

in bev iteit ec|t(4rel^.L«x«rXfa. = h,\L4X«> 
u^i^to., ba^er bie 6unnne aller biefer 2}2omente 

Um ehiett Vn^btnd f&x hie @umme ber {n tat ttlam 

mttn et«9efd)loflfenen -^robufte |u erhalten, benfcn wir und 
eine ref^tlmagige ^i)ramibe SAG (gfg. 266), beren S3afl!5 
ein Duatirat, unb beren .^^t SB ber Seite il)rer ®runb^ 
fiädjc ölcid) t(l. ©e^t man SB — AC = H unb ti^eilt 
. bic ^pramibe tn (auter parallele (Bdhiä^ttn eh, gk tc, bereit 
ituterr gl^^nt gh, ik um Sm, Sn tc« tiott 8 a^fic|eit/ (i9 
fittb aud) bte Seiten gh, ik bnn^ Sm, Sn att^sebr&fr; metüi 
ftnn Me IDfde jeber e^td)te mit x, bte ^bflänbe i^re« mttent 
gläd)en tjon S mit h,,h^ K. 6ejeid)ttet unb babei öorau^ 
gefegt ivirb, bap x eine fe^ Oeine ®xö$t if, fo \»itt> bo^ 
Stolitmen bev 

Itett Sd^tc^e bttrd^ h,' , x 

Ttm 99 n hg**« ^ 

tt. to« unb bad ber flattten yi^ramtbe bitr4 IT X — - 
S^debett fein; folflliil^ iff: 
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ftt6|i(fii(rt »mt bfefen föt b'.x + h*,t + ... ttlfatttnm 
tytufe^ in li&ejufl auf MN gtet(^ 



2)tmb{rt i»i}tt b(ttfel6eii bittet bea Z)fiu( bed SBaiferd C«)/ 



2 



H 

jjreffunflett t>Ott bet Sinie MN, fcI^Ud; i(l t)ufer 9)unft um — 

5 

Jöott ber ^orfgotttafett (56eite entfernt, in tveldjev bie Äante K 

liegt, unb bal)cr fcvi^ ^^T^omcnt t)ed gefamuücn SÖBafferörucfö 
in ^^M^ auf bie[e jlante giric^ ' 

' U\h,y H 



a 3 

JDa4 ÜRomcnt bcr SOiauerung muß nun auäenfdjfiiilid) 
grSgcr bad fo eben erhaltene fein, wenn burcf) fccn 
'^rucf bed äSafictö Uiut lOrc^nng itin ü erfolg«» foK. 

H.L.b* . H*.L.> 

- — : r, >• r ■ 



•bet b > H F 

's». 

gitr bot «(dt angenommenen Soll/ too — = i tfl/ toirb 
unb olfo ' b H» C<.) 
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^{efft für b cr^flltcitc ^Bert!) Umcv aU her tit (ß% 
fo((|Iu^ mt tu i&teite eisa ilBe^u aiUmal s^^^r otö ^ H 

iDfe Crfatntii« le^t/ teft ein a3f|v t»ei^«»itd 5 M 
31 5u§ (ober 1 SReW flema*t .»erbcit mAflC/. 
mit t)a^ IBaifer nfc^t burAifdetf* SIftit nteott Olf» II» 

ter aücn Umdanbcn b me -fleiner ofö s — SS gttö 
iDcnit and) bie ^Bafferf^öhe H unter 5 gug fem fottte; iit 
nOen übri9en galien bejlimmt WOtt t>it ^XiiU M äBe^r^ 
mirtelil ber @lc(d)ung iß}. 

a^fte^t bcr -Damm, mld)tt ein ©ajfettefcröo« abfc^h'egr^ 
iut< ftitf^ovfKiit« <£vbvei(^/ fe ma^t man feine obere gl^^ 
erfaf^ninften lufofee, 7—» 8«* «((ffi*lttl0 otir 

$i6bad)un9 bev Mbe« gen eisten eetteiifUkdi evgifijt fic^ 
^uiücgen burc^ ben natörlid)en Slbfatt bei SRalfftoB/ mm» 
ber i:amm gcbilbet »itb/ »on .fe(6^# imb fpoift aj|<^ bie 
Sreite ber 53a(T^» 

ftfffel, 8<t*iltlft^tö]^tcn IC- — Oft finbet bet 
%atl 9att, bet ^^bvoflttttfAe 2)ntcf emer tit t ittcm Otef 
fä^e cnt^iatteneit Smf[tdfett .Dt|( Uttä^mU^n, M Utitß 
ntge, ber burd) bad ®ett>id)t berftlb« €itf|i«^i> tfc tmb matt 

alfo leiteten iinberücfff(f)tt0t loffe« f«wi* X)ied seit^^t 
^aupt(a(f>ffcfj, njcnn flarf gefpannte ^Öajferbampfe in einem 
®cfäe cnt^aUen finb, wie 53. in ben Sampffcffeftt «nb 
Wlung^rof)ren ber 25ampfmafd)inen. ^an 6ered)net ba^er 
tte ^t<fe biefer ©efäge nur für ben gegen {te fiatt futbenbeit 
2>ampfbrtt<f nttb lä^ bad ®m{c^t ber barm ctit^attetieit gttf# 
figfeft unbeachtet ' ^ 

S3etra*ten »fr ttttii efireii Zf^l AH (gt^. 2el>' Inet 
cplinbrifdien ÜÖanbfIäd)e etncd X^ampffeffef« ober einer ^ei* 
tnnQöre^re, nuf meld)e ber e!ngefd}le)Tcite Dampf einen 25rncf 
ausübt, »eld)er für bie Cfmhcit ber gläcfte gfeid) p gefegt 
.werbe. Sn bem Huflenblicf, wo bieferDrucf (lau jinbet, 
wirb ber c^tttibrifc^ gefrürnntte ^f)ct( AB um eine gemiffe 
®t6fe ais^fbe^ unb ^erffibett i^ergrögert fid^ auc^ 

ter j^albmefler CA m ctttcit fibriflcn» (cfit flcHtrit Z^riL 



D 



818 

BSMlcmtb mfb der 2)ftttf titt<MAiifi* ffinm «aii atfb 
bfefen ntft bev ^ergra^crung bed ^albmeffM A€ mtb jenes 

mit bcr jlott ö^f^^^^^"^" llu^be^itung ber ^fi>anbfläd)c AB 
imiltipUsirt, fo bejeicl)Hen biefc beiben ^robufte bie ©rojie 
ber 51rbeit M IDrucfg unb bic (^röge ber 5IrSc{t be^ ^tber? 
flanbcd, tt)e(d)e augcnfdjcinlicf) emanbet gfei'd) fe|>ti muffen 
uttb ba^tt btetteti^ bte Dicfe btr Sanb {U befHmmen/ bamit 
tMe iIiil^Mer^ btm ^ate fnibfiibeii 2)tiuf (it u>iber(le^ 
tat etanbe 

K$e)dd)ttett wir dfo ben^^afbrnefTet AC niir r, bb 

burd) benDrucf flott ftnbenbc 5Bcr9rc§erung bcffelbcn mit 
^, bctt ®{ftfel ACB, im So^cn für ben ^^oI6mc|J^r = i 
auögcbrücft, mit <p. bic T)i'cfe AD ber ^[^anb mit cT unb ble 
Sftttge beffelben^ fenfrcct)! auf bte i^bcne bet ä/ti^mni ^c* 
«fficftr ittir 1» fo in bie %mt AB aleid|^ 

r.jt».l 

tcf Süitf ttiif biefUbe 

lUtb bie @roße ber Arbeit btefed X^rucf^ ^kiä^ . 

' r . * I > p X ^ ' («) 

jDet üßfberflattb Cn ber 9Banbfrä(^e AB ffl, menn man 
f4M4^e nnfseioWctt betitt, »a<^ (3. 69 [fl) fllci^ 
» - A.O 

' ' 3» Wtßefteiibcn gaße tfl 0 =:>J oIfo 

A\0 = A.cTJ 

£if Orofc, Hin i^eli^« fA bte ffionb AB ondbe^n^ 
iH 19011 bet ißerme^ruiig be^ ^albmefTer^ AC ab^&ngCd/ ge^t 
, cifo r in r + ? über^ fo i(l boiw AB = (x + ^^ p, alfo 
bie llatt gefunbeneSludbe^nung = (r + ^) ^ — r4^ = 
ba^er bie iirbcu be^ ^(berftaubeo ßlcid) 

A ,l X « f» . (ß) 

2)em obigett !)f{aifoiiiintif|it^ |tt goifl^ «m0 iuHi («) 

-I - i * 1 
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ober . 

' ■ r.p . ^ 

ffienn He <©anbfrad)e öefdjiojfeö. 1)1, f). efiteit )^a# 
ftönMöcn f)of)lcn (^^linbcr Silbct, fo crgiebr (icf) baffettf 
fnlrat X)cnn 8e{ftd}net fo. btefem gälte IHN (^fs. 2^ 
hm 0»ai^mtt Ut gaitgeit SBaitli|I^c^e nnb matt Itfim tk 
DiArtgni 55ejeid)muißcu 6ef, fo i(l ber jDrucf aeaen bicfttte 
ölcid) ' * ' . ' 

. r , I X p ; 

tmb bif ^t^it biefe^ 2)ru(f^ gUidii , 

2)lc Qröße, um mcldjc fid) bic gan^e ffionb ftttöbelm; Jg 
alfo bfe Ibbe^, be« iBifbevflanbe^ ^^eic^ 

A . J^, 1 X 25r . ^ 

cbcif r = A . / ' 

Sluö (y) folgert man, baj] bic Di'cfe ber 5ffianb |)roj 
^orti'enal tittt bem gegen (re ftau Sinbetiben Drucf unb mit 
tm j^albmejier i'Jjrer Krümmung jimfmmt* SOSeim % biffec 
«leMuiiB bie &mtn f unb r in mtm amtmdt mu 
tot Ätib p beir ttüd in ^t<mmh imt <)eit Cluabrat^ 

^ gciDoI^teö ®fe» A = 8000000 ' 
.i^ji^'^t jhipferblecft ' ' - A := 4000 000 

^ ^ ^^^^'i . . . A = 340000 

» V^lftd Aä 500000. 

♦3 menn in gufen, iTg in 3ollfii tittb pj^ In fflitt^en irgeiib 

^eii<« m^m^%t9$Hn ift, («( mair/ »riijr « bal fSfVt 



Dl 
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f^i^ für 1 ^Umi^fßu p s 10S30 Mogtamm 
^ % IT V— 20660 «r 
,,5 IT p =5 60990 I, 

5BenT! ei'rt »erftfafer ^^ffnber eine feiere j;6^f f^af^ 
^ag bic barm cntl)alteuc glüffiflfcit in intrcff tcö 2)r»rfö^ 
km ffe ge9en bie ilBanb crjfugr^ nid)t t>emac4(ä$igt toci^ 
tot barf , fo lerlegt «an bmfel^eit in Sbfc^iutte mib fanii 
baiitt ben X^nuf gegett Jcben br tfeI6f n unb felglu^ mttrelfi 
tet @fe{cf|ung (>) iftrc 2)t(fe 0»f!forai<it. Z)a mati 06er tu 
brr D^egcl bie ®änbc eincö fcldjcn (^ijlinberö biircbauö 
inati)t, fo muß für p berjenigc rrucf angencmmcu uvr^ 
bew, ber tn bciu iintcrflrn ?Ibf(^iitft ftatt (inbct, um mu* 
telfl (r) bie etitfpK^eobe Saabbicfe |u er^cn* 



jentge be« 9K»Ur4 m Um guf M bttreffenbcii GtaaU« U» 



iiittftt>liclrt man alfo bte o^eit gegefieiie €lr^fft A mit bem 
fjt ber tliniierrund (Seite 242) ffir « ge0elf nen 3<t^teiiiDert^e, 
fo er^£(t m«ii d| iir Botfeii aue^ebrötft. 

Sil p ber in <Pfunbea jtaU ftnbettbe £)rucf auf emen Quabrat« 
fiaf/ fo iH in 

yreuft. ft. SS^iener 9b* Sayer. ft. 
^r t «tntofotare p = 2144 I818 ld48 
,.2 n p 4288 3636 3006 

p»64SI. M4 4S44. 
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9ttpiffnUd) in tin tDawpffeflVI an feinen Mben Birten 
htttd^ ©oben 9efd]Ioffen, cuf ^vddjt mr 6i'ö jef;f feine ^ucffld)t 
genommen hatten. SQBenn bicfe «ßobcn (irf) nid)t gegen eilte 
feile nnöerrücfbare (^bene flü^en, fo muß man f^nett ewe 
foIcf)e l^icfc geben, baß (le ebenfatt^ mit (Sic^et^eit bem Z)riice 
ber in bem ^eHel ent^aüenett. X>mf>fe gii »tberfle^eit »efyr 
wogen. ^Di'e 6ef}tmmuns btefed Sntrfed iH «tne gwge^ 
mlc^e jc^t nec^ nfa^r mir ber erforberfi^en etrenge er# 
oreeft loovben ifl; jebo* fann man auf foTgenbc Sßeife einen 
«ptorfmorftten Söertl^ für bie 5DtcPe biefer Sßßten erlanget!,^ 
ber für tic 2Inn?enbung gattj aitörcirfKnt> fein wirb* 

55ilbct nämlid) einer ber Söobtn mit bem ^|>linber cmr?T 
. einzigen Mcxm, fo fann man tjon jenem eine Soite ABDC 
Cgtg. 269), beren ®*t»erpttnft mit beut üSbtelptmlt G itt* 
famwenfäflt unb |ur «rd|c beti jgwttmeffef r ffat, ^ olfo te 
SBesttg auf 6 ft^miiietrifi(S[<|l-- tn«*tr<i4twi9 neftmen «nb bfe# - 
fffbe 0(6 etneit ptUmaHfäm Äftp?>et bezaubern, ber i:ut feine« 
Ibetben ^ben befe(K(jtttnb m feiner «D^itrc mit eiitem (^emicft^ 
ba^ bem 2:otafbnicf ber J^luffi^feit cjcgen jene Bone gteirf) a«# 
genommen wirb, belaftet iji nnb beifen XJicfe man bann öuf 
biefelbe Söeife,, mc bie £?irfe be^ e*u6brettrc! r^lnmerf^: 
eeite 511), bcfiimmn £)iefc fiir bie 3onc ABDC ^fiitt» 
bene Dicfe fann «an mitBamfal^ündi^tk fibrigen x:beitfc 
M Sobmd omiel^meii« • 

Qitbtf^» fft no^ eftt ^«B (n «efrat^tmtg nefimen, beit 
man nntet gewtffen Umffäubeu nid)t t^crnacMnilfv^en borf,. 
tiämlidf ben, wo ber 'S^nid g^ea^en btn mit hcm (ii)liiiber fejl 
»ereinißten S3obcn, biefcn i^cn jenem abjnreigcn, ftrebt. 

SBc^cictmct man al|o ben gefammtcn H)brc|latif(i)en 2>rurf^ 
fo wie benjenigen, »eldier t)on bem i^ewii^t bet gläfilg^ 
feit gegen bcn SBoben entfte^f, mit nnb mit / nnb r bte 
2)icfe ber ilßanbfiad^e nnb ben ^)albmejfet bt« (Snlinber^ fo 
mnp nat^ im^. 6q. 0)] 

, , . A X 25r.r.cr= P ' " 

ober 

11 
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' fefrt, Stt btcfcr ®fetc!)itn(j tjl für A efttcr bcr oBeti (8cfte 
3 IQ) angegebenen 3^^)fenwcrt^c fe^en, «nb ha in bcr 
dicQÜ bcr 53oben burrf) S^tcten mit bem (5v)lüiber bereinigt 
wirb, tpoburcf) ficf) bie jufammenf)änqcnbe gläcfje beö (5i)l(n5 
ber^Ducrfcftnittd um bi'c ^älftc ^Jer••":!:^cr^ fo ijl (latt ^w.r^d 
nur 7»*r,d fe(^cn. 2)a^er muß ci'gentl((^| 

P 

CT , r . A 

gefegt »erben. %\it trgenb ein anbereö 5!)?aag nnb ®ett>ic!)t 
i|? A mit -j, (3eite 242) multiplicireu, um <f in bicfcm " 
aWaag au^gcbriicft ju erhalten» 

(Sefet man in (cT) für P feinen burcf) p (Und) ben T^rucf 
auf bic gläi1)eneinbei0 auögebrücfren üi>erti), fo ijat man, ba 
bie glad)c bcö ©obenö gleicf) ^r.r' ijl, 

" P = p X,7r.r' 
' p.-jT.r r.p 

'.^n w. r. A A 

tt>\c in (y), worauf fclgt, bag eö gleicfigültig {(!, c5 man 
bie Dicfe cineö DampffcjTcIö mittel|l bcr gormcl (y) ober (cT) 
berechnet. 

89* ©Ietd^fletot*t f<^tt>tmmcn^et fiors 

|)Ct* — Sctradjtft man eine in einem ©cfdgc im ©leicf)? 
gemidit 6eftnblicf)e J^JüfjTßfeit, fo ijl ffd)t6ar, bag jened 
md)t gellört wirb, wenn man irgenb einen ZM O (gig. 270) 
biefer gUifjjgfeit in eine fc^r bünnc unb üottfommen fcfte ge* 
n)id)tIofc jr^itWc cincjcfc{}Ic(fcn annimmt. 2)em ju gofge fanit 
man alfo bicfe eingc^üttte glüfffQfcit O fo betracf)ten, alö wenn 
ffc in einem @cfäßc ein9efcf)Iojfen wäre, unb i^r öcrtifalcr T)vnd, 
welcl}cn (Ic »on oben nac^ unten ausübt, ifl genau fo groß 
alö ber üertifalc l^rucf, mldjcn bic umgebenbc gfüfjTgfeit 
»on unten nacf) oben entgegen fc(5t. X>a fic^ alfo biefc bcu 
ben Drücfungen gegenfeitig t)ernicf)tcn , fo verbleibt ti'c 
^aife O an bcr i^r angcwicfcucn 6tc0c ober ifl mit 



82» 

Me etitgefdirDfreiit %lnif\QUit . hnx^ ftttnt fefien Mr^pttß 

htx ßcnau baficlbe !Bolumcn f)at, [c roirb Mefet ebenfalls 
an feiner ©teile »erbleiben, mm feine I^tc^Höfeft genau 
biefclbe, n>ic bfe ber lf)n umgebenbcn glufffgfei't ijl, nicü in bfe# 
fem gaße fein »ertifaler iJrucf (fein @ett>id)t) eben fo grof/ 
atö ber »crtifale tlJegettbrucf ber gififffgfeft feijt toiib» 3|l 
aier feine 2>t4rigfete gr^fer^ ol^ bie ber i^tt imide^eitbctt 
%WiQtdt, fb iii ai«9 fein »ettifalet 2>nicf (fem (Seimc^O 
großer «Id ber verttfole Oegenbwtrf ber glüfffafeit, unb er 
löirb fid) in bte glüfffgfett einfenfen. 3ft hingegen feine Zid}^ 
ti^U\t geringer, ol^ bte ber ibn itmgebenben J^füfffgfeit, fo 
ijl fein »crtifaler t^ntd (fein öewid^O <^cnnßcr ai^ ber üer^ 
ttfale ©egenbrucf ber gliifffgfeit, er wirb aifo in ber g(ü|ii 
flgfeit in bie ^ö^c ßetgcn nnb auf i^rer £)berflä(f^e fd)»{m# 
wen. lIBeti nun ba^ ^^ben M Mimptti, In ber ,g(üf# 
figfeti nieber }tt ffnf^n ober ut bie gn flefgen^ von bev 
&Ta$e M Unterfdjiebel ber a6# nnb oufto&rtd mMenbe« 
t^ertÜafen £)riicfungen obbängt^ unb btejentge, bte in golge 
ber SBirfung ber glüffigfeit nacf) aufwärts ftatt fiubct, in 
oCfcn brei gäUen bcm (^cYoid)t ber urffrünglid) e{nöef)üfft 
ongencmmencn gliifjigfei't gfcicfj tfl, fc feigem mit Herauf ^ 
ba^ ein in eine glüffigfeit etngefeniter ^or^ 
fyer genan fo i^tel an frtneni (Seiotcgt »erliert, 
oU bad Stfinmen ber ^fftffigfeft^ hü€ htm be< 
jtorper^ gletd^ i^, mtegt. jDiefe^ burd^ ^rd)imebe6 
onfgefunbene ^n'neip wirb in ber ^f)^^\t angewenbet, n« 
ba^ f??ceiftf<i^)e ®eM)ic^t ober bic 2)id)ttgfeit ber Äör^er 4« 
bejlimmen* 

^ttd SOorftebenbcm nel)mett mt nun wa^r^ tag, wen» 
ein in einer glüffigfeit fd^wimoienber Körper im ^leiä^ge^ , 
loif^t fein foK, bte Sfefnltonre ber Sertifalpreffungen^ tt>eltfie 
H «Ott miten na<ff eben erieibet^ berjen{gen.9leftt(tattte gtei^ 
nnb entgegen gefe|t fein muß, welcf)e burc^ bie^efarnrnfwirfun^ 
ber ®d)tt)ere auf ben ^cr^jer entfielt. 2)ie erjle SKefuItnnte 
1)1, wie wir bereite g€)c^eu ^aben^ bem (Sewi^t ber glüifi^^ 

21* 
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fwelle ^em (Smidit tiefet Mri^ frI6fl gleic^. jDte (ribeit 

.fpanptbebmgungen f&r ben (Sletd^getoic^t^^uflattb etne^ fcfjwm 

meiibe« jlorper^ finb alfo: 

U baß baö gejammte (iietpic^t beffelSert bem @at>id)t &eö* 
jeitfgctt SSofiimen« bcr gfüfllöfei'f^ bie burc^ ou^ 
i^rcr (5tc(le üerbräitgt wirb/ ßfcid) t(l unb 

%) bie 9{efultanten btefer Reiben &mid)tt tim ^tttütitU 
Stid^tititg ^en^ imb ba b» dttc buv«4 ben @4wer» 
(»ttttft be^ fd^iotitmteiibett MtpeHß bie atibere bnvc^ beit 
©c^wcrpnnft ber tDerbr&itgten glüfligfeit ge^f, fo müf» • 
fett btefe betben ecfimerpunfte üi berfel^en ^ßixtitaka 
liegen. 

©rt auf ber Oberfläche emer gluffigfcit fdjwimmeitber 
Äörpcr, ber ben betben tJorflcf)enben ©ebingungen entfpric^t 
iitib bejfen Duerfd)m» ABD (8(0*271) tfl/ foiiti ciiie 
bauernbe to^e Uf^impttn, bber nü^t, b. f^, «mit rv burc^ 
ftiie öujfere Urfac^e au^ friner nvfptllitglt^eit ^age geSractt 
n^trb^ fo flrebt er btefelbe toteber etn^une^men ober ffd^ iiod> 
tne^r baiunt gu entfernen, unb cö ifl liUereiJaut m^m, 
mut mld)tn söcbinäuugen bi'efeö gefdji'ef^t. 

^e^etc^net man al)o bie öcf)tt)erpimfte M fc^njfnimen* 
ben ^örperd ABD unb ber burd) iijn t^erbrätt^ten SInffi'gfeit 
tntt 6 unb gy fo beflnben fä) beibe ttt ber t^erttfalen^ ^infe 
FH, tvettn ber jWrper Üit dtul^ ober im ®Ut(^0etouf^t ifl* 
SBtrb tiitit betfelbe and feCtter urfprüngltc^en ^age in Uejem 
tnge A ,BxD, 272) 0e6rad)t, tnbem man iftn nm eine 
auf ABD ( 5ui. 271) fenfrecftte 51ie br^t unb t^n al^banit 
(ich fclbjl ubciiab^, fo ift in bi'efer neuen ?agc A^B.D, 
(gig, 272) ber ^f)ei'{ A,da and bcr glüffigfeu ^erauö* unb 
berjlenige D.db ^meingefreten. 3fl bie ftatt ^efnnbene 
Bewegung M ^orperd nnbetr&c^tlic(f^ fo fanti mati btefc 
betben £^cü« etnanber gleich fe^ei^^ ittib bai Sofitmcti ber 
mbr&tigtfn Stü{{t0!ett t|l iit ber tieuett tage genau fo grof 
üH in ber urfprüngficheit. ^r ©c^merpunft 6 bed id^wim 
wenben Jtorper^ i^erblei&i auf ber ©eraben Bd^ tia^egen 
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toiA (lA ftt ttf sieiteii epge A,B.D. beffeKeii l^et 64t0fr# 
|)iittrt ber k»erbv&n0teti glüffigfeit ff(^ m g, beftnbcti* ' 2)et 

äjcgenbrurf ber glüffigfeft fann ba^er in g, »ereimgt oiige# 
Kommen werben unb tiefer mtt ben Körper tn bcr D?ic^# 
tuttg g,m aufwärts ju mibcn ftreben, 25tefe Jfnfe g,iii 
fd^neibet aber bie ttrfprünglid)e fSntitak dB in K* ^legt 
lititi ber ©(^toerpunft 6, tu mldjm ba^ gefammte @mid)t 
M St6tpn$ »cretnigt aniutiel^mm tfltr unterhalb beut ^vaätt 
K, fo mtfb jener btifc^ fein Sefirebeti, bie HtffU Gteffe fCiM 
)iti!f^men^ ben Mvptt »leber <ii feine aYf^YHngCic^e 8age 
giirucffübrcn. ^icgt hingegen ber @d)n)erpunft G über bem 
. 5)unft K, fo tt>irb er burcJj fem ©cffreben, itiebetiuileiöcn, 
bie bereite bem Körper gegebene Steigung ttocf) me^r »er* 
grö^ern unb biefcr pilm \mfd)ta^en, 5m erHen %aUt 
fagt ttiait/ ber Körper befl^t bie erforberiic^e ©tabilttatt^ 
f^., mnn er aua fetner t^erHfalen Sage gebracht tt>irb, fo 
ftttU n, btefefbf wieber eininnel^niem jDen f)mifr mU 
e^er bagu btent, Mefe Cigenfd^oirt lo erfennen^ nennt ntait 
hai OJ^etacentmut M fd)wininienben ^drperd, mfdit$ 
xiUmal, wenn biefer (Stobilität beff^en foü, in ber @era* 
ben Bd über bem ^d)»crpwttft be^ ,^6rperö liegen muß« 
^te (?rmi'ffhmg ber (Btabiü'tSt fcf)irünmenber Körper 
i|l Änßerfl wid^tiQ für bic @ct7{fffaf)rtöfunbe. 3n 25or(te^en^ 
kern ifl jebocf) nur ber ^e^rirf berfel6cti fc^e^iU, w»h 
rek^ für wifcro 3»ccf ifb 



st« 



XI. 



buttg ter ^iim^en tu jebem 2if)xbnd) tcr ^f)9f[f enthalten 
tfl^ fo hüxftt bt>(^ ttotfimenbig feiti^ eüten !ur| gefagteit 
^esriff t»0ii benfelbett |tt geben, 6e&or nntr tl^re Stgenfct^af« 
Ifti/ 1)011 ^em 0e|f4t^|Miitft (er SRec^anif a«0 betrac^ter^ etßf 
Uutcfit. Sd alfo ABCD 273) cute in eine glüffld 
feit Ca. fflajfer) eingefenfte, an 6eiben (Jnben offene, 
cplinbnfdic i)i:ö^re unb bhö 5Jiircait jener iit burrfj bie !?!me 
MN hqeidmt, fo ffl a»genfcf)eiiif[cfi, ba^ baö SBoffcr im 
Snnern bi'rfer iKof^re tbtn fo fjccfj alö aufferf)al6 bcrfe(6e« . 
fle^tr ^eil ber atoiofp^ärifcf)e 2)nicf e6en fcn>o^I auf MN 
M auf RS Hott flnbetf unb folftttc^ bev lZ)mtf gegen bfe , 
^effnnna BC Don pUn nadj mttn, fowie Don nnten nac^ 
i»ben g(et(4 groß i% Bringt man ihm in (em 3nnem bie^ 
ftr D?6^re einen ^o(6en an, ber fd) wecf^felwetfe auf* nnb 
ßinijärtt^ turcf) eine ccn aujffrt baiauf ivirfenbc Äraft hmtß 
gen lägt, fo 6at man tinc !8crnd)run3, bte ba6 q)nnei'p 
ber (5a«öPttwpe barflelTt. 2^enn i\t ber itofben i'n einer 
fold^en ^age, bag feine untere glärfje mit ber Dberfläd)e be^ 
in ber mtjvc fle^enbe» SBniferd in S&erö^mng t|i nnb man 
ergebt if^n, fo cr|engt fU^^ ober Mmfjt, H ftttht fidi ein 
leVrer Kanm |u er^cui^cn/ ber jebod) alfobalb bnn^ bad ein» 
frefenbe äBaffcr erfüßt wirb* Um ciniufefjen, burc^ »ef* 
c^en Xtüd fid) ba^ ffiaffcr mit bem Äolben cxhtbt, tnug 
man tintcrfudjen, welcher I^rucf in bem 9Jugen6ficf, »o ber 
Kolben irt bie ©teaung ab gelaugt i\t, gegen bie Oefnung 

" BC (iatl finb^ ffion nnlen briUft gegen biefelbe bie ^vmm 
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fpfiSre (terert ^rucf it?i'r mit tl Segcicfjiien irollcii) unb baö 
©ett)id)r brv UljaiJerfauIe IIB, wnb i^on oben fcaö ©ewidftt 
t)cr OBafTcrfäure aB zzz aR -f RB. Untcrf(^icb 
fer bä^^n Driicfungcn, ober 

11 + ÜB — (aR + RB) = n — aR 
ifl bie &t6^ bed 2)nt(fe^/ mhntdj bad 9Ba|rcr tit bet tfU^H 
l»ott unten nacff o^en ^tttithtn wirb> b*(.biefeYjDttt<ft(i 
bematmofp^ärifc^ett 25rucf, weniger bem (Sewid^t 
ber ^Ii> äff er faule aR, ö^^^i^^)» %clQiid) tann ffd) ba^ 
®a(fcr fo lange erf)cben, 6i'^ baö C^ktri'djt bcr übet bcm ^-föaf* 
ferfpiegel MN flcf)ci\bcti ^af)erfäulc mit tcm atmcfphan'^ 
fcfjen 2)rucf ind (5J(eid)3e\t)ici)t tritt» 25a bicfer 2)rii(f einer 
SKafferfiMile, bie 10/33 OTicter gur ^)6f)c ^at, gleicf) ijl/ fo 
iihüeit man, ba0 baö äBaffer bem Kolben nic^t weiter fol^ 
^ $ett wtrb, tmin biefe jg)ö^e über MN erreicht ^at 
9(etil^ ber @letd^9en>tc^t^juflanb gatta fO/ n>ie tttr fo e6en on^ 
^fC^ehen fjabcn, fiatt finbcf, fo be(!ef)en bod) t)erf(^{ebcnc Ur^ 
fad)ert, toelchc baö dxljehm beß ^IBajyerö ^ii ber tjor^in he» 
gefd)neten jpol)c md)t gcilatten. @cnH>f)nItdj ent<)ftft baö 
^runnenwajfer in ^unbert 2I)cilen o()ngcfaf)r fünf ^f)cüe ^uft, 
loelc^ ffc^ uttmitrelbar unter bem kolben entwicfclt^ inbem 
an btefer ®teae ber t>tui ber glüfpd^eit gleich 3inU, if, unb . 
»obnrc^ eine gemiffe StAcfmirfuns Don unten nac^ oben ff4 
trseugt^ toefdie bem ®en>tdit ber 9ßii]Hifäufe aR, b(e M 
ein @ecien(\emid)t ber 5itmcfpl)äi:e bitrad)tcn ift, beigefügt 
toerben mu^. Diefe SHücftoirfung läßt fid) fel)r Ieid)t bef!im^ 
ineit, weif matt bie Quantität ber ^iift im ttatürlid)en 3u^ 
flanbe^ tt)eld}e eine gekoi|fe ^enge ^iBaffer enthalt/ tetut 
unb nadlf bem ü)?ariottifc^en ©efc^e tl^re Spannung in um# 
Sefe^rtem IBer^ölmtfie bed SKanm^, wer^^en ffe erfADff^ (Tc^ 
S9erfinbett 3n biefer 9{ü(fib{rrtttt9 {|l no<4 btejentge beigu^ 
fftgen/ n>efd)e bur«^ bie kämpfe geMfbee toixb, bie fid) in bem 
bnrc^ ben gelben erzeugten leeren üiaum ciutricfcln, unbberen 
(Spannung in $3e;ug auf ben @taubort ber ^unipe im 8om# 
wer größer M im ÖBfnter iff. ^nbh'dj fdjmtegt fid) bie cij* 

liabri{d^c gUu^e beö ^oi^en^ nie fo ooilfontnien an bie innere 
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aöö«bp[ic6c M q3umpcn(l(cfeI6 — tok man gcmö^iu 
Ii4 bell ^eü ttt dl6i)re nennte tDorin f!cl) tec ^'oll^eti aitfi 
imb aibftoegt — att/ ba^ mc^l {tolfc^eti Selben eine geriii'oe 
Citanrität 9ttfit biiY^briitdeti UmH^ itnb bte^ ftitbet feibjt 
(latt^ »ettn flc^ bet Stolbtn i« 9lfi^e befinbet SebiK^/ tomn 
Ijicfer erhoben wirb, fo gcfc!){e^t bi'efe ©ewegting gewcff^nlid^ 
fo rafrfj/ baß bie tiSer bemftlbeit 6efEnbItcf)e ^iift m'd)t 3ftt 
geniif^ f]at, in folcfjcr ^IJ^encje gwifcfren Äolben unb (Stie- 
fel burd3,^ubnnncn, bag bcr innerhalb erjeugtc ^aum erfaßt 
TDtrb* 2i)tefe ern)a[)ntett Urfac^en mögen nun einzeln ober ^ 
famtnett flatt ftnben^ f0 erseugen ffe immer eine SSenmnbemiig 
jbet S^^f^tf iti toe((^er ait^evbeiii ba^ Iffiaffer erhoben tverbcR 
f^nntf. pr ßut conflntirte Sandpumpctt befrAgr bte fyöl)c, jti 
ter Söajfer gehoben wetben fann, ^6d)(lenö 30 |>anfer gug 
<9/74 ÜWeter) unb für gewöhnliche nur 28 par. ??u§ (Q,Og «0lc# 
tcr). 2Dirb jc^t ön berti ÄoCben eine klappe mm (gig. 274) 
^ngeSrachr, tpeld)e baju befiimmt ifT^ eine im jenem beftnb^ 
l(ct)e Oeffnung abmrc^felnb gu ))erf4)iiegen^ um naci) Umfio» 
Un bie ^erbinbung {«»tfi^en bem bmitn fRam bet ^nqBt 
unb bemienfgen ftbev bem i^olben a» untertot^eii ober' ^ei^ 
IttHeSeii/ «nb am tititent Cnbe ber fHöf^tt BC ein fßmtit n 
cingefe^f, bod ebenfaU^ ben Srotd bat, abwec^feJnb bie Qom^ 
tnumfation gi;ji)'d)cu fccnt innerii dlanm bcr ^um)>e unb bem 
SBatTerreferöoi'r unterbrechen, fo tjcit man ein t)olI|lanbige^ 
©tfb t5on einer (Saugpumpe. 2)ie Mla)ßpe mm (gig. 275) 
befielt auö einem (Stitcf ^eber, bad bei ab auf ber obeat 
%läd)e M Wölbend befefligt unb mit tintt fiinbeit^ bavaitf 
befefHgten ^tnplattt belafler ifl/ fo bagf ffe fidi nur »on ni^ 
teil nac^ oben dfnett fotin; ^äuftg bringt man gmef folc^er 
Jllappen onf einem Kolben an, bie fo angeorbnet werben, 
tüic au6 gig. 275 • erfef^cn i)l. 25aö SSentit ii, bem 
«tan gewö^rtfit^ tt>ec\m feiner %orm ben Duimen ^egeft?en# 
eil gibt, bellest aucJ einer mir einem (Stiele ab »erfel^cnen, 
fegelrumpfförmig geftalteteii ©(^cibecd, tt)el(^e ffc^ in eine« 
imier^alb ebenfaSd fegerrumpfförmig geflalteteten 9Üa^ % 
«enau fd^Iiegenb einlegt^ beim GpieC btefM Sentit^ beme^ 
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ff4 ber SSdtl ab fit hm m ffting^ tg anititad)ttVL Stcfle pq 
ttnb erl^&tt baffelbe itt fetner SHc^ttino ; ein burcfe ben Seiet 
C|tter hnxdjQt\icdttt Stift k «»evl^inbert eine^t^ctl^, baß e^ 
lt<rf)t aud bem D?mge ^crauögctüorfcn »erben fanit^ unb an# 
bernt^eil^/ t)ap e^ fiel) mx einer baburd^ bezeichneten J^o^e 
rr^eben (nnn. 

SWan fann nun Uiä^t baö ©piel biefer beiben ^^eife, 
ber Alappe unb M Ste^üuntil^, bte man pfatnmen unter 
ben flcmctnfamen 9tamcit berSBentiU begreifr/ erfemiett. 
9^etmnt toir* an, ber fto(6eti iewege flcf» loon bem Öobeii 
BC (gig. 274) ber mt^ti üvi$, 6to er in Me, in ber 3etc^« 
tiun(5 angegebene ^age cd lowmt; bfe glüffigfeit nnter BC 
ir>{rft in beö auffcr^alb flatt ftntcribni atmüfpi)dnfd)ett 
Titwd^, ber jcbocfi um baö @ett?id)t ber ^ßnffcrfäule BR 
»ermintrert if?, ßcgcn ba^ 5?e!Uil n, erhebt Mefcö unb ^aft 
c6 fo lange geöffnet, biö ber Äolben be» i^m angemefenen 
^ec3 DoUflänbig bnrc^aufen irnb ffc^ ber gwifc^n cd unb 
BC enthaltene tRomn mit Safer erfMt^at 2)ie Stiappt ^ 
mm, Meifrt tvft^rrnb btefer IBemegiuig bnxdi bett baranf 
^att ftnbenben «tmofpprifdien ©rucf gcfc^lojfen. S^at ber 
Aolben feinen ^öd)(len @tanb exveidjt unb nebnten tT?ir fer* 
«er an, taj} er in bem näd}(len Slußcnbltcf feine 53cmegung 
<ibvt)ärt^ uncbcr beginne, fo bc(3£'oinct er ber in fcie ^ebre ein^ 
getretenen glüiffgfeit, übt auf biefclbe einen ^rucf au^/ ber 
fd) augenblicfltc^ btö gu bem ^BentU n (brtpffangt unb bfe# 
fe^ fd)ttept fii^/ n»enit e^ »tc^t fcbott pt»^, »d^renb M ^ßm 
»»eilend be^ jtolben^ an feiner j^jfc^Hen 6teKe, bnrc^ t^r 
eigene^ ©erntest gurücfgefallen {|l ; gfetc^ermafen wirft a6er 
bie unter bem Aofben beffnblicfje glüffigfeit scßcn bic i^Iappe 
mm, unb bfefc cifuct (idj in gofge bed Drucfe^ ber glüfTiV 
feit unb bcöjenigen, \a>dd)cn bie bcttjcgenbe Äraft auf bert 
Aolben überträgt, unb öbenDäittgt ben i^on auffen flattfuu 
benben atmoft^^ärifc^en t)ru(f« ^Dem infolge fleigf bte iwu 
f4cii bem Coben ber Starre nlib ber itntem gttcbr be^ Aolf 
bend entj^aHene f^Iäfftgfett bnn^ beffen Oefnung Cn ben ttet 

i^fn^ic^en dlam bgr ^i>f)x^, unb bie gan^e, {uoor in 



Digitized by Google 



880 

tm nntm XlktÜ betfeKen ntt^atteitt — »ft 

thiWQ eitlem genngen bc? in Ut Oeff^tttn^ M St9U 

. bfn^ fle^eit 6(et6t — Bcffnber ff(^ fi^eir bem Aolben, toemi 

tiefer feine ttefilc (Steüc, unmittelbar über bem SScnti'l n, 
mctcfjt l^at/ unb tn biefem 5liigcnblicf fd)iicf;t fid) amf) bie 
Etappe mm,. ^Bi'rb jel^t oberhalb be^ bcclMlcii ^imfte0, 
bett Ux Kolben erreictit, in f eine SIbflugröljre angebrad)t, 
fo t»{fb ffc^ bad n)af)rfnb M 92iebetfiei3end M ^olben^ 
hkt (fitt fletvf tine Iffiaffet im !Bf riattf fetned abermaligeii 
Mitfflelgetta au4 il^v (V0te0ett. Solc^ed i|l bad ^piü bet 
®augpumpe, ba$ ftcf) bei bem a6n)ed|feliibett 9i2tebn# imb 

3n ber ^vaxU tarn ber Äolbcii nur einen mä^i^en, 
turcf) anbetttjet'rfge Umflänbe 6e(linimten burcfjfaufcn» 
SDerfelbe beträgt 5 biö 6 3^0/ wen« bi'c ^^umpe burcf) einea 
aSenfci)en bebtent n^irb} er fletgt aber hii ^ 5—6 guß, memi 
er bitr4 eine SRaf^ittc m betrAc^Sc^er j^raft&lt|ferttllfl ui 

* . Ärtveßuntj gefegt wirb» 

6^ t|l ^tnrefd^enb, nwttit ttwr berjcnfge Zfftil ber 
9)tttttpc, k!?clcf)cr t.u>n bem Äolbcn abmc^jelnb burcfiraufcn 
wirb, ein toütommencx, in fernem Snnern genau anö3t6Li)r^ 
ter unb auögefcf)Iifener ^tjfmber ifl. 2)er^ übrige Zi)dl ber 
Wö!)re erforbert md)t benfelben ®rab t)on ©tnauigfeit* 2)a 
ber äBeg, ben ber Sti>ibm pnüdU^t, itrber Siegel fe^r ifur| 
ifl wib foltli4 nie bie gante 9t%e JiC bnrcbionfr/ fo tfi 
f< Ä^rabe ni(bt not|tt>enbtg^ baf b(^Senti(, tpobnrd^ ba9 
SBoffer au6 bem Slefervofr in Un ^umpenfdrper eintritt^ 
f[(^ la ober unter bem ÜBaffcrfpicgel MN bcflnbe, fonbern 
C$ fann auc^i über bufcm angebracht werben. 

25te Säugpumpen fann man auf J^erfd)iebene ©etfc anß 
«rbnen. (Sine burc^ i^re (Knfad)l^eit ficf^ empfe^Ienbe ^^t^obe 
ifl folgenbe: Sinei |dl|eme andgebo^rte 9i%en A nnb B 
CS%* 375) bbit SeBanfis 2i— 3 3oS innem 2)ttn^effen 
ßnb an ij^ren beiben efnanber gngefe^rfen ^ben p nnb q 

, ^ ttttrtelfi eine^ müaUenen ^offlen ^^Imbcrö C (bem @tiefel> 
mit finonber n^reinigt/ bi^fer tjl flenau m^gib9fitt unb feitt 
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neu 97dl^rcit; ta t^m («tüegt flc^ tev jtotben, toed^b man 
it^m andf Un 92ameti @ais$fv beilegt i)itr<^ bfe Aber 

tcmfeI6en 6ejTttbIicf)c ^cljerne Dlö^re A ergießt ftd) ba^ ge* 
^obenc 5Baffer, «nb ti'e unter il)m bcjiiiMidic B trägt an 
Ihrem o6ern <5nbe, tt?o ffe mit bem Stiefel i?crcimgt ffl^ baö 
Skntiin; unterhalb tfl bicfe mit einem burc^iöc^erten mctaU 
fctien @ei^er 9efd)(offen/ bamtt ntc^t frembafttse, in bem 
fiBaffev mibenbe St^tpn in bett Imient fHam- bet ^unipe 
gefaitgeit unb bfe SSentife befc^bigeit f6tiiieit. £er 2)urd^ 
meffer be« ftolben^ ntii^ be^bolb c tmod großer bevjenide 
ber ^ofjren genommen werben, bam(t bcr Cuerfc^mtt bet 
- in benfelben angebrachten £)effnung nid)t metUiä) Hemer 
alö bericnißc ber So[}rung be^ iintcrn Xf}d[^ fei. 3Öäre 
jener tliieifd)nftt ju flefn, fo tüürbe bic baburcf) cnt(lef)eiibc 
^tniic^ung beS burd}brtngenben ffiafferd einen SSerfufl ber 
lebenbigen ^vaft ober eine Senninbenuifl ber nö^ic^eit Sri 
bete »eranlaffeit, 

ffme anbete SItforbatms * bet 6attoDttmy»eit ftitbet ffaff, 
»entt ba^ üBaflerreferwoir ober bcr JBrunncn öon ber ©teffe, 
n?o bcr ^Himpcnfltefel mit feinen Kolben unb -Ccntilen an^ 
gcbrad)t »erben fann ober mn^, entfernt liegt. 3n biefent 
%atit madjt man bie iiauc^fcfu-c KL (JJfg. 276) merflic^ 
enget old ben Stiefel unb lägt |te auö ^Ui anfertigen, ba# 
'inCt man ffe, wie eö flerabe bie IDettlic^eit not^wenbig 
ma^t, Idcbt biegen fonn» £a^' antev bem Jtolben be^b# 
lid^e SBentil n btbtge man bamt an bem obetn 9nbe btefet gej 
frümmten diöfjxt an* Ä6et o^ngeac^tct baö Spid M Äof# ' 
beni^ einer fo eonUruirtcn ^umpe in einer S^6f}c über bem 2ßaf* 
ferfpiegef llatt finben Ittrb, tfe unter ber ©rcnje, §n n>eU 
ct)er baö äBaffer burcf) ben fltmofp^drifrf)en Drncf (leigt, ift, fo 
fann (t(^ bocf) ter gdll ereignen, baS in golge ber ?Otber# 
fl&nbe bet giftfftdt^te (n bet geftänraKen SE^^te bnd SEBafiet 
tntdii bo^ tlnfattgen ni^t btt {n bem (Stiefel bcr 9nmpe 
onfleigt, toed^alb man Ai albn ben %Wtn, m man ba^ 
Gaugro^t tximmm mff ben fenfrrc^teu ^l^ilon^ |wifc(^(tt 
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tan Mhm WBlb hm fn Scbanfen efi»<&frf geboAteii fflafip 

ferfi^tegel genngev old 6ri einer oettttaljle^eiibni ^^npc 

nehmen mu^\ 

f!Bir bttxadittn nun ben ^^aS/ mo bad SentU n 
Cgig. 277) am untern @nbe AB ter 6augr6f)re angebradjt 
{g> He tteffle 6tf He M Jtol^rn^ bitr<^ ab tntb feine ^Mk^ 
hnxdi aV ^e^et^net ivtvb. Sor ber erfien Sfnfaugun^ ^at 
bte In bent 9?aunte efbg entl^alrene ^uft bte nafärltc^e Z)t4* 
tigfeit unb tiefe ücrminbert fid^, wenn ber Kolben aüd ber 
?flge ab i'rt btejeitigc a*b' übergeht. ffBä^renb bicfer 55e# 
tüiQütiQ beö Äelbene jleigt bau Ul^aifcr in ber ?>?cf)rc eg 
cd unb eö i\t flar^ baß ic^t ber ^mcf ber in Reiben 
Kinnten a'b'ba unb efdc verbreffeten ?uft geringer ali bie 
ftet &it^rt|f toefc^e auf ben Safferfpieflet BIN MOt, fm 
toirb, Oed bie SponnArafi Jener intb ba^ Qkmi^r ber ilBafp 
ferfäule dh gufammen tiftbem atmofpl^&rif^en IDnicf wtm 
@fcid)gew!(ftt fem muffen, ööenn ber äolbm toieber niebcri 
fleigt, fo (djltef t fid) baö lOentÜ n unb bic ^ln^pt in bem 
i^olbeit cffnct (ic^, foSafb bi'e 5\üifcf)en a'b' «nb cd enthaU 
lene ^uft i^re urfprung(t(^e 2)td)agfeit mieber erlangt ^at. 
golgücd |at bte in bem D^aume efdo eingefc^Ioffene ^uft 
iibential^ i^re meftrlic^e JDid^tigfeit ober t^r jDrucf tfl 
tan atanofp^anfc^ett gletc^, tpenn ber MMm tn fetner 
liefllett Stelle angefonraten {|i Oejetc^nen tübc bte ^o^e 
ber SOBafferfäuIe, meiere biefen X^tud mi^t, mit H, bie Sßi)t 
terientgen dh mit b^, ben ^aum a b'ba mit A unb benjenu» 
gen efgb mit B, fo tfl nacfj einem gweiten ^u6 bed ÄoU 
>(end bie Spannung ber in A unb B enthaltenen, au6ge# 
te^olen 8ttft butäi eine 9Bafferfäu(e/ bie gleich H--h, ift, 
femefTeit (menn man Doran^febt, ba# bie SBafferfünle 
^re ij^a^e, toa^rettb ber Solben auflleigf, nic^i t)erittberO# 
ko^er nad^ bem 3Rartotttfd|en ®efe^ 

1 , 
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Mit ff* itac^ tiefem ®cfet?e bie ©panttiiitgett ber 5ttft I« 
mtüxlid)tn imb im ciu^öcbc[)ntcn Sul^anb?/ ^'^^ ^^^^^ 
H unb H— h, wnb tiefe firf) umqefe^rt »fe bie SSotiineii 
Ut eiiigefcJ)Ioffcncn ^uft üeri)aUert % 

2>et 2)nuf/ i»ercf)er auf bie gl&c^e gh ttt %cl^t M Hatt* 
fffmiUnm ittcite» DOit oben ita4 fi<^^ f^^# 
« alfo . 

H.B 

ttttb ba ber 2)ru(f auf blefeI6e %lädjt iwn VMttn oBfll 

Um tttmofp^änfc^ien £)ru^ H flteic^ ift, fo ^at »an 

■^'^^ A + B • 

Sfl itadj n ÄoIben^öSen bad ^Baffer Qof^e h„ 
iHesett «tib ttt biefem gatte bct fHanm B fo wat I3erminbert 

umbette baf^evfelbc jie^ glei^ b ifi, fa man ebenfalls 

*) M 9?ano(Hf4e ®eC<|^ bröcft man eigentH^ fo au«: 
2)er ^rucf^ ben eine gltifCidf eit bnrib bie t|r in» 
»obRen^eelaftiffbe itraft aniaH# ifl ber2>t4- 

tigPeit berfeden proportieaaL 

SSenn man aifD Drucfunjiert aeefer ^lüffigFefffli 
Mit P, Fl, i(re ^midUiten mit dy b^ieiOjuet, fo ifl 

P:P, t= <f:<r, (1) 
ferner ffnb e^ei gUi(^e m ^Jßol unten (diaum) tie t?tc^tidfet« 
len ^n SKafen yr^rti^nAU »eiet(biiet vm jbiefe mit M|, 
fr •» 

«irodiicb P!Pt«M:Mt Ö) 

©mb bic aKaiJfn der In ben SRIomeii V, efnfle« ^ 

ten um fo ^crinqcr, je grpfer bie 3S^me ilab^ tie (le fim» 
ordnen i man M aifo 

ba)er«tt4 P:Pft«Vi:y ^ O) 
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A + b » 

ftetit nun baö üSaffer nic^t weiter , fo ((I bte ^xiite l»on 
„ H. b . _ / b 

' 

«> • 

*) ® i> ttoften iittii aiiil eine Qlaitgpitmißf, Bef ber bat ISentfr b 
«II o0ern^^eH ef bet GaugroM angebra(l}t ifl, betrac^« 
ten. Sejctdinen irir im diaum abbV, welchen ^er S^üiUtt 
a6»ect]|elnb tiad}Uuift, mit A unö ben 9?aum jtt)i|'d)cn Dem 
tteff(en@tanb belTelben unt» t)em Ventil n mit a. üBenn to« 
ber mti mi^m .^ofbcnfni^ett ba^ SBaffer in ber ©augro^ 
bte t>hf/t h tmi^t, ifl bie ©pannlraft ber }»tfd)en best 
SBfiitif B tiiib Jener SSafTerflttle entbatteneit Suft d(tt4 H—li 
fmb btefeiid«, «»cldiye M ii9<f4eii bemfelbeii Senttle mib ber 
tieften ^teffung M SttiUn^ beflnbet, mnf atfgenfd^efnfi^ 
bie natui'idjc ©pannfraft ber atmofj)drif(^en Suft bcfi^en. 
S3c;iiniit jmn bic öurrrti\ienbc S3eire(^ung M ÄoIbenÄ aber* 
maliV- n^iib nil) tic amifchen ihm unt tem IBentil n bcnnb* 
lid)€ £uft aißbc^nen, biefcö iiDd) fo lange gefc^loiTen 

bleiben/ bi6 tte @t>aanfraft biefer Suft berjenigen, bte fi<b 
unter biefem SSenttle m b^r ^anthifw be#nbet^ giffct tfl; 
Im nädkjten 9to0cnb(i<f barauf wirb el M, mnn man bal 
6eiol(^t beffeffien unbeachtet \i$t, er^ben. 3" $o(ge be« 
fortbauernbcn Steigen* bei ÄoIBen* wirb bie ©pannfraft ber 
tn bcm ©tiefei m\t ter ©aucjrö()rc eingcfc^Ioffcneii iuft fort- 
tt5cil)rcnb ttbne^jmcn unb fclglid) fcad SSaffer in biefer jlcigcn; 
})at jener feine ^öc^fle (SteUe erreid^t, fo »irb fBa^ts ^tt 
ber {>i>be bi in bte ©augro^^re gefliegen fein» 

2>ttr(|. bie fofflenbeii Jtotbenbäbe q)irb bte 6i»annfrafC 
ber itttfi^en bent SSentit n unb ber Sßajferfaufe fn ber ®and« 
robre eingefiibloiretten Snft fmnter mebr unb mebr abnebmeit 
tinb enbli(b/ wenn jene Ne ^c^c bn erreicht f^at, wirb (ici^ ba« 
Sßenttl n ni(4t mi^jfr ^^i^en, wenn au^ ta^ ai^mat^feinbe ^luf« 
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2)flttTft nun ba« SBoffer ftt feen Diaum beö 6riefeW 
gelonöe, muß bie jpef^e, mri n)elcf)c pd) bcr Äolben <n feiner 
nicDrigflett eteaung ü6et betn S!Baffcrff>ie8ei JHN l^efnibm 
batf/ fletnet oU H fein. 

«IIb !ßteber|lf Ifieit M jtoMe ii^ (brlt«tttrt b. bfe Saft Mer 
' iinb unter bem S^eiiHfe a (at noib febem 5toIbett(ii(e bie> 

(e(6e ©pannfraff. SBetI Ittttt fe^t bie ttf bem ^aum a enN 

^altencSuft rcr ^rm Cc^iinn cined leben |)u6g fcie «atnilidjc 
©ramirraft Irov atmofpbaitjdje» £uft uai> 5?eent[\]unj| 
ten'elbeit, tidoniqe ^cr ?nft in ber ©ant^rr^re |>at unb ju* 

gieid) ben 9iaum A eifuUi« fo i(l ua4) bim 9Kariotltf<^ea 
eefebf 

H:H <-* lia «s A:a. 

, , 3e ,^(et«er^itiiii • tf^^ befTe «ebr m'rb HA bie 4^Bbe^ fit b«r 
ba« SBalfer biirt^ «nfau^ung ge^ioJen werbefi f«im, ber i)6^ie 
H nähern; ba jebod) ber Äolfccn nid)t önf tcm iCcntil n auf* 
JlofcM ^arf, fo faiiii a iiio ^^Uid) ?ÄuU rcerben. Der 5öerli? 
bicfcv rniijc ubi auf ite |)ö()e/ SU b^r bag 5Baffer in ber 
* ©außröl^ie ileigcn n^irb, einen njcfcniliiiicn Giuflut aud unb 
be^me^^n nennt tnan fie auct) ben fc^ä bitten D{.aum ber 
©aitapnmp«« Um benfeiben iitö0li^|l|tt^i>ermtabern^ mii§, 
bei dut »nfiruirteit GanaDumpeA ba« SSentK n aHemaf an 
bem f^ern !tb,eil ^beriSatifrBbre ande6ra(bt; unb fö 
iiangeoi^Jiet werben^ ba§ gwifcfeen i'fjm unb bem jtolben nur 
etil fe&r öeringcr Diaum ü^rfjUite uni) /Di^ii-ij b« S^rt!^ »Ott, 
\ a ein Sllcinimum njcrfce. ' « 

• 2öe«ri fnr einen <?rt ber (?r^c tcr mitUere iöarome* 

ttf^iUmb b b^fannt^ber gegeben \% fo ^at .wafi 4i|emai 

:; / C 13,6. b, ' ' 

. .{a»^^^ntpti, mit 13.6 ba« fpecigMf eeiiHfbtltH t^uecT^^^ 
bcif ft(^^ tHtb bob^r ati(b ; 
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fft^e ^tu^pnmpt^ — 3» ber (Saug«* unb ^HnicT^ 
pumpe Befielt bct fteltoi <m^ cfatem bnnfiait^ ntaflcoen 

linbcr ab (Sig» 278). SBenn bicfcr erhoben mirb, fo cff> 
«et ftc^ ba^ am o[>crn (5nbc cd ber Saiigrö^re aiißcbradjtc 
Sentif n • unb bag 5Dafcr — ba^ matt 6ereif^ bi'e @aug# 
t5^re anfüilenb annimmt — tritt ui burd) bad ^ufilrtgeit 
M J^olbctid gebilbcten !Wnum; ge^t bcr j^'olbcn tt?iebfr mei 
bcr, fo iäfiit^ 9äi m äSeiitil unb toi^ SßafFcr iDtrb til 
golge M bunn^ ben AoIBeit anf 6af(l6c {^orgebtac^tea 
Ibvndt^ atti bem ^ttefrl tn ba§ feitto&Ytft an bentftlbtii «ti^e» 
brad)tc ©tcigro^r kl getrieben. XJamit betm ^tuffteigeii hei 
Stolben^ ba6 in bi'efer $>iöl)rc cntl)altene ^iOaiJcr ni'd}t mieber ju# 
rücftrcfcn faitn, i\t an ber (Steile, wo in bcn (Ipfinber AB 
cinmünbet^ ein ^mette^ Sentil s an^tbxad^t, ba^ ftc^ öffnet, 
n»««« bet Kolben nteberßeigt uttb ban^ fetit efgened 

ittYfttffäSt »tib ft4 fcbMO v^^x f^uie ttff(ie 
eietfe mctdlt ^al walb to&^Tfiib be6 Sbtfilefgeiid beffel^m, 

2:ie einfache ^rucf pumpe bc|!cf)t auö einem (5})fmber 
(bem e^ticfel) AB fj^ig, 279), bcr oberl)alb barc^ em^ 
öd)eibctt)anb ab, in tvdd)£X ein luirf) aiifmärfö fidj offnen» 
bcö JBentil m cinflefc^t ijl, 9cfd)lo|yen, ba^cgen unter^aI6 
offen t|l unb ber flc^ gänsltt^ unter bem äBagerfpiegef fllN 
be^ KefemM ober M Sninnend befinbef» Z)Ce ndr bew# 
fetten berbnnbene Stetgro^re £F ge^t entwebev ' mrifol 
öufwärtd ober ifl gefrßmmt, w(e e« ble jfg. 27q gei'gt. 3^r . 
Kolben beflcht quC^ einem f)ol)lcn ($i)Iinber, in bem cbenbaf^ 
eine bmfallk^ nad) aufiüärtö (Tcf) öffnenbe^ IBentif n aii^.]cbrad)t 
i\l unb ber (id) m bem 9?aum abcd bc^3 (5p[üil?crLi beweat. 
SBä^renb feinet Sf^iebertleigettd i|l ba^ ä>entii m gefd)(of|en 
Uttb badjemge in bem Äolben geöffnet, fo baß ba« 2Baffet 
in ben fftaum abcd einbringen fanm J^at ber Kolben feine 
Hef^e eteffe erreicht/ fo f(6(ie0t (f4 ba^ SSentil n m golge 
feinet @emid)ted nnb bCefbt toftl^renb be^ Sfuffleigend M StoU 
ben^ jcfc^loffcit, bageäert iiffnet (it^ ba^ in ber 84eibe# 
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iDüttt) ab Qitf^ftrdUe 9wM m «itb geflaftct tfcr Im 

^otbcn bffttil>lid)en 3ßofftr b?n Eintritt in bi'c ^teiQrofjre EP» 
5Die 4)ö^Cf ju tDcId)cr fcaö UBaiJer uiittclfl einer for<?^ell 
^umpe erhoben uh rben fnnn, [)änöt ein^tcj t)on fcer ©tc'^c 
cn fccr Äolbenftaiiflc iDirfenben^ bemegtnljen Mtaft ab* 
£)a tn btefev ^umpe tte ^ol^enüange pq fid) ntc^ 
loic bei bcr Satt^umpe tn beut 3nnent M Mxpit^ tef fet» 
6eii UfinM, fo i|l bt<fe bei flODd^tilid^it !&riirft>ttiii9scii onf 
M( 9Betfe/ ivie H ^e ^tg. 230 ^et^r^ mit tum SMbm «et» 
einigt. 

92. SltBeit ^ct ^ untreu. — T^ic Slitcrb* 
Itungen ter ^umpcti v>anrcn in'ö Uiienblirf)e, aber co bcjle* 
l^en i«vei ^runbrcgciit/ tie {Ic^ auf aUe ^Oen attn><ii^it ialjß 
fen, tiämlic!) • 

1) Ud^olamen ISBaffinry ta4 Bei jetem ^iiB ^l^ben roltt^^ 

ift f ttead fletnev oU ter Dtiiitm M ^liefel^ ten ber 
Xofbeit bnrd^äitfr; loetf fm jetiem |)u6 tfyü^ gtwf<i^e» 
bem jt^olbtrt imb ter tniient ^anbflädje be^ 6tiefe(^ 

«tmaö 'iSaffcv buvdit) ringt, tuiJ) baö Sw^cncff^f^^« 
ber 5?rTifi(e ein geringer ^hcii bcö UBaffcr«^ iiurucftritt^ 

2) an i^er Äolben(laTt(^c eiurr^lcfclrc ^Irbcit i\t Der Sfrbei't 
ber Cieibuitg unb bec übrigen ^ü>it>€r(iäKbc, unb bcnt 
^rolnft ^ei(^ ha^ man txf^äit, mnn bad (j^cwidjt be^ 
^l^mb tfT IDonee eme^ J^ube^ gtbobenen ^ffialfeif 
mit ber ^cff}e ber SIiiöf{ii9mßtibiiit9 ^i«$9«ßr6f)re) it6er 
tem ©nfferfoiegel bed Ü?ef«öoir^ über Jörurnienö mut» 
liplicirt itnrb. 

'SDicfeö ^robuft — t)i'e gehobene ©offermenne mit bet 
angezeigten ipöftc multiplicirt — luHfr nugcnfcbcinlfcfj iia<^f 
unfern entwlcfelten ^rineipien b^en nüBUd)£ii (5ffeft bor^ 
»tr icbof^ für jeben befonbern gaU bemeifen fönneit* " 

du bm Drn^iwmiieii tr^rirst bev Stetben im 92ieber{Mf 
%fn Teifie nü^ttcfye Sirbeit; aber fm tlnffletgen fiat n bc« 
J)tu<f einer ^iiiajTcrfäuIc , beren S3art« ber gfS^e bed Äirf* 
• benö unb bcren ^>ö{)c bcm Slbftauö j\Töifd)en tcc SlwdgttJ» 

r^ljfre unb ber obern glatte l:^ ^«Ib^n^ ^leic^ i^, ^ über» 
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tüfnbfm ^qctdintn mt jene mit Ä, Mc Jpöfjc ber 2lit^< 
giigmünbung lUer bem ^IBajTcrfpicöti MN M TRcfetmx^ 
mit h unö ben werdnberh'cf^eit i^lbtlanb jmifcf)^ MN imb bcr 
*o6crn gläc()c bcd &oibtn^ mit fo ifl h + y bic ^>öl)e 
Der 98aiferfätt(e, mf(d|e «)on obeft nacft unteit auf ben SteU 
Hn MdU £iefcv totrb d(er 6tt<^ t)on ttttteii itad» oben hntdi 
ha^ iSttrid^t einer ffiafTerfäuIe^ wef<^ btefefbe 8af[^ »n^ y 
gnr ^)ö^e IJat, 9fV«S^; alfo efnen i>ott oben ita4 

unten ftatt ftnbenbcn ^i'tcrflanb, bcr burd) bi'e X)ifferfn$ 
(h + y) — y ^^^^ ^^^^^) h gcmeffcn wirb, üBenvint^cit. 
äBcnii man alfö mit B bi'e 0reße beö Äol^ciibu^cö luib mit 
y baö @ctt}id)t emeö Äutiffugcö ffiaffer bejeidjiict^ fo 
bte ®roße ber bewegenben ^rafr, iDe((f)c wä^renb be^ ^iif<^ 
i ftetflen^ be« Stötten« t^ätia fetn mu$, buxif^ 

imb bie nüi^Itc^e Srbeb bnrc^ 

A.h. yXB 
mi^gebrücft 92ttn t|i aber 

A . h . y X B — A . B . , X h 
Uttb A . B . y ba^ (^cn>td)t bc^ UBaiJcr^^ n>e(d)e^ in bem 
!)?anm^ ben ber Kolben w&^renb etned jeben ^nbe^ burc^ 
tSmft, enti^alteit ifi> ober ba^ wal^renb beffeti 2)aiter m bi'e 
$cl^e üet^t« ' CM ift folgltc^ bte nAlfiid^t Sirbeit bet Dnicf^ 
);umpe genau bte oben tn 2) anc^egebene iSx6^. 

3n bcr ^auQf unb 2^vucf pumpe ifl ber Äofben/ wenn 
er in bte\f»Df)c ftdgt, t)on eben nad) uiuen mit bem ^rucf 
ber ?ftmofpf)are befallet, imb üon unten nacf) oben' findet (\e* 
' ficn benfelbeu eine ^reffung flatt, bic bem atmofp^ärifdien 
^rurf, wcm'ger bem &tmidjt einer SBafferfäufe, beten ^)cf)c 
bnn^ bell Slbflanb be^ Aolben^ t>ott bem ffiafferfiriegef MN 
gemeffen toirb, ^ttU^ tß. 2)te i»trfIMe ^re ffung, toeb^er bec 
Aolben »OK oben nad() mttH att6gefe|t tf?^ ^loM» olfo bnrc^ 

H— (H-y.):=:=y. 
gegeben fetn, unb menn er in bem 3ettetemente ben feftr flei* 
nen ^eg u, biircbfäuft^ fo i(l feine in bemfelben ^eieiikte 
iiö»ti(^e ^rbeu flletc^ 
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A • u. i'H M Sobtnifn, wtlä^ htt AoKeit tu bem 3iiUU§ 
mtnt burcftföuff, bafter A . u X y, beffett ?!J?onient m SBe* 

jug owf bic ?iine ^IN. 2^ic Summe aUcx bicfcr, fiir tie 
aufemant)er fofgenbcn 3Bert^e y,, ic genommenen, *'Bo^ 
menfe, mii[n^:Iicirt mit y. rcpräfcnrircn aber bic (\au^c nü^^ 
licijc rubelt iünf)renb citieö ÄoIbenf)u6cö ; wenn man biefeit 
mit B lutb bin ^ibiianb feinet @c^»ev))iitiftc^ «oiiMjN mit y 

A ♦ u, >: 4- A . ti, X y, + K. = A . R X y, 
fblglidS^ bU tttt^ic^e Arbeit mä^venb ciaed £ol5eii^ubed gkidg» 

A « B » y * 

21>äl)renb beö Weberßc^en^ ill bcr 5iel6crt mit tem 
®ett>id)t bcr in ber ©teic]rolire entf)attcncn ^L'a^Jcrfaiife, bic 
bie gläd)e bcö Äolbenö jur xüafiö i)at, belajlet; begcic^nct 
man alfo ben t)erttfa(cn ^bflanb ber ^u^gugrö^re über bem 
^werpmift bed Staumd, wieweit bcr Aolften in iebem iig)s6 
»itrii^rftttf^^ mit z, fo (fl bie iili$(tc6e «rteit M itottnia toa^ 
TOib frfilf^ Xiebcrileiaend gtetd^ 

A . Z • y X 

Mnttitcv »an ein f in mal ig cd 9lof# wib Sticbetfltigeii 

j^lttljt — bic näf^((d)e SItbctr 

A^B.y.y + A.B. z.ys (y+z) A.B. y; 

y + zit aber tiui^tö anbi ? e$ a(6 bi'e Jp6^e h ^ um tDelci^e 
ffc^ bCe 9n^9»9tWttt über bem 9Baffetrfl)tege( BIN beftttbet; 
bte iiä$ti(f)e 9lTMt to&^tcttb d»U SB?4(ett bcv ^umpe iil 
ba^er ^kic^ 

A ♦ B • y X h, 

olfo baffttbe (frgebmß^ mie bei ber etttfac^en ^rucfpumpe» 
$lttf gleich Steife fft^rt man üu^ bcn Sev^td finr bic ein« 
ftad^e ©aufpumpe. 

3n bem ßefunbmctt tiü^Iicfien Sffeft einer $umpe mn9 
man in bem gotte^ wo ftct) baS Sajfer mit großer 
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geuerfprifecn) , ncd) Die örct«^' ^cr Um Üjv^iut cinc\ebrücf^ 
tcn^ lebentiöfn .ftraft hüijiifü^cn, inbcnt ticfi: mit einer ]lr« 
t>cit, bie einen Xhcii tet- niif^Kd^en ^ffeft^ bittet, correfpca« 
birt^ unb tDeld)e im @egentt)e{l Derioren gc^r, wenn bie be« 
ffiaffct enteilte größere @efd)tt>tnbigfcit nititptl^ tft 

tRan fatm tiiut aiu^ benrr^eileii, bei ipcld^ iwn bb 
(hl bret SIrrett «wn ^nmpen bte STtbeil am nnQ,ieidfiiu flott 
jinbet 55ftrad)tct man etne einfacf^e ^nicfpninisf^ fo finbet 
man, tag beim ^lafftci^cn tc5 Jiclbcn'^ berfelbt hüxd) tai 
®en?id}t tcr ;mifd>cn bcr Siu^gu^öffnuntj k nnb bem Ti?aO 
ferfpieQel MN cgig. 'iT9) enthaltenen IßaiTcrfanfe geprt^f 
wirb/ unb alfo bic <in tcr ^olbcnflangc an^cbrat^te^ betoei 
genbe Sttait tiefe iinb bod ^ewtdit M Reibend |tt etl^ebct 
$at; betn ^Heberüeigen be^ ftolbend begünfKgr M SeioNii^ 
M ltol6eil^ bte SBitfung ber bewegenbeii ^rafr^ loelAr wo^ 
renb ber iJaucr biefcr JBewfc^ung ntd)tö weiter ofö bic ^tu 
bungömitcrftanbe ijii ubciauiitcii f)af» ^UsS tcr I^rr^cidmng 
bcibcr C?rgcbnt|Tc fcicjert man, bag bei ber ^rucfpumpe bic 
Arbeit ber bewecjenben Äraft fcl)r unflleid) Ol. ^ci ber 
©on<j^ nnb Trucf pumpe ijl bic Blrbeit wäbrenb bc6 Slufftci* 
Sen^ bed ^plbend ebenfo grof M wö^renb M S^eberftet^ 

gen^ beffelben/ wetm y =: z ober y = ~ til; moit f^^Ucft 

^iermiö: bag, wenn ber mittlere Gtanb beö ,k'clbenö inn bic 
^a(6e J&ö^c ber ©ajferfäulc über bem ® affer fpiecjel beö Dtc* 
fcroetrd erl^oben ift, bte Arbeit btefet ^umpe fe^r regelmagig 
fem wirb. (SnUiäf ftnbet man, ha^ M ber Säugpumpe bie 
bewegenbe ftrafr beim 9{teber)letßeii M Stülben^ miffer ttt 
9?cibnng feinen anbern ^l>i^cn1anb jn übenrinbcn hat, bag 
hingegen tt?abrenb beö 9Iiifrrciviien'5 beö ivolbenö ein ©ibentviab 
übermäßigen iff, ber bem (McrtM'd^t ber jwtfdien bem '•H^af? 
ferfpieöel be^ JHcferüoir^ nnb ber ^uögnßmunbung entt^aitef 
tten UBafTerfäiile glcid) i% @ö ifl olfo bic ^Öirfung biefer 
9)itiiipe fe^r ungfctd^mä^g ifyct nil^Itc^ Ili6fit äniftft 
fit nur w&l^eii^ M Slitfileigcn^ M Mbcn^ 
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i ^ ^ 

0RAit regttrtrf Me ^Sfrfimg ber ^nf^mwptn tinb btt 

jT^rncfpitmi^cii nuf ^meierkn ^ci'fe, ^ntircber t5erflcf}t matt 
tfit 53afancur ab (Jfig. 28f mtttcrjl bcffcit bi'c tcTOegcnbe 
^'vaft nitf bi'e ^Ulbcnflöiiße bd übertragen unrb, an bem 
einen ^ntc a nnt einem ©egengcwidjt Q., n?eld)eö ber S>'dl\tt 
tt^, beim Slufllei'gcn bcö ^clben^, )it it^emmbenbeit 355ibcr# 
ftanM gleid) tfi (5» ^t^. 46) iinb ba$ attf ^ ober tiieber« 
ftti^t, mtin brr AoIBeit fi^^aS» ober aufwärts 6en)eßt; ober 
man bringe bei ©aug # itnb ^rucfpumpctt ein 9»ftrcfcr^)otr — • 
einen fogenannten üSiubfcffel — mit bcnfctbcn in bcr 
SIrt in 5^cr6tnbung, tüi'e eö ^ig. 282 jcigf. 5(n»latt bag banit 
ba^ 5IuiiKv iuumtfeI6ar nn6 bcm Stiefel fn bi'e (Stciörofirc 
eintritt, getanöt eö juerft in beii mit ?uft ermUten ^i'aum C 
tinb (icigt m bemfelben 5. ^. bi'ö jnr ^inie Im, fo baß bic, 
)wtfd)en biefem ^Sweait bed ^Bafierd itnb bem* ober« Si^eÜ 
M ®effi0e^/ aHfammehdepreßre 9uft in goC^e (^red SBeiire« 
ben€, (td) toteber hxi bem «rfpriinc^Iirhen ^anm andjube^^ 
iten, ba^ ©«fjer in bic Steißrcftrc !}tnciii brücft unb in bcr* 
fe(6en in tfc S^öljc treibt. I^amit baö in bem Vuftrc[erüoir 
etngcprcßh' ^IDaffer bei ber entgcßcnßcfel^tcn S^cwcßiau] bed 
^clbcnö nid^t it»ieber in ben (Stiefel fccr *>pin:ive ;5uri!cftretcrt 
fann, i\t bei o ein SL^entff angebracf^t. uyciin aha ber ÄoU 
ben auffleicit, fo fd)Iießt ficly ba^ ^Sentit o nnb baö In jenem 
enthaltene SBaffer n^lrb burc^ ble ^eberfraft ber bavin elnge^ ' 
fd'toffenen/ eomprnnirten ^nft In Me J^j!f)e (\ctrirben mib eni 
fließt ffc^ cönttnuMIcb burd) bie Sfitöffußcifnunc^, wahren*) 
biefeö $l«^9feßcn nnterbrcdun ii>iirbe, rrenn tu uicfc|Tcl C 
mdjt t>er^anben iinire. ^abci ttnrb jcbed> tH^rauvcjcfci^r, baf? 
bie barin eittf^aftene ?nft in einem fs^(c(>cii (>'rabc cempvitiiirt 
fei/ boß ii)xe gcberfraft in bem 9}^ement, wo ber Kolben !?t 
feiner f^odjflen (Stelle anlangt, grcver alö ber ®e(jcnbru<J ^ 
ber in ber ©tetgrdl^re enthaltenen ®a(ferfAtik i|Y. Itit gener« ' 
fprl^en flnb mit einem folcben SBlnbfefJVI t^erfehen; fte hu 
flehen gewel)nh'd» auö gmei ®aug?I)nt(f pnii^pen (gic;. 1S*U, 
tt)efd)e baö ^iöaiTer in einen 9emeinfd)aftlid^(?n ®inbftjTcl Ii 
^nein))ttmpen/ von m au^ baffeibe burd) bie barin com« 
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primitfe [*uft in ba^ ©tefgro^r Mn eingetrieben vcrrb unb au^ 
tiefem al6 em ccnM'nm'rlidier Strahl heraustritt unb i'n bte 
4>ot)€ jletgt^ ober burd) einen ^c^Iauc^, mid^ex mit jenem 
verbunbcti % alt ben £)rt, wo »an U bratt^t/ ^s^Icttct 

(Sät coitüntftte ^vmptf^ Mften cttie ^thiit, bie 1^64^ 
pend givci Z>rttleC t^oit berjenigen ber 6en>e$ffibeii Sttalft 
beträgt, tnbem biefe t1)tiH burd) ben ^eibunc)^iinbcrflanb bH 
bleibt uab ben ^öiberftanb ber 2>entife, t\}cii^ burd) bi'c 
c^re^ere ober geringere Duantität bcö guriicfraeid^enben 
unb burdi bfe Zvä^^^dt M er^benben ffiaffer^, bie 
Ui itUm Jpub gu nberwütben i^K., mobtfctrt MKrb. Um ben 
größten @f eft erlaitgeii, muß matt ait<^ Mvmeibeit, ba^ Väfr 
fer ^o^er j|tt flehen unb bemfelben eme größere (Sifd^hi^lttk 
»ü^ttt^eUeti; M für rtant t)orgegebeiini Smd ndt^ig tfl, 
»ett boburd) em Serfuft an lebenbiger Äraft eut|lef)t. Db# 
filei't^ man jebe 'Saug*^rucfi?)umpe entfernt »on bem SBaji 
ferreferöcir pfaciren fanu, fo muß man biefe Entfernung bod) nie 
unnetfifger 5!^c!fe tjergrogem, ba ber 3Bi'ber(ianb M la bcii 
Sfö^ren bcttnbad)ett 5öafferö nn't ber Siitgc berfelben sutramil 
unb fo(gli<^ ben näisliäitn (iffttt t»mmiibert» «ni^ tm 8» 
Itef^ungeit, toeCc^c bnrdl» bte (Sefiaft ber Sentfle ben buri^ 
fMmenbeii SBaffer etiettge t»erben> «mranlafreit eCite O^eT»» 
S^erafatbentng, »fe imr fpater bei ber ^irac^tung ber S3c»e# 
gung ber g Iii f)7i} Feiten fe^en merben. 

93* ö^rlttt^tf d)c ^vcfic unb .^efter. 
— 3)i'e b^braulifd^e ^rcffc b€\td}t ciu6 einem jcijt fiavhn, 
«iaf(it?cn Äolben A f^fg. 284), weldjer fid) in einen ebeito 
faUd fe^r flarfen, ^oi^en (ä^linbtt bemegl unb a» fetnem obem 
^ube eine ^(atte mn tta^t, »oranf »oii bte |it ftreffeiN 
ben @egeafl&nbe anfTegr unb bte (14 gegen ben Ouerd^ett 
M ®€tMt^, »ürtn biefe Storricbtnng angebracht (lemmeit. 
Z)a« ffiafTtr m'te nnfer bem Äolben A burd) eine !Hcf)rc B 
unb toirb mitfefjl einer ber eben befd^riebenen iSaugsi^nufJ 
purrif^cn eingetrieben, bie fcbcd) einen Kolben a vvn fet)C 
fleiiicm X)urc^mej|er tiat. Wifm ber 2)rucr gegen bca SMß 
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tat • nii «W<ll«»»i*t «nt »cwjeirfjen ßffl«« A.ffl, fb ffflye« 
Wffe MDtn »rfffmiB«« <" Mi"ft*f«^«"« SBtrftältmP ihrer öja* 
che ^ . r- mr> » . B' , . »rn« r im» K We ^Ibmcff« 6«» 
b« ÄoJbcn a uiib A bcjcid)nftt. 5DtT IWW» ?"/^ "f* 
iten Äolbfn »oirb outTirbfin no* bitrd) ein« ^bfl bd mtu 
troaen, imb man fnnn olfo nad) ssdicten ben Dturf, »eU 
«tn bn «olbtn A ougjuübf« fint, MigroEcrn. 5Kan mmmt 
Icidtt «Hiftr, bog 6" f« ^9t>fa"Jif*»" g>tcffe bie Urbftt b« 
»eweaetibctt «raft, htt liii$ltd)en Slrbeit unb ber Slrbeit b« 
Weibun9«n>tbfrfiai«b» *le *ie» ft^t b«ttä«*>tN> — 

Dbgleict) bcr ^cber wtmß« Ott« b«» ®e|i*»«ptti«« »t« 

@Ici*9cn)id)tc«, aU üuä bem bet »ttofgung ju 

fo ift bod) ferne ©efdiretbimg — wegc« fcmcif »ualoöic tmt 

bf» q3umpcn — l)ier an ii)rem ^tafee. ^ _ 

3Rcftmen wir ati, cme öcboaenc ^Kol)ve Ai B 
tmti 6ribe ©cftenfel «ite parnttere ^age ju cinonber f)obe»^ 
frf in gwei ne^fti mattet ^eflttWC^e Schärtet FG, LK, »o« 
Denen ieber «rft diiet grüffi^Wt (»rft ®off«v)/ »«^ 1»?^ * *f 
t)i3 LM «nb ER 6id MN, angefütttifc fo fiiiaetatt^Oaf 
f cf) t^te e*eibett)onb EG smifd^en bfii ®*eitteln ber W^u 
be^nbct IDie J^Uiffiofcit wirb in tiefe eintreteil tlttb W ^f» 
weit in jebem erheben, hi^ fie mit ber eiuc^efttiloffeaen H\t xm 
®itidi&midit ift. Qx^euQt man ituti (n biefer möhxcmttm 
ftitfowflwdcttbemjenigen (^be, baö in bie hefer Rcbeiibe^Htf* 
fiflfeit mta^fbt, tint «eere, fo »irb k bem gatte, ba^ ihr 
r)6rf)|ler q>mift C toemger af< 10.55 Wefer mx Um 3^ 
»eau LM erf^oben i(l, bfe tit FG ftitl^irwie glö«tfleeu in bff 
fRof^re AC, in gelöe m atmofp^ärifcf^e« 'Sitwä^,^m^0 
in ben i:f)eil CB übertreten, fomit bie ßange D^ö^te «»1»«^ 
nttb bann aud bem tjffeneit (^nbe B fo lange ausfliegen, o» 
Wbe Oberflä^en ber in ben Öel)aUem entt)altenen glUfHö^ 
fritm in biefeibe ktti^ntaU &ent ju liegen fomnten. 2)icfe 
«f t bet »cwesitiis ber »öfliftfeü ber gefriimmten ^o^re. 
bet tnoii ben Spanien Jpebet gegeben, f^t, m (i* ömtoi* 
öeuöe äBeife crfl^rcm 2)et »rwcf, mli^n i» bet obetjten 



« 

©teüe C bfjp JWftrr ABC m ber 9?t(f»fttn9 y>cn m »oifi n 
Ottf bie ?v^^^^^)Cttctn^ei't (latt ftnbet, ifl bem auf baö 5Rioeau LM 
flatt ftnt^cnben atmcfpMnWen ^nicf , meniger hm Vxud 
ber in ber ^ö^re üoit A biö C eitt^aitencit, üernfalen glüi* 
(Igfdt^faufe glcuf^ ; 6rjf idMict man {enen, mie früf^er, mit H 
tinb bie ^9 ber eteOr C tter bem Stfvecm LM mit fi» tfl 
Aiigeiif(|)eiiili<(» H h (er Imä m {n ttt JMim^ »e» 
m tfdd) a gertrer tfl brr tDnicf (it C von it gegeii m bem 
öuf biVS Birnau MN (latt finbenten^ otun>fp[)anfd)eit ^)rii(f^ 
toenigcr bem ^ntcf ber tn ber D^öftre CB ent^akcnca, »er* 
ttfaleit ^^iiiffiijfeit^fäiilc (jfeid). ^öe^efdniet man bi'efe ober 
ben Sl&flanb imifdjen C utib MN mit h', fo ijl ber in C 
»Ott n gegen m f!aff pnbenbe ^rucf gleich H — 2>ft 
S^nttf tu in gor^e ^eit fk^ olTo bie gK^Mr i»oit m 

H — h~ (H-hO =t'— Ii» 

Mm iNi^ 9tm<m «t EK. nbbv^ ta^jenige LH te 
FG fo wirb ber Sinkflug au^ bem offenen @nbe B ber 

fKötfXc ftatt ftnben, jcbod) in bem ^ugcnblicf aufhören, wcnit 
h'=:;=:h gcmcrbeii 38 h groger alö bie J^IüffigfeUd* 
föure, tt^elcfte bem armofp^änfc^en ?)rucf baö ©lei'c^gewiUt 
* f^Uß. ^ fam fem ^ttö^ug au& ber Defnung B mef)r Hart 
f nbeit^ iDctt battit ber ©egenbnttf ber giüf(i^tgfäule üt AC 
iH9f^ M ber atmoff»^iMe 2)nttf t{l, we^I6 m C etnc 
terre eneftf^f, unb folglich» fem UeBertritt ber ^lü^^htt dph 
lern einen ^d\mUl in ben anbern me^r flatt ftitben fanit* 

Stt ber ^rajri^ fann bic ?eert in ber dioifte, toenn biefc 
lebentfKbe jDtmeitifimM «((^ tt>o^( bnrcf^ 0e»d^iilM|^ 
tlitfaittfit er^ett^t merbeti; maii teifUj/ict bo^er fo, bat "Mttt ' 
2uerfl bfe Sdbett Oeffhuitgeii A unh B t>erflopfir imb bmtt 
bitr<^ efite fit C oitge6ra(ftte Öeffnnng hie Beiben (SdyenM 
ter 9?öf)re mtt ber jrüffigfci't aiifüUt unb bic barin ciul)alfcnc 
?uft burc^ bicfclbe £)efftninni enttvctchcn (Spt; ^terauf t)er< 

{(lifft man bicfe kpieber imb öd^ei baflcgeii tU bcibra m» 
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fem ni A vttb iMMiif tMi6 9tt^ffb0ci fa B 6c|{iinf ttnb 

fe fonse foYtbattett^ «B £)efniing A fl«^ unter ttt 

Dberflädte ber in FG ent^alrrnen ^(ürffgfett beftnbct^ unb 
tie glüfltgfeit in ER mebrigcr alö in FG flefjr. 2)ic 
((f)iDtnt)igfett^ mit ber tte Slüfflgfeil aud ber £)fffnung B au^ 

fie0t, wie »tt fpAtor fe^ tverbeii^ glet4» V2g(h*— h)» 
Ge eonllntftee ^eber mnhet man mit Srfcf^ ^um ignüttt 
ttn i>on SBfffferM^f^niffen^ bie eine foffdje 9o$e ^tai^ 

baß ffd) ^miK^en ifinni iinb ter tiVfcr (ifgenbeii ^teße, iii 
iQcidie ha^ SaiJer ab^deüet iverbea (ott^ ein J^üibcntiß bei 
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XIL 

Sott b er 93etDe()ung t>et itt ^efdßetiip 

94« Sott htm 3litdflu^ aSafftr« 
üu^ e{tiem @efi#eJm Stllft^tiieiiitii* — 
011 ®efä0 ABDC (Stg« 280)/ beffeit 9ob(tt eine ^ri>tM 

tale i^agc bat unb beffen @ei'ten»ätibe fenfrecftt auf jenem 
ftei}fn, fei bte gu ber Vinie AB mit ^illaiJer erfüllt. 53nngt 
tnan m f)ongcntarer Wcfttitnc^ eine fieiiie Dejfumig ab in 
ftMfr bcr tjerfifnlen (^eitentpänbe an, fo wirb bcr in bcr 
gliifjiöfcit (latt ftnbenbe ^rurf, bcr nm fo größer tff, je ti'e# 
fer ^cik tiefe Offnun0 nntev bem SaffeYfpte^el ht^nUt, tte» 
fetbe im Üu^ffie^en manlajfen unD biefed 9I«d{lte0en ber 
SIüfTigfeft ibttb um fo fc^neOer nnb in einer Onantttät^ 
bie um fo groger x% (latt pnben, je nä^er ffd) bfe Oeffnung 
bem S3oben beö ©efdgc^ bejinbet. 2>aö tu ber (Jinfteit ber 
Seit — in ber ©efunbc — au^ßcflojfeue Duamum äBal^ 
fer nennt man bi'e äff er menge. 

Da6 flu^ ber £)effnung in ber »ertifalen ^anb aud# 
fiteßenbe SUaifer bittet einen CDnttnutrIid)en ©tra^t, ber 
blefelSe ftrflmoranfl amivmt, bte ein mit berfetben Sefc^nntt^ 
bigfeit, bte ba^ ou^flteßenbe ffioffer in ber Oeffnung beff^t, 
^orijontal geworfener Äörper befd^reibt unb »elcfje befannt« 
lic^ eine ^arabel, beren ©(f)eitel (id) in ber Oeffnung ab hu 
ftnbet, ifl. 3n äffen ^punften bi'efer Äurüe ftrebt bic (Sd)n)ere, 
bie ©efd^küinbigfeit ju tnriiifl)ren, aber in ber Deffnung ab 
fetbfi ^Angt btefc ein|ift t)cn bem Smdfe ber in bem (8efä^ 




Digitized by Google 



I 



S4V 

» 

mtl^altetieit glftfRsreil rt. aBeim We Deffituttö in bcm S3o# 
bm t>e« 0ef2fle« — (n aO)' — «itgrtra«* ifc fo tiiinint t>« 

SöfliTtrüraf)!, abmärt« öerid)tcr, ewe »errtfale mtc^tnitd am 
SJl I}iii9r9en bicfe £)effnung in bcr ()ortiontölfii" fflonbfläc^e 
cd 287), bie lu^n unten na* ebtn »on ber in bem , 
füge entJiaUcnctt glüffi^feit gebrücft mrh, in a''b'' an^e* 
hxadit, fo er^e6t (t* ber etra^t wrtifal aufrDarte, imb bie 
erfo^ntna ^f»«fc bafi et ful^. fit einer ^cf)C (in luftleerem 
maniRe) er^t/,«« tem »(laiib brtilBaffetfpieftfW AB 
htt ^oriaontöleit SBmibfliäcfic cd flW* » wib wnroii« man 
«od) ri.2J6i(), 641 folgert, baß We ^fftnenee bet SföfRgfrU 
üi ber Deffnuttfl a"b" eine ©efrfiwinbigfeit, bie «tt ber gaO* 
befte Bc cerrefronbirt, bep^cn, xr>a^ man ttUtt att(^ burt^j 
bad ^rinc^) ber ^rbctt Bemcifen fann« 

95. &ei^^inbifittit bc9 btit^ eine 
{(eilte, {tt eiltet bünntn aSSnnb <iti0e^ 
htaOite, JDeffnuttn ftti an^fUe^tnbtn 

rt f f c t — SBenn bie 5Iuöfrugmünbun0 ab (gig* 
öffd?Ic((cn tfl, fo tH ber S^rucf segen biefelbe einer 5ßaf^!^ 
fÄuIe gleid), »eldje biefc 5Iuöflugniünbui!9 gur ©ninfcfläc^e 
linb ben 5l6(lflnb Ii ii)ve^ ?0?ittelpttnfte« »on bem 5öafferfp{e# 
fiel AB jur ig»ö^e ^at etreng öcncmmen mirb biefer T)n\d 
HC« Hin bfe auf bew «Bafferf|>ies«I (latt jtnbenbe, otmofp^o^ 
irifd)e ^reffutig öeme^rt; ba bfefc attt thtni<M w« ^luffeii 
fieflen bie äBanbftadje, in »etcfter bfe SDeffnutiQ aitgeteaAt iü, 
Part ftnbet, fo Dernidjten jlcf) in bem 5Iuflenbli(f, »0 ber lltt«# 
puß beginnt, biefe heit^en^ in cntgegcngefelter fRid)tmQ f)ctt 
t)orgebrn(f)ten ^^repngen unb ber Drucf, weWer baö 5Iul* 
flScgen M äBafferd »eranfagt, i(l in SBirflidjfeit fein otibe. 
f er, M ber, totic^er bur* bie über bcr Ocffitunö fte^enbc UBaf* 
ferfaare rr|ctt0f »trb. 3i» %et^t beffel^eti tbtrb tn bem aRo# 
wenr, m bie fdt^flttfiAfiHbung geöffnet totvb, bie in bem ®e» 
fdge ABCD entfjaltene glüffigWt iti «tirDen gegen bie Oejfi 
itung öctneben; bie Sluöfluf?^ ®efcf)tt)inbigf eit nimmt fo fange 
gn Oraö übrigen^ fef)r rafdi'iuib folglid) in einer feljr Ikmcn 

Beic fttfc^ic^t), bU bie iO^kursuuft in ber SKAßV^^^ burc^u^ \ 
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gfctcfforDiig c^e\üorben tjT. T>\e^ ift ber WcitnUld^ w »fr 
fcic jöewec^uufl ber ^lüffißfeit betrattten unt babci >?oranö# 
fe^cn, t)a§ tu jcöem 3ftffic«^f"t genau fo üicl »il^a^Ter Doa 
e^eit ijiigche, alö burrf) bic Dcffiiuiig au^ftießf/ fo tag matt 
hik aSaffet^aitb über btr ^u^ugmilnbittt^ ali u^ioetänbm 
1(4 ^errtMtteit fann« ffiitb imn an^tnmmtn, oon tfc» 
frtt ffttgett(>lirf OR tte S5c»e9tnig pevtnaünit gcn^ethen ift, fo 
Iii leider tt)a()rguncf)mcn, baß jebem (^(cment bcr JlüjTi'öfeü im 
Ü^iebenletgen »on G^'ö^i CD, gleichiMcI mefrf^e vHiirt^e 
[HM'dn'ciU^ burd) bie ^d}njcrc eine ?(rbcir cirnv'briicfr lr^l•^, 
bic Qietd) p.li (7. Slbtl). 12) iDcmi man ba^ (^ewiä)t 
ftne^ fttd^en ^lentfuted mü p bc^cirf^net. S^tennt man alfo 
V bfe ^fc^winbigM, tDomir tiefet Clement in Um W^ft 
ffrfpiegcl AB ottlaitgl; tmb Y bteKWde, womit bei 
©cffttunfl ab Äirt, fo ift 

, ■ fr • - 

tic 3wnö^)ttie ber (ebcubigen Straft beö betracf^ttfen (Riemen* 
te^/ mä^renb ben t^crrifalcn lIBrg.h ^wri^läuft* Xialf 
felbe fliU aucft t»on aartt übrigen (iUmMnm:^ft Sii^fftdMtr 
tie tn berfelben Seit — $8« in einer ^el^nbe. ^ in Imt 

Änöflugmftnbuni] ri faiiv^cu, unb man erfemit^ o^ne 40?ii^e , 
baß, mcun 1* ^ac^ Q^emdjt tco m mm ?^clanbe au^^fluKCiu 

.p Mr.-'.' 'i; ^■ •■ » 

-r-' Tir y'>:-%j -v/i^ * 

Ue SuMiBte ber lebenbiget^S^iinft ^ttgtir Vi(0wmtr tri^f^ 
mit ffe ben 9Be0 h ^v^k^t, ^n^^Mttk ml^M9>^ Uu 
feigen bnrd^ bte ^c^werc etngebrüifte Arbeit %Ui^ P Ak tfl, 

SKan ^at alfo^^nnc^ bcui ^nacip ba kbeabigen Aräfte 

g 
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^aS @efäp eintriU/ fe^r fletn ober v = o, fo tt)ir^ 

ivff flefiiicbeii. X)hfei6e ^igr^ ba0 bie üirfcftmmbt^rctt be^ 
ottd ber Slulfhi^miliibttng (htoenbeii SBaflerö 9ott brr i^o^e 
abhängig \% um i»eld)e ffd) ber ffiafferfpteget iiBrr bcr £)ef# 

nung bcfinbet mit) iDikijc man bc6balb bie 21) ni cf h ö f) e nennt. 
9)iüii nimmt ferner auö (atj n)a[)r, ba^ biefc (33cfci)tpint)iö^ 
feit ^ußleicb bicjenicie ijl, bie ein üon ber jr)cl)e Ii (ber lDritcf# 
^ö^ci frei ^erabfaUcnbfr erper am (5nbe feined gaüeö er* 
langt. X)te ^rdgc g brücft bte am (^nbe ber crilen @efunb< 
burcd bie (6d)|9ere cc|ettfltc Qkf^minbisfett aud unb tfl gleich 
9,809 SWeter. 

Sft bnu m 9{0tfl(l|fttbnii er^oltetifii Xrfnftat («) tfl bte 
Vitfang^ßefc^Cnbtgfeit v »ernac^fäf Igt werben. ®ir i»er# 
ben im fofgenben ^-^aragrapfien baö (^rgebni^ Tennen lernen^ 
IDenn biefe ®efcf)wiiibiöfcit nicl^t ücrna(<)lägi9t trerben barf» 

96« 3lii<fcfluf( unter ttf)cnb eiaem bc« 
lieilffieit tS^tucf. — ü)^an ^at bi^ {Riebet »imitfde« 
\t%Xf ba0 ber auf ben ffiaffeefpieget aii^geMte IDfUif, bft 
ficf) »OH oben uad^ unten btd gn bem Dnerfcbnttt Der Sfn^# 

flugmünbung fortpflanzt, bie atmofpftärifdje ^reffnng fe( n«b 
bog bi'efe burd) bicjcmge, ireldje t)cn aujTen cjcßiii tie 21u^* 
flupmnnb!iTt(^ Ratt finbet^ i3erin'cf)tet wirb. Ül^cnn aber biefe 
Reiben ^prciJungen »erfd)ieben fiub, fo i|l eö augeiifd) einlief),, 
baß bte ^u^fluggef^wii^feft n{d)t me^r btefelbe bie man 
int oori^fK |>afagva9|en gefuiibcn ffienn |. bie 
Slu^ujMnbttttg fp angebra^t tfl, baß ftcft bad in beut 9i0 
fA0e enlMM^ XBaffer^ (latt in b& atntorp^ärtfcl^e Snft^ in 

3ni «Preuf iff^en !IRaa$ tfl g » 31.25 ^uf 

„ Dfircidjifd^en g = 31,03 
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eilt antetei, im %%t\i mir aBajTrt ait0efMte« (9efA0 erdfe0r 
nnb ber aBafTerflaiib tti Mefem «)oit bev 9(rt iff^ ba0 bte "äviit 
f[u@mftnbnti0 nt^t nur t)Ptt beut ffiaffer bebecft ijl^ fonbertt 
bicfcd mid) nocf) um bic ^)6!)e dm =h, Cgi'g. 289^ üC>cr 
if)rem ?!}^itte(punft m (ltcf)t, fo merben bte aitöflicgenbcn^ajTer* 
cicmentc mit einer t?on ber .0^^^^)^ b, abf^ätiöii^cii Äratt ^iiriii 
^ gcbrücft/ unö bic lütrHic^e 2Dtucf()6^c bec SiuöjlugßefdHPm* 
biöfeit {(I ba§cr nur h — h,» Denn man fann anne^men^ 
baß bte (Siemente ber gfftfftgfeit nur burcf^ bie ipd^e, ii>e(d^e 
ber XKfTcvetta ber J^6^en 6etbet iffiafferfpiegel flSer bev %vlU 
flugmftnbttnd gtetd) tf!/ titeberfleigett itnb baß, n»emt btefe 
iiflfcrcnj ßlcicf) 9iuII wirb, gar fein Sludfliiß jlatt pnbcr. 
Uebcrhaupt fann man bcn>eifen, bag bie Slu^fluFö^-'K^Wnbt^» 
feit immer »on ber T^ifferenj ber gc(\en bte 5fn^^fliigmunbiini} 
von innen unb »cn att(ren |iaU t^nbenbctt ^re([ungea ab^ 

$9 fei ABDC (Stg. 290) eilt ®efdß, ba« mit einet 
^(ikfftgMt attgei^Kt ift auf meldte t)ott oben ebt ^tutf cnr* 
iDeber mittelft eine^ fto(6cn9 AB ober ouf trgenb eine m 

bere Keife ftatt ftnbet unb jmar mit einer ^raft, bte auf 
bie 5J^^rf)cneiiil)eit bejogen, gleid) p tfl. ©fr n?oÜe« nun 
BeflimmciT, mit mefcftcr ©efcfjmfnbißfeit bie ^(üfFtgfeir au8 
ber Defuung ab au^Rröinen n>irb, Der auf biefelbe oou 
innen flattftnbenbe Drucf, welker bie Ißemegung begünilidf/ 
tH an^ bret Zi^xUn infarnmettgefett^ nemlic^ l) ait^ bent 
2)rmf p; ii> cM bem Dvucf ber Iltmofv^Ate «nb S) and 
bem iDvittf / toefcljer «»ett ber ^5t)e M SBafferflanbed übet 
ber Deffnung ab abfängt, ©cnn fid) bie gfiiffigfeit in^ 
grcie ergießt, fo i(i ber X)ru(f, n?eld)er (Td) biefer 55ewcgiiiioi 
Don auffen entgegenfef^t, ber atmofpbärifdje Driirf; fel^liO) 
tfi bte D^efultante bed X)rucfe6 ber Differenz bte)er beibett 
VOR innen itnb t)on auffen flattftnbenben Drilcfungen gfeidy. 
Sejetc^ner matt alfo bie ber gluiftgfeii in bem @efäße 
mit bäd (Sewtc^t i^rer Kaumetn^eit mit fo ifl p 4- 
bet 2>tu(f, von bem bie ®vdfe btr SCn^flttßgefc^winbigfeit 
abhängig ifl^ ober woburd^ biefelbe be|ltmmt u>irb* Um 
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h etner gfßjngfeitöffijiff, beren ©rimbflÄcfte tit ^iad^eimn* 
i)eit laib beren Jpö^e batin bi'c jlatrftnbenbe I)ru(il}Df)c ifl, 
nii^^irbnicf en, :juiß matt ben auf hie 5^fäcf)enein^c{t {katt ftnteiu 
ben Drucf p in eine g(ii|fig!cttgfäuU^ bte man gc^ übtt bet 
g(äcf)enem^€U beö £oI6ett$ AB ilcf)enb benft^ utniDanbeln« 
^eiei(^n(t mait i§Cf J^^^e nttt b„ & iji ottgeitMeiiaull^ 

2)i'c 5(udfluB9efd)n)üib(gFcit V gcfjort nuit emer %lü^\^f 
feitöfäule an , bereit ^&erflärf)e um h + h, frct) über bcm 
mttüvmtt ber 'ilu^flugmünbung UfxiUU Z)4et ifl nac^ ' 

V = ag (h + b.) = J/ 2g (h + £) ; 

iebod^ in bct Sorati^fe^uttg^ bag bte Oefc^tpinbisfeit in AB 
fe^r fUttt ift. 

3Bi'r fonnen bi'efeu ?^af! uttmi«cI6ar bcttJeifem 9te&^ 
men trir an, bev Äolbcu bcmege (Td) fo, bag aCfe fünfte feiV 
»er gläc^e biefclbe ©cfdjnji'nbtgfcit ^abett «nb üi bem 3«rde* 
meite Den AB na(^ A'B' gelansem pe^t niiit itt berfeU ' 
Un Seit burc^ bte Seffmittg ab bad SdCttHtett abVa' ber 
glüffi'öfdt attö, fo ift ed auocnfdjei'nli'*, bog, tocnn bieid6c 
uniufammenbröcf6ar ijl, bic (cibnt Solume« ABDC unb 
A'B'DCabb'a' einauber ölenl) (tnb, imb trenn man ben 
i^nen scwemft^^aftli'd^en ^^eil A'B'DC bon bciben m^immt, 

ABB'A' = abb'Ä' 

fem totrb. 9BeiI nun bie ^öcmegunö bc^ ^olben^ poraüet # 
mit ferner Dbcrtlac^)c \latt piM, fo foaa man boö Sl^olnm^jt . 

P X AA' 

auöbrücfcrt, wenn F bfe %lat!ht beö .^lolben^ unb AA' ben 
9on t^m burd^laufenen ^efl (.m t><in BeiteUmeno hti^tU 
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fHwmt man ferner an, bog m Ttä!^c her Deffnnn^ ab 
bie löemegHRg ber gfäffigfeit cbenfattö in ber Sirt Ratt (tm 
Icff baß ^it ^c^tc^tm berfelben fjatd&el mit fid) felbfi nu» 

f X aetf 

mi^Öebrücft werben fann, iDcnn f t»en £lucrfd)nitl bcr SDcf* 
liung ab unb aa' ben burdjlaufcnen Uöeg (in beut 3exte!eineiit|^ 
tcr aii0jlr6menbfit giüjfigfeit bt^id^ntt @f^t dfo bi< ^ 
loegims tu AB Hub ab in bcr 9lrt vor f^, ha^ in birfm 
erelm bu SIiif|t^Mfc(}nf)teit paratlct mil 94 felbfi mebrt» 
-peigfn, fo i(l — abgefe!)eii bawi!, welche Scwe^u«^ tk 
bü^wi\d)m btfinUidfen ^d)id)tm ^aben — 

FXAA' = fXaa'/ 

2^ htttdi tat M6en niib bntiA bir ISUifisfeir tu bct 
Oeffttiutg ab gteicf^^ritig burd^faufenen ^Gege AA' unb aa' 

ffnb ben ©ej'djroinfcijjfcitcn v unb V, bie bev ^olocti uub bic aui^* 
fiupenbe S^fiigfeit bejl^en, propontond; ba^er ^(U man aud^ 

P,V=:f,V, W 

SRan wug ftcf) jcfet erinnern, ba§ bie jwifchen AB nfi^ 
ab cntl)altcne glu^Jii^ftit in bem 3<^ifelcmciit eine 3ii»>-"iM^ 
an lebenbi'ger ,ftraft erlangt njeld)e tcr bcppcfren Arbeit 
gteid) i\t^ bie burd) baö DJicberjleigcn beö jColbeuö unb huxd) 
bie UBirfung bcr 3d}kDfre auf bie gan^e ^affe ber S^uQigF 
fett in berfeiben 3^it er^fiigt oitb* X)iefe brei oerf<M^benca 
9Bm(e (Hib alfo in befümneii unb in fine iSltidmi fe^en» 

2)ie 3ü»ü^)öte ber lebcnbigen Äraft i\t kiä^t |u erlvin* 
gen» X^enn bleibt, wie «oran^aefcBt vtJirb , bie §3cwfijung 
permanent, fo x\t bic lebeiiHt^e Äraft »ou bem 21^etl A'B'DC 
gtt Slnfang nnb |U (^nbe be^ 3^ite(enienred btefrfbe; 
)ei(!)net man (le mit IT «tib bad Qkivii^ b€r ^id>te 
ABB'A^ s= abb'a' mit fo ifl Einfalls MI 3«iefto 
ntoitrt Me flefammte Mmbige ^raft gleid^ 

? • V* + u rpi 
g 
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^ I 

tmb am SnU U^^lbtn gUid^ 

' . g ^ 

AoI6ett t)on AB tia<(» A'B^ Belangt^ trr IDiffteni vou (>> 

unb(P} gUtcf); man f|at alfo 

g g g 

jDte Arbeit ted J^Dlbett^^ m^em er m AB itac^ A'B' 

p . F X A A^ 0) 

iffieiin bic 5^Infftßfcit ABDC in betii Scitclcmcnt in 
tcn 9?aum A'B'DCabb'a' übertritt, fo ifl bied «bcnfoüiel, 
4kld Di t^te gittf|1fif<it6fcf)tc!)tc ABB'A' in ben SWanirt abb'a' 
gelangt n>äre, »eU bi« in hm Siam A'B'DC bifinhiid^ 
^üfftgfett/ M mbtmfjfiäi an xtfttt ^tete tier^Ietbenb^ att# 
genommen werben fanm Qegeid)net man alfo ben 9i$fianb 
gnM'fcf)en A'ü' ünb ab mit h, fo <jl bie 2lr5«U bcr s^djtptre 

^an ^at aTfo, fnbcm man bfc in ? nnb o gcfun* 
betten ^u^briUfe bm ^princip ber it;^enbigen Mxa\u 
bmbe4> 

^ CF— v'j = X AA' + 2q.I1 

^9 



«Ifl ' F X AA' = Ii 

33 
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iüifdtdH mn in (7) fte F ><AAf tat cfioi fleMennt 

imb tDemt bte ®efc^tt>mbi'gMt bei AoI6ett< fo genitg toji 

(i^ »g(na(i)iäpi^t tperben fann, fo §at man 

V = J^2g(|- + ll). 

30enn ber Ducrfc^nitt ber Öeffnung ab auffer bem armo# 
fpl^ttf^eit 2:)rudf t>on auffett gegen innen no4 bun^ euiett 
Svit(f^ bev füac bU Sl&^^enefai^eir g(cid^ tfl^ gepre^ mtrb, 

fo tttuß ntait £ tttn L ober p um p^ oerminberu^ n>ie au^ 

y y 

folgender ^Jutancflun^ I)crüoröcl)t. 2}er äiijfcrc Driicf auf 
ben Duerfci)mtt ab \\l gkid^^ p.f uub br|)ea Utbeit in bem 
3eiUlement gleich 

p«fXaa'« (<) 

Saö ®e»ic^t t)on abb'a^ Ifl a^ct: 

q==y*fXaa' 

tmb ^ietatt^ f X aa' es JL; 

fu6fHttiirt «KUt biefeti fibf f X aä^ ge^atteitm 9Bert^ ^ 

y 

fo (»)# fo if^ bte SIrtctt br^ ^egentoirfeiibeit SHmcfe^ 

y 

2)tefe nrnß tit ber ©leic^ung 0} ober (^.) f» 
9Kittg gebracf)t uwrbeit/ ba^ev ffl in btefem goKc 

9)7att wirb nun Icicfjt tüaf)xne^mett/ tt>k man in affeit 
ä^nlic^eu golieu iu oerfa^ren ^at/ um bie 3{u^{Iu^ge|cl^kPtiU' 
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fttflfett V gn erj^oTtett. Xa^ in Sorfile^m^em flatt geftfiu 
bette SRaifonnement Mei6l baffelbe/ tveitit Ut StMen fiii in 
otiberer, 8. jlatt (it t)ettifä{et in ^oYigotitaUv Sftt(|»tttii8> 
(etDegt; dt biefent %ait tfl bte Sutcf^d^e b, bey $I6ffanb 

bc6 oberllc« ^wnfte^ bet glüfjißfeit ii6cr bcm SKittclpwnfl: 

^)at bct Velbert etiti ©cf^minbigWt, bi'e m'cfjt »ernadj^ 
lägigt iverbcn barf^ fo erlatidt mau äSm^ m V bU¥^ 
folflenbe ^rrad)tun9. 

3it M ^a^eit toiv gefunbeit/ ba^ 

Fv = f . V 

r JP ' .... ^ 

f 

fegt raart 1 — ~i = K, fu6|lituivt bcit für V — v' grkU 
tcnen fSSctt^ K ♦ V* ut (^) «nb etttwicfetf V, fo {|i 



F i(l irt at(ett ^^ärtcrt (]rÖgcr aU f, ba^cr K jet^cr^ci't 
efit achter 53rud) «nb folgUcö ^^^i^^ 5ßertiöon V gröget 
ber in C^,) «t^aUetie« äBetiit f bett |)vatt|t$fleii ^^et( 

bott F hctxa^t, fo i|l R = 1%^, fclßlid) |/k" = 0,998. 
eine ®töge, biV aÜemcif, F r::^ lOf i'ff, gaitj fiiottd) bet 
ßin^eit'gleid) ßcfe^t njcrbcit barf, me^aib man in aUcu ä^ru 
litten gäUett (latt (ac) bie ®(ci'cf)mtg O-^) jut löetfec^inttitg 
bft ^u^flu^gefc^toittbt^Mt anmenbciit famr^ : 

9Biv Wi^tn bfefen ^aYdsrap^en tnfl bev $eme¥At% 
baß bic tDkb»^ be< SttÜtni binrd^ irgettb eftten ititbfYn/ 

■■ 7ii; ^•^•.1 : r ,. . 23* - > 
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mif tte 06er^a<<»e AB ter Smfftdfeit |latt ftttbcttbett, t^tnd 
erfe|t ipev^tt (ami/ oie toir im S^ifplg ))iefed Sße? M fe^eii 

ttitt toenifi ben äu^ettt ufretttifft* — a^a^ 

jeitfgf/ tua^ m SSor^erge^enbcm looratt^defe^t würbe, 

1) ba8 bad Sofornen bev att^fließeiibeit gCfiffrdfrit bcrjfmge» 

gleich tfc bi'e ftf ber obent @cf)tct)re ciitj^icßt, 
2> baß bie 25i'd)ti9fc{t tcr in bcm ©efdBc enthaltenen glüf* 

ffgfei't in allen ^Minftcn bi'efelbc 
tfl nur für bi'e ircntc] ^iifammcntnuf 6aren )\U\(üc\fe{tcnf wie 
g. 5Ö. für ba^ llBaiycr, >rahr, aber «iii)t fiir (^afc, mcU bann 
ber Srucf im 3nnern beö @efägc^ in ber 9i\if)c be^ ^el* 
ben^ grofkr/ afd in ber 9}ä^e ber Oefnung ifi. S>ie gföf« 
f gfett {(I alfo in iener treffe bic^ter aH in btefer^ b* 1). gfeid^e 
9midft€tf^tiU ber gfäffTdfete nehmen ttt ber mt^t M StoU 
Un^ einen Heinern $Äaum ein öIö in ber ^lä^e ber 
munbung. ^ctod) tann man tic XJiffcrcni biefer in ben beU 
ben Sßotumen ABH'A' iinb abh'a' jiatt ftnbenben ^T3rfiTiiiij: 
gen ^crnadjlägigen^ xvcmx ber innere lloraibrucf^ n)cld)cn bie 
gfäfiigfett t^eild Den ber 2(tmofp^re, t^eitö Don anbern Situ 
matim^tu erleibet, ben auflent jDni(f itw i»eniger af^ 
Ofi iibertnfr. Cm S^er^aftittff, bad in meren paen ber 
$bitoettbttNg, |, 9. bei Oebfäfen, dit^reid^nb ift unb för mld^ 
man bann, wenn bie ©cfc^winbigfcit ber obcrn (B(f>id)U ober 
bcö ^clbcnö fel)r ffci'n i|lt, bie (^röge ber ?(iif^ftit|:;.iCH-(win? 
bi^fcir öutfffK ber in [§. q6 Cx)] gegebenen gornicl bcredineit 
fann. 9iur muß man bie barin enthaltene ÖJröge y, bie 
)»i>n bem ^aremeterflanb nnb ))cn ber Zemperamr abhängig 
iff/ trPt mittelfi fbtgenber iBiM^un^ 

1,709. h ^ . ^ 

1 + 0,00375. n 
*) X>iefe 99etfbung. meldte in o6ett (le^enfecr gorm bttl €)fioicbt 



» 
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looriit h ben earemetetßattb ttt a>ectmabHett M 9llttM, 



(lanb Ii itot) fcie Xempcratwr n gibt# «rlangt man folflenbcp 
wafen : 

Sßeitn ber SaromeUr^anb 0,76 QKeter beträgt unb bie 
Temperatur ^ 0 ift, fe »»dt ein Jtubirmeter atmofpNrif<^er 
Suft l,399i itirodramme^ »eld^el ^m^t »tr mit n 
ieic^tten »offen/ fo fcaf alfo 

ifl. 9?acf) @ap^2uiTac'ö äi'eriudiin tebnt fic^ bie Suft (unb 
aUc (^a[e> bei con(lantem T^rucf fiir jeben @rab be# l?urt» 
berttl)eiltdeti X^ermomcterd um 0,00375 i^reS fBoItimeng aui. 
!Bejeid)net man alfo für n folc^c ©reibe baft ©eroidjt einei 
StubitUiU* Suft mit.y,, fo tit für biefe Xemperatur hai fß0» 
lifilten 1 + 0^00375 . n, dfo ita4 bem fCftartoitlfAcii €kf^ 

Yt : r. •= 1 :'l +O/0O37« . a. 
2)a min y« » i,mi, f» erb&tt iliaft • ; > f ■ 

^" 1 •+ 0,00375 . n • 
JDie* ijl fcaö ©eroit^t cincö 5tijbifmeter5 ütmcfp^änfct)cr Stift 
bei ^fnem 0/76 SKeter ^o||en S3arcmeterilante unb n0rabe 
Semi^eratttr. 9Se|ei<i^itct «an btefei ^ewii^t far efneii üii« 
bern Sarometerflaiib h mit fp (atman eb|pfait JS(i4 Hm 
!Dlarl0ttff4eit ®efe| .... ^.v 3 

^. ^ y, .h 1,2991. h 

bierdtt# y = -^-= — «= — — ^-f— 

ba mtn t7» 



tü/ fo ertäft man 



0/76 



1,709«^ 

«iii.Oleii« '■ n-i^. ;? tri/': nsh^ > i. 

pecotnr M 9iCeaumur'i(()e £^erm«»eter an0ei»«|iber/ M oom 



> 
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Ut% Bejetdjttet, Uxtä)\m, 25fc Slttlffitf mettge f(l bann gleich 
V; if)r S^otiimen \\t unter bem im Innern jlatt ftnbcnteil 

lWuUt:unft big |um ©iebpun!t in 80 I^eile get^eilt wirb, 
%vix einen fo(d|en @rab beträgt tk Qlug2)e^nun() ber atmo' 
(pi^äriMen £uft (unb ^er 6»rideit €^afe) a(M)469 bed^ fiotiteit 
i8oliiiiti;til* Sit biefem gaO (at man fär einen S^rometer« 
ittfttb » 0/76 !D?e((r ttn^ f4f » fo(4f €trabe i^emyeratttir 

' ^* 1 + 0,00409, n 

unb für eitlen SarpmeUrflanb = U ' ^ 

1.709 . h ' * 

' ' ^'^ 1+ 0,00469. a* 

Qm nun ba6 ®ewt(bt eine« jtMbiPftifef ütmoMärtf^ 
<ufl Iii i>eeittjitt)et(eii bef tpfiinbf» au^gebräifl in erbolteir^ 

ftat man in (i) ^en roftU mit iu muUivUctren/ 

p 

wenn « bie 9?erb«Uni§ja^I be« Kilogrammen 511 tem <Pftfn&e 

©taat?^ ^fjeiit)net. Z)cnn man f^o^t 
" ' y Äubiffuf 5= 1 ÄubiFmeter 

''l^ i^'^^M^it Jtnbtfr«fe< Snft ober 

(l§$n(o erl^ail man 

iL 1>2991 ' 

^^^r-i + 0,00469. n' 
»0 jebO* In le^trer ©leic^una Ii nO(ft fn I>eci'maf* 
t^eifen bc3 9?^eter« auÄ^ebrürft ift. SBill man h, roie 
e< Ninai^e burtb gani ;DeiiU(6(anb ©itte x% in partfer Bofleii 
4iit«gebfiktt bie SRecbnitna etaifiij[Hreii# fo b«t »an, ba 
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9B€itit m ®ftt»i4t tev in bem ©efage cnt^arfetten 
%l&Wät fc^r fkitt iff, fo fati« h in Sejufl auf ?r ^ . 
»emac^ilaßtat »erbe»/ iittb ntan 6«* ^«"^ 



?^ - • 36,9412 (1+ 0/00469 •»> 



Sil biefer ®Ui(^ung bejeic^net alfo: 

h< Utk ©arometerftanb tn parifer 3pIJ^"' 
^ bif «itsa^I ber erabe ^tawmt, 
a bie fBertattiiif |4b( ber m$tmm niib 

^^^^ ^^^^ 

ju bem }U ®runb ^efedteit ^funb filib 
«Kad) (4) cr^jält man für 0,76 ©(iroitieter^öie ttttb iP 

iemperatur ta« ©ettitftt eine« 

yreu^ Ätti>iffu|c^ atino[pi^auf«^er ?Mf^ = 0,0859 prcuf. «. 
»ieo. ■ ■ * ff = 0.0733 Wien. %. 

U9tt. « ' ^>'Ö577 batjer. 15. 

»10 man «ttttel|t ber ^im eiet^tina [§. 96. (^)] bte 
«ii«flufflef*n)i|ibi(jr«tt ir||e}ib pmt «uberti 0a«art fe<r<*iieit 
unb mati bejei^net mit q b«« @mi^t eine* JhibiflüeUr* 
be^ aegebeneit ^<ifed/ fo n^irb bann 

ßi' 0/7ß .36,9412 (1 4- 0,00409 . 

fdr f obfettfanre« 6«! W q » t9605 
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« 

TAfff fc^ott bitr* ©antel IBcrnoitH! (^c^vBcne Jformef 
j(6t jeboci^ ein fe^lcr^afteö S^cfultat/ wenn p um we^r al^ 

aH bet Suffere IfL Um bie wa^re %omtl für 

bfefett ^att |tt txf^alten, tonn man ^otti fiigfid» bi'c fel)r 

Heine iDrucfi)dl)e Ii otcr bic $Öi'rfung ber ^cfi\rcvc, fornic bic 
©efdittjmbi'gfeit bcr obern ©cf){rf)te wernadilvifugen, fo bag 
^ann bie wa^cenb be^ S^iteiement^ ftatt gefunbene Buna^tne 

q 

ber lebenbigctt Äraft einfach burd) — . V auöflebrücft 

g 

n^cnn q baö (Uett)trf)t beö iit biefer 3ctt öu^gefllofcneit 
JBolumcnö ABB'A' (gi'g» 290 ) be^ei'cfinet unb alfo 
q = ABB'A' X y ift^ Da« ^Sclumen abb'a' ifl jc$t m'(l)t 
iiie(}r bcmjcmgert ABB'A' ^Uid), aber bei'bc flehen, na^ 
SOZanottift^ett 0efe$^ m ttmgefe^rtem fßaf^mm^ bcv &uf* 
fem ittib tnnerit IMreffutideti eiitaiiter/ fo baf 

♦ 

Xie mWthmn Srogett ber briete, welche t^eU^ bie 
Cetöeguttg begünütgen) tf^iU tttfelhtn entQec^m withn, (Inb: 
t) bie Iftbeft »o» bem ©ntcf p, 

2) bi'ejcm'ge, tod&jc baburd) cntiTcIjt, bag baö 2>ülumc« 
ABB'A' in ba^jemge abb'a' übergrfit. ' . 

S3eibe beciünftf^en bie Söewcßuitg; ciibli'if) 

3) bte Arbeit mnt bem X)rucf p', meiere ber ^ekoegutt^ 
entjegeti tPtrft. 

2){e ®r60e bet bttrc^ ben Strtt(f p cr|cugfett 9frbctt 

p « F X AA' p X SSolumen ABB'A', 

itnb bieiettige# rodd)c bnxd) ben I^rucf p' cntde^t, 
p' « f X aa' s p' X Solumett abb'a'. 

I 
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©ejcicfttict matt ttun tic ncd) nn^cf üintc 2(r6eif, mld)e 
Inxd^ bett Ue^rgaitd M 55olunun6 ABB'A' in bn^jenfse 
abb'a' et^eußt »ttb, mit X, fo ift bie ftcfammte, üi einem 
einnc gclciptcte 5lif6eit 

p X SBclunten ABB'A' — p' X SBoIumen aWa' + X, 
alfo nat^ ^cm ^vind)) bet leSenbtgen Gräfte 

i . V=5P XSoL ABB'A'— ap' X SSol. abb^a'+ 2X; 
g * 

fuBfUtofrt matt in «efer ©lei^ttttg fiit baö SSoJumctt abb'a' 
bcrt in (et) bafüt aefimbettctt mxiii, fo tx^olt man 

1 r = ap X SßoL ABB'A' — ap X ABB'A' + 2X. 

^ 2){e bttt* bie^refiungett p tttib p' tnmten mti^ . 
tett mnid)Uix (ic^ (lifo 8€ö^«f"% ^^''^ Ie6enbige «raft 

• V cntwW cU ffcfi baf)er einatg bttifcft bie 3(ttdbe^ttttn9 be« 

g 

©o^terunuite ABB'A', inbem ftt biefem bie 9>repng p 
in bUicmae p' übergebt SKaii ()at folglic^^ 

25ie StrBcit X ifl au9enfc{)einli* bem urfpröttöKcfiett lBö# 
Iitmett be^ @afeö proportionat; bc«n enthalt bi'efcö 2, 3..11 
mal bie 9iattmefa^eft, fo ifl au* jene 2, 5 ♦.nmal flröper* 
Um ba^et X in ctlattje», 6ratt*r trtati «utf »tjfeit, wie 
grcg bie itt bem Seitelemettt gereiHete «rbett eined «ttbil^ 
fupeö ®aö ift/ ^i^cnn ttt bcmfclbcn bie ^reffttttg ober @patt# 
itung p in bujcuigc p' übi'r(\cJ)t. 53cjcidt)nct man (Te mit T, 
^0 iil bie öo» bem SBoIumcu ABB'A' criewfltc Arbeit ' 

X = ABB'A' X T, 
obey ba ABB'A' X y = q ifl 

r 
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Senfe matt fk^ Ui^ ^ubtffuß (Skiö itt ritte 9i6(ve 
etttflefi^foffett/ betett Cluer((^tttn bie gliU^eiieiti^ie (i Ctuoß 
bratfuß) ift, fo tvirb blefe^ M bet epamm^ p ei'tteii CAu» 

genraum glcfc^ einent $uf[ (bie Sätt^enetn^efr) einne^meti« 

@f{)t hierauf bie Spannuitg p in p' ü6er, fo wirb ficf> bie 
üauße ber ©aefaule um eine ©röge = x t)erind)i'cn; ba^ 
urlprun^ütiie unb bad ie^ij^e $oht{nm bei^^öU ft^ t»u 

^ladj b^ui $2ari0lttf(^ett ©efege f^at pon tttttt 

imb ^C^rait* Ä == y^ t 

:2)icfc ©röfSc Se^ctcfjitct bpn, i'tt ??ofgc ber 5Iiuibcf;uinijj 
beö @afe^, hi bcin p^itciemnU biird)lvmfeneit ^iÖeg, (gej^t 
inait bie @cog^ ber ^))aiinung i|t ber Wi^tU btefed SBeged 

P 

ll^eat ipirb/ timfcM tu ^ofge be# aRariottifiAeii ®efe|e^ 

p — 

ttttb ^icrait« y = — r—r« 

P+P 

(5ö fttib fomtt bi'e Jfufatig, fn ber ^ittc unb ^u (ynbc- 
M ^ege^ (lall )tnbenben ©pantturiden beö (^a|ed burd^ 

> , ; »ab ottdgebrucft/ unb b4 beir burc^Iaufeite fUea, 
P+P 

dpp' 

koettn bie @paünmi p itt biejettt^e — ft^erfle^t^ gleit^ 

P + P 

- — 7- iß/ fo er§äU utatt mütü^ M befattniett @ititfoiu 

2p 
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2p . p' 
P + P' 



+ P')i 



»Üb bwji» Sntd üt (y) mi Wmiiü m ^) {lAftitmxt, {o ift 



Jpteüei batf nid]t iiberf^^cn werben^ baß bfe @fögc y 
tinter bem 2öurjcrjeid)eit bic :£)i(!)t{9feit (ober ba^ ©ewi'ci^t , 
bcr D?anmemüein beö ®afe6 im 3nitcrn M ®efäge« fiejeid)* 
siet/ ttttb bag bie S^idjttgfdt y, bcffelben i« bem ÜKcmenf, 
n)c au^ilrcfmt^ mit ^f(ti m^m ^rucf cprrefponbirl. 



p 

iDetm ba6ei hie dorrecHon toegett ^er Sotitractioit M @tra^ 
— tooi^oit fpäter dcfprod^ni )9cvbeti fot — m ha iQovb 

Seifptele Wer ^ ^ntont^ims Ut in Sorffe^iiibm fitt^altcy 

, fcftwinbififeU auö fe^r Heilten Dcffnunflcii in einer 

bünncn 2Öanb» 

i) (Hefäß enthalte Saffer mib bie £)5erfia(f)e beffet^ 
hau »erbe bur(^ einen Stotbm obef auf irflettb^ eine 

Den SSemeid ijon tem x^oma^ ©imfon'f^eit H^orcw^ 
für ä^nltd^e ^RtioitfliingeR, Me 0ie obige, «on fo grofer 
Sßi4)ttgf«tt iftr mthni mt an geeignelvr eiede bei i. 99Mß 
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SB^ife otü einer Äraft ßeprcgt, bie für bett 6at)r. DuabraJ^ 
Sotl 1^ bapr. ^funb betrage; ber SBafferfpiegel hcf 
ftnbe (id^ tz (a^v« guf ühit bem S^tttelpimft ber £)eif# 
nitnS. 9Rctn foll bte Sefd^miiibtafeft, mit be t'ba^ fflaf^ 
fer att6 ber Oeffnung fttomt, befitmmetu 
3tad; öer gormel (§. 96. A) §at mart 



p' ifl ber ötmofpl^an'fcfte 2)ru(f II; bagegen iff p öit« 
btcfcm itnb bem gegebeuea ^xad ( 1 ^ ft) $ufautmeit^e[c^t. 
, ift aifo 

h = 12 guß; 
fenter iil siai^ ekelte 506) r = 44/4 
tmb »ac^ (@e{tc 349) g = 35/6; 



2) 2)n^ ©efäg fd mit atmofp^anfcfjer Saft erfiiCff, (luf toeld)t 
^nuttclft ci'ncö .fofSenö em 2)rucf, ber gfci'cf) -^V ber 
. ^tmefpl)äre ijl:, flatt finbe. ^an fott bie unter bie^ 
fem ^rucf fid^ ergebenbeSiu^füttßgef^mtnbtdfei't in pttufiif 
i^m gttgeit ttitb In ber SSorau^fe^ttttg befUimnett^ ba^ 
h unSerüdftd^tfgt ßclaffen werbe ^ ber SBarometerftaiib 
28 par. 3ofl( imb bie ^lemperatur a** R tctra^e« 

j)ter ^at matt tuu^ 97* 0) , ' 




ba^er 




56,31 &a|>r. gup» 
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,2)er Untcf p i + tV = Sltatofp^äreit ; 

tfl alfo bcr barometrifcöc IDrucf im Snnern bcö 
fäße^ = 18 X t\ = 30 /t par. Sott; tieö ijl ber 3aJ>* 
lesiYDcn^ von in C^nmerf. C7)]; fernem ifl 

2,t.^8 0,04624*30 •arr 

^ ~ (5,lö6)* * f +0/00409*8 

=: O/O97Ö prcuß. ft, 

25a mm p — p'z^tt 5ltmo[vl)are unb für 1 aitmc^ 
fpl^cire c^nmetf. (Seite 5::^0) ber Z)ru(f auf 1 pren^. Otui'' 
tratfnf 2144 ft beträar, fo ifl 

p — p' = X 2144 = 194:9 

itnb iiac^ (<5ette 549) g = 5^/?5« 

@u6fltlutrt man btefe filir p — p' itnk g fi^fitnbenen 
9Bm^e in (i)/ fo »Orb 



^ 0/0078 



^0078 
= 352/9 preup. gufl» 

3) jöai ®efög fet abermar^ mtf dtmofp^arifdjer 9nft erfSItt 
unb auf biefelbc jtubc mifteffl eincö ÄoI6cnö ein ^rucf 
(latt^ ber ^ 5itmcfpf)ärc ßlcid) i)!. 502art fott uuicr 
ben^ti^^c^ S^cbi'ncjmtßcn n?ie 2) tic 5Iuö{luf9ef(^n>inbiy 
feit, iu ^iliieucr gußen au^Qcbrücft, bejlimmeii. 
2tt biefem ^tifpitU i)at man nac^ ($^90* ^) ^ "} 

^ 3y p' y P+P' --^ 
Um nntt V gn erhalten/ müiJcu ^ucrfl bie SBert^c ^pit 

y. p unb p' befiimmt werben. 

I5a ber 3)rucf im Snnern bcö (^efa|lc^ (unmittclbin 
unter bem Felben) um J gröper alö ber atmpft^a«rte.2)rucf 
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@« Ift alfo Ijcr haxomtti\d^c Drucf im Sttitirn teS ®f# 
fapeS greid) 23 X f= 53f par. Sott, tiefer ^Bert^ 
iÜ für h' in plnmert eeitc 559, (7J] ju fcßcttj ta fauer 
1/785 P = 3/163«« W moA 
^ t/785w Om ^H > 33 f 
^ (3/ 163)* ' 1 + 0,00469 . 8 
s 0,0843 9Bteitet ^fititti« 
Diacf) (Seite 520) i|l ber atmofp^ärifcbe Stttcf auf cmcit 
toiener Slttabratfui fl^"* 18I8 wiener ^funb, 

alf(^ P Ä 1818 X ^ = 2iat,6 

p' z=t 1818 
p — ]p' = 303/6 

p + = 5999/6 

— — = 7935/I 
P+P' 

tmb iiad^ (Grft^ 349) g 31/03^ 



=K 



5.0/0843. laia 

541/I »ien* Sitf# 



2)er Ue(evf(f)u$> ttnt müm bie {« dtmenl M (Sfe^ 

fageö (tatt ftnbenbe ^Jrcffuitg grcget-aW «e ättlfcr* t(l/ »trb 
gerDohnricf) burd) baö unter tcmi)tamen OWonometcf feefanwte 
Smlrument angegeBert. (Eine in Ut 6eitcnwanb bcö @e/ 
fäßc^ AB (gig. 291) angebrad^te, bc6erförmicj gebogene 
iinb an beiden (5nben offene ^öl)xe ei'g entl)ält entwebcr 
äBaffeir ober Otterfiil6er (in ber Siegel le^terel). Sluf baf* 
fe(6e brilcfr ttt beut @ditnUi fg bie Attffere/ ttnb in beut 
©c^ettfef if bfe cittöefd)Ioffeite «itb ^m4tt «ttft; bie 
(dlien ben ^o^en bed Duecfpiti^rd i» 6eibett e^tvitln flatr 
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fnibeiibc Sfiftvitit ih MOt bie ber|cii^eit Qnetflfl« 

Ut{äüU ata, wtidft mir bem Ue6erfct)uß ber faincrn ^reffung 

fm ®Ieid}gen)id)t (fl. 58qe{cf)tiet man babcr tk ^ofee ih 
tnit lio 5 bie Jpö()c tcr Duecffilberfäule, ii)eld)c ijcm äuiJcrn 
atmofpharifd}en I^rucf entfpnrf)t, mit h , unb ben ©ruct Öer 

Silmofp^rc auf einen Ouabratfnp mit fo ifi 

tmb^ievan« ^ ^ h + ho p. 

fltitlmettA^ fttid einer in einer bünntn 

pinnnunö t^cr iluöfltußöefdjwinfcicjfcit burcf) tte Ocffnun^ in 
einem (ijefaßt' fiif)rt $u Ux ^uflöfung einer interejfanfcn S^^JÖ^) 
tiamlicft: welcftcö Achimen ober ©ewicftt ber glüfTigfcit in einer 
gegebenen Seit/ in einer ^efunbc^ aii^ilromt? — man 
fiennt bad in.biefev Seit erhaltene glüffldfettdquahtnm bie 
ÜttdffnffmcnBe* 2){e Stec^nung würbe fe^v leiere an^ 
^ufü^ren fein, »enn bie Sange AA' i^i^. 292)/ »etc^e in 
ber ecfintbe bie oberlle 8d}td)te AB bttrc^Iäuft> Bcfannt 
tDäre; ba bicp jcfcocl) nidjt immer ber gaCl i(l, fo fann man 
bie Qfue^fluj^mtngc fciircf) bie in ber £)cfrnung ab |lart fin; 
benbe 5l»^fln^9cfd)n)iitbiöfeit tcftimmcn, mcil biefclbe tci per* 
monentct viußunci alö conftant cbcr 9leid)förraig bleibenb üor* 
au^gefe^l trirb. ^ißenn man alfo ^on Ut Cinwirfung ber 
ed^wrff abftra^irt, fo «werben bie eiemente ber Smfftgfeit 
in Anfang ber Seit (ber eefunbe), für welche man bie 3(tt^ 
flfußmenge bejlimmen tw'a, |icf) in ab »nb gu (5nbc berfetben 
in a'b' beftnbeu ; ta^3 in ber Sfitein^eit auöcjeflofi"cne Selumeit 
ifl alfü ein ^Hiönuv ba« bie öeffnung ab = f gur ßirunb^ 
fläd)c unb bie ®efd)minbigfeit bb' = V jur ^ö^e ^at. J8e# 

2eid)net atfc M bie Quantität ber in einer @efnnbe an4ge# 
(Ivifmten S^fpgfeie/ fo ifl 
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2)ie fo mt^flctrficfte 5Iu^f^uj;mcnöc nennt man bi'c fit)? 
|5 0tf)€tif<f|e, Stinimf nun tiefe mit ber, mld^c tinin tiirdj 
Scrfud^c crf^üfr imt) bic man hitxoixUidjt nennt, übcrcin? — 
ben obigen ^ec^nmtden folgenbe Soratt^fe^unarit @^ruRte 

1) ba0 bte £)fffititit9 ab im SersCrifft wU beiii fiuerfc^itiet 

tcv @4t(f)U AB fe^r Heiit tft, 

2) ,bo§ »ebft fm ©cfape noct^ auffcr^af6 beffelSeit fi'n ^Ins 

bcrniß i>irl)anben ifl, wobnrd) ber l'luüilup beeiuaad)^ 

Hgt wirb, fo ba^ alfo ti'e JöcMPcgun^ burc^iauö 

continuirUit befrachtet werben fami, 
33 ba@ feine EKeibiing 2wtfcf)en ben ^änben bed 0efÄ^i 

iittb ber S(uf{tdfett fiatt ftaht, tnUiffy 
4) baß bte glAfflgfdt in bcr o^erflen @4tc6ee In DaraSeten 

gabelt/ bte aSfe btefelbe Sefc^wtttbtgfett v (eff^en^ ofu 

lange itnb bog bi'e 5?vibcn ber auöfirömcubcn Siül'jiflfeit 

9leiii)c (i)cfd) aniiDißftü V befigett^ 
fo fann man bi'crang rci'cf)t fcf^icrn, baff Hc ^fi>t^)tt\fd)cn 
unb n)irnid}cu ^,!luv$flugmenö€ii uon einauber t)crfd)icben icia 
werbe», weil bie üSewegung ber glüffi^fett md)t in aUen gäU 
lett beft anoenommeneit i^9pot^efen gemäß (iott (tnber* 

Z)te wixUidit Ausflußmenge erhalt man baburc^, baß 
matt ba$ auS einem @efäße aut^r^icgenbe SBaffer in einem 
anbern, genau menfun'rten ©efdße auffängt unb bie in einer, 
gwei ober brei ?OHnuren erhaltene Cluaiuirät ber gluiHi^fcit 
bnrch bi'e 3^^^ (Sefunbcu bi^^ibi'rt, bie in ber, wä^rcnb 
ber 2?auer be$ JluöflufreS/ berjiojfeneu ^tit enthalten finb, 
2)te ^u^fluggefd^winbtgfett btrefte gu meffen, i\t jebo(^ un« 
m^lxdi, mit man bie (Elemente bei Slufflgfeit n^o^venb t'^re^ 
9n^^n^t$ md^t Ut eeofia^tnng nntetfiteOen fann. Tons 
noöj barf man amte^men^ baß bie meiften ber obigen IBebin» 
giinc^en erfüllt finb, wenn bay Öefajg eine burcfjauö reget* 
ma{]i(je Jornv folgliit; Weber (Erweiterungen ncdi 25crcngi:nx^cii 
f)ai] bte ?luC>flupe|fi»ung fm ^serojleid) mit bem C!icrfd)intt 
bed (^efäge^ fe^r Hein tfl i^kiö^ml, ob (te in bcm ^ebeit 

ober in ber t»eriifalen Seiienmonb anflebro«^ i#3i ^it äBan^ 
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fdtft tisr fe9r ^ns^-HMt UfUß mlb tik %t^Wff^ 
(fc^ frei iä^ tnft trgieit. aBemt man alfo unter folrfjen 

©orauöff^unöcn mit h bie Drucff)ot)€ bcr gJüfjtafett Bc^eid)^ 
ticr, fu cil)ält mau bie nutilcie 2Iiiötliif£qt^H)int)ißfeit Y flaitl 
fO/ wie ffe oben gcfunben mixhe, 

100* ^ft^nomcn bet @^ottttaettom — 
S3eobad)tet mau bcn ^u^guß M in mm, mit t>utä)^äit 
- tfgeit äBän&eit Derfe^enrn/, ®efi^ße entl^alteneit ffiaflerd^ 
ba6 |ttt>0r mit Siötpttäim »oit beinahe 0lri(^em fpectfu - 
. fd^em Qktt>i<^t flemengt mtl^, um babur^ beffen i^etve^ 
gung f[cf)tbair gtt twfl(f)en, fo wirb »mi wa^nte^men, bag 
bfe (Jfcniente ber glüfftgfett ficü fn Äurüett bmsQtit, in • 
geTinf^cr i^ntfernung üon bcr OcfFiuiiu-^ eine c\cc\^n biefclbe 
conüertv'rcnbe ^idjtung annehmen imb ii)re Jöewcgung um fo 
fcftncUcr »üb, je iiä^er ffe bcr Deffnung fommat. TJfefe fSci 
toegung ff nbet aud) uod) eine fur^e ©trecfe über bie S^tffmmff 
hinauf (iatt, wai ein 3itfamiiicii|ie^ M aii^ie^eti ®af^ 
^mV^ I»« gof^e flau tmäi Setrfiid^e i(l na^gemfefeir^ 
ba0 bet GiitffMnbt bfefe« &tta^i M |tt einem ^bflanb 

- »üit ber IDeffntttt^, bfc o^ngefä^r ein unb dn^albmol fo groj 
M bic größte 53reae berfeiben i]\ jldj üerminbcrt. 2)iefe 
(Jm^iebuiig beö (StraMö ttettttt man beffcn öontracttort» 
^icfclbe wirb um fo ßerinc}er fein, je unbeUäd)tIi4>er bte 
i»eid)ung ber Safferfaben »on bet mtiMtn 5Ire LM (gtg* 
2dd) in. STiub Dennmberf (fe f!c^, tt>enii bie Degiiiuis ab 
ber eineit eber mtbent eettenwatib AC ober BD «eitft^ 
tofrb ober toettit man biefe est^ev miammtmUi^t 3n bem ^all/ 
»0 bie £)effhitiis ab In etiter t^errifafett 5ßanb AD (gi'g. 294) 
«ngebrodjt ifl, tjermi'nbert fid) bie (iontraction nad^ 5U?ag* 
gabe,,a(o ber ^rMncripiegcl AB fid) ber Dehnung nähert ober 
biefe iii geiiugcrcm 5Ibj!aitb t)Ott bem Jöobc« angebracht 
i\l. @te wirb gJeidjermajfen geringer fein, loentt bie SBanbf 
be^ @erage$, (mftatt eben, nad) auifen eonoejr geflaUel ffitb 

' (8is*2tf§); Mn^cfien toirb f» betr&4t(t(fier^ mtm b(e SBaitb 
1>0Ä aiifTeit tiacft wien gegen bte IDejfnung ja coitwr i(l (gig. 

- SM»)* «iibli(^ H^b bie ßontracrio« bie möglid)jl gropte. 
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Wim bie CHfmtt tAtm etncr ^tf^ti efgd (g^ 907) 6t 
^ Me Slttfe M 9tf9m ABCD «etf«! »iib« 

^or ba ^at für ben legten ^aü burc^ ^erfud^e ge^ 
fimbeit/ baß bann bet Cliicrfcf)nttt ber dientxaction mx fyitb 
Vp9 M benmlfte bev älit^flupmätibittts <fi* Sa tum jener 
nCe grabet M tiefet loefbeit famt/ fo ba^ See^rtnif 
bed Duerfc^niftl ber €ontraeriott gn bem Qiterfc^mtt ber Oeffg 
nung fftV alle mößlicften %(iUc gwifctjen bcn bei'ben ©renken 
1 urtb i eüthaftem. Dttmmt man f){erauö baö OKütcf, fo brücft 
0/75 im ^Ugeme^ten bad miuUre ^er^öltot^ aud* 

101. SBtttlttiiliedtoreit (et Mm^flni^ 

ntcniiett, totnn bic 43cffttuttg in einet büm 
nett aBttttb rtitc^^BtÄCht tft. — X)urtf» Sscrfucfte 
l|l für frciöförmijic DefTium r^cn ebenfalls ttadjgcmfcfcn, bag, 
iDeitn an biefett ein äto^renfliicf C^tc). 298j/ bad genau bte 
%ovm M cbt0e}i»||eiien ®tral^(^ f^at unb noc^ etma^ über 
bfefe 0reit|e VhkM verUnflert i'fl, bie fikt bte dnfiere £)eff# 
Itung btefer fR&ftt (etedbnete ^niftafmn^c beinahe eben (d 
Sro§ a(d bi'ejentge fetn wCrb^ bfe mm burd^ 9)2effun$ be^ ftt 
einer (Sefunbe aiiö i?crfcI6ett amlern Dcffnutiä ans^gcflcjjcnen 
Cluantum^ 5Ba|Tcr cxMU, 25araud folpt, bög co im 2111^ 
gemeinen l)inrcid)enb fein nnrb, ben n^irflidjen Duerfd)nirr ber 
in bem (S^efäSe angebrad^ten Deffnnng burc^ ben ^cntractiond« 
^i|iterfd)nfrf in erfe^en »ber bie glMe f mit ber SSer^äUntß^ 
(ft^I ber Sotttmetiott bie man ben (Sontraetton^#<le« 
efftcfenren nennt ^ ntnfrfi^ltctritt. 9lnd) bte 8eobf 
ttÄhtng ber fprtngenben @tra(jfen ^cic^t, bag (id) biefe fo ftcdj er» 
flehen, aU ein jiervcr, ber ani tcv ^cjfniing mir ber ber Uriicf* 
bo^e 3ngef)öri9en ©efd^n^inbi^^fcit in bie ^DJ)e fleißcn umrbc. 
^em jn golge fann man annehmen, bag bie üi bem (5cnfrac^ 
tion^querfd)nitt itatt finbcnt^c ©efrfjmtnbigfeit biejcuige ift> 
n>eld»e ber ^a(ctt( anßtbr* ^ber btefe Folgerung tfl nur in bem 
gaffe richtig, menn burd^ bie IBewegnng b^r SliiWgfeie feine 
lebenbige SttaU mroren gf ^ nnb babnrA bie 9ef4f»mbtgMt 
^ in ber &e|fm0 m<4t mobijicirt »trb. Z)e^we8en ifl a nu|t 
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tit ^ßfftt giffeti lufÄffig, We t!)eorcti'fe^e Sfuöflugmenje V ^ 

toü bcm ^entrachünöiC5ecfjtcicntcn multipli'ctrem 

ffli'r nennen mm bte 3aM, UHfd)e ba^ t\)al}xe ä?er^äft# 
niß ber Vüirffi'djcn ^iir {)i;pctt)etiid}cn SluöfJugmenge für emc 
gegebene Deffnung iiiil) gegebene 2)tucf^6^e audbrürfr, ^uU 
ripHcatotr bi'efer ^rußftupmenge itnb Uieiä^ntn ffe »II in% 
ICemgein&f ifl alfp bie eigentltcf^e Slu^ftupmcnge 

M = m . f . V. 

(S^ iß nun »04 anzugeben, iDi'e bet 9Bm( m gut 
bbev ttSnittimt, wenn (14 bie jDtmeiifronen bev befnnng \itt$ 
ittbetn unb bte Xruffl)% größer ober IMner tottb. 

3» b(efrf JE)inf[d)t ijl bitr^ SJerfucfje gcfimben werben,- 
ba? ber 5Wnftfp[iföror m in atten ä(}nlid)cn 3 äi len ber# 
felbe bleibt; cbcnfo üeranbevt ffcf) berfelbe nid)t, xvtm bie ^lärfje 
fein Cliiatrar, ein ^ed[)tecf ober ein ^reiö (meldje gorme« 
bieiem'geit finb, bie auöfcf^h'cgcnb m ber ^rajcid »orfommen) 
in, jebod) in ber JBoraiii^ffming, bog, menn »Ätt fretefto 
migc Deffnimgen mit ^?ed}tecfett t^ergleic^r/ man. bte Heinfle 
X)imf nfton ber rec^twinfeligen unb* ben Snr^meffer ber (ret^« 
fijrmtden Oeffnnng otö SBerijrci*wnge^al)ren ümimmt 3k 
greid)en gäflen alfo m WM bfefer fleinflen t^(nien(Tcn ber 
Yf cfjtroinfeligen nnb ücn bcm 2?urd)mc([cr ber frctefcrmißcn Deff* 
jiiuiv) abhancjiß. ^cnn aber bi'cfc galle fid) »eranbern, 
Jtamcnrlid) a^cnn bie X>tu(ftjcf)c greper ober ficiner tüixb, fo 
»eränbert ffd) aud) m. @ö oeränbcrt ffcft aber aiid), je nac^ 
bem bie Deffnung iiäbcr ober entfernter t^on beir 6eirenn»äii^ 
ben ober bem tBoben br^ ^tfäfe^ i)ber 9Iefert>oird tff. 

92a(b|le|enbe Xafet enthält nun fdrt)errci)febene SBertl^ 
• bet Dtttrf^o^en nnb für »erfdjicbene 2)imenfionen ber £)e|fi 
nungen bie 3Berr()e ))ou j/i. 



^40 



Digitized by Google 



m 

Zafd ber Ttuluplicatovm für bi'c Slu^ffuflmcngen, Mnn 
hit Oefftiung in einer bännen fSian^ an^tbtaijt 
unl) »on allen (Seiten ifoliit i|I» 



Tnicf[)üf)c bei 
grüfpflfeit 

tefpuitftber 



^ert^e t)ott m, weittt^bte Defftinngeit nad^^ 
benannte fleinfle ^imenffonen ^aben* 





In 


0,2 Wct. 


04 mtt 


0.05 fftt 


0,03 Ttt, 




d'oi 


üVctcm« 


Sttfcit. 


o.r>i gur. 


0,32 M 


ai6 


0,1 8tt§. 


doftffni. 


WM; 




0,048 


1 










0,700 


0,02 


0,06 








0,627 


ü,ü60 


0,696 


0,04 








0,618 




; 0,657 


0,685 


0,06 


ö,19 




0,592 


0,620 


0,640 




(i,ti77 


0,08 


0,26 




0,602 


0,625 


0,633 


0,655 


0,672 


0,10 


0,32 


0,r>93 


0,608 


0,630 


0,637 


0,655 


0,667 


0,20 


0,fri 


0,590 


0,613 


0,631 


0>634 


0,654 


0,655 


0^ 


0,9(3 


0,601 


0,617 


0,630 


0,632 


0,644 


,0,650 


0^ 


1,60 


0,002 


0,617 


0,628 


0,630 


0,640 


0,644 


1^ 


3,19 


0,605 


0,615 


0,626 


0,62S 


0^633 


0,632 


1,50 


4,78 


0,603 


0,612 


0,620 


0,620 


0,621 


0.618 


2,00 




0,602 


0,610 


0,615 


0,615 


0,610 


0,610 


10,00 


Ö2.— j 


U,oü0 


0,600 


0,600 


. 0,600 


0,000 1 
. 1 1 


0,0W 



ZU %nttU ^ofoitite bi'efer Safel ^itt bie Ztndffitt in (pretif .) 
3uien an, mit beiten bte thtnfaH in gufen atilgebräfften ^ 
fleinjlen SDiuitiuuiicn ter ibffn unwert corrcfponDiren. Dies 
feffcen fann ntiiii für jefcc« anbtre, in Deutfdifaiiö geh au d)^ 

(ic^e giifmaa^ cl?»e t^prhcrf<1c ^Ticbiicticn aini^bmon, wenn 

bte 2)ru((|ro|»e 5—6 $ii# ui(4t li^^r^ififlt, uab e^ f((<) nur taruin 
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Rur ®afc ift bi'e ^nicff)cf)c i'iinncr ^tofict aU i W2ctet,^ 
mQi^alb maa 7/1 ==3 0/0/ o^cy in alka ant)(rtt gäUen 
m=:0/6i tinnm^ 

J^ait^elt« ben .lO?u(ti>Iicafor m d'ft auf 0,001, ^enay itt'j^Aleit 
ixM für alTe Safe ter ^rairi« att«r«i<^titb ifT)* 

^rt« nMit }. 8. «Ine Öfnun^; bmn nefnfrn l>fmeti« 
flow 0/4 6«i>er. ^uf betragt unb »or welcher M ?I?afTer 5 bapcr, 
^u§ ^jodj (üoii ter OJutte Difmiiig an ^cmepn) fle^>^, 
lint» |oU teil \DZiiltjp(fcafor beilimme», oi)ne jutor eine 5Ke^ 
_.tuction te§ 5!)laa&c6 1 er ju nehmen/ fo mx\> man l)ie 3i€(^* 
. iiung folgenbcritiaffcn fii(;vcn: 0,4 liec^t äirtfcl)cn o,G4 iinb 
' 0^2 gut, unb bie geaebene X)rucr(^öbe (5 Suf) fommt ber 
ntit 4,78 be2et<i}it(tett am näc^jlen. ÜRatt ^at alfo fät » bie 
bdbw ©renjwert^e 0^603, ttnb 0,^2, folali* i|l 

j» SS 0,003 + x. • 
tfni X fta4|^ bar fit 'ben SemerPunaen |u obiger Xafcl 
««««Ä^benen ®cffc ju erlangen, W man " ^ 
•Untciidjui) iiDiidjen 0,64 g«^ miii ü,32 gup = — 0,3!^^-^ 

0,ö4 *^ 04 
0,603 „ „ 0.612 



0» 



— 0,32 : — 0,24 = 0,009: x, 

— 0.24 .0.009 

0,0ü675 



— 0,24 
«+*0,000 



'—0,32 

w » o;öo3 + 0,00^75 , f 

= 0,60975. CD 
SSid nuui ^irtvicj^cn ben ^crf& uon m micf; t^örau^ge* 

0,4 bap«. — 0,117 ^tx^t 

5 // „ = 1,459 „ 
0^117. imeter liegt itt»tf4)eit 0,2 SKeter pt>i;r o;i iOref^ nnb 
bie am ita#^ Dfeii'enbe Drititbiibe 1,5 üKeter, fol0{i(^ bie 
Bohlen -0,6(18 Uttb fe6t2 ble bnben ®ittn\mx\^^ von 'm; 
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%it ßt%mvn, bffftt fledtite Sfntenifoii flYtfkv aU 
0,1 SSflctet nimmt man fttt m bte in ^ex b ritten Cefonne 

entt)altcncrt ©ert^e; f)inöe9cn für Deffmmgcn, bcren ffefiidc 
2)imcn(tcn ficiiicr at^ 0,01 5)?etcr nimmt man bitMit bcr 
(icbcttten (Scloiuic ciu[)alt€iu'» '!löcrrf)c für m. (fnfelitt fiir 
Deffnungen, bereit flcinfle ©imcnfioit jttni\!)cn bcncn, bi'e i'n 
bet Zaftl aa^t^tbrn {Inbf Ciegt/ be(limmt man (le auf folgenbe 
SBdfe. 

(tt fei Ue fleinfle Dimenffon bee Oeffnnng 0^4 
iReter unb bte !Dru<f^6^e 0^5 3Reter, fo Itegr OAH SReter 
jwifef)en 0,1 ?9?eter imb 0/ 1 «Dieter ; in bi'efcn beiden Sofcn# 
iten ^at man für bie 3:jrucf^ef)e 0^5 5^eter, für m bie Ül^ertije 
0,602 unb Ort) 17. 2)er ^efudite SDBcrt^ lie^t alfo imift^en 
biefeii nn^ man t^at fomit 

m = 0/602 + X* 

Z)ev 9Bfvt| wn x wirb foisenberm4i(|lMi erlotttl: 
nttterfdCfb tmtf(ben O/602 nttb O/617 = o#oiS (t) 

w V 0,1 s= — 0,1 

// a 0,2 9f 0/14 = — O/O6 (3} 



Um X iu erhalten/ ^at tttart 

ttlttrMi^ imMen 0/2 SKeter nnt 04 SKeter «= — 0.1 

tater ^ 04 : —0,083 ^ 0.009 : x 

snb btnonl t « , . . — ^ 0X10747 

fo(gli(b »» = 0,603 + 0^47 

4Uf I» = 0,61047. CO 

Di» X)i|N'«n) )n>if(^en (2) unb (i) t(t 
a61047 — 0.0007$ » 1M)0072 

lifo HO* m'4t aooi., 

aXan f ona gib t«)er In ten meflleii gaffen ber fQr bot 

Sufmaaf angesehenen d«Men sum Jeanetten »uffinben ber 
SSert^e bc« ÜKultipIicatcr« m bebienen, oljne erft eine 9?ebuc» 
Hon btl gegebenen 3^«a|^{& m ein «nbered oorn^^mtn wuücn. 
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04 • ao6 Ä 0,016 : X 

^auö criSIt mott X = — i v ■ i== 0,009 / 

0, i 

Mj^x . m c« 4- O/O09 = 0,61 !♦ 

^ie 2!afel (@eiu |^72) tjl aud b^n ^Bnin(ben, mld)t bie 
ffattjoftfc^en 3itflcittettV)^C)fM^^^ ^ Pt((e{cl lU^b Seöbro^ in 
fecnia^Ten 1827 utib 1828 .sttifermi^iiit^ i)c|ögeii irnb biefelbe 
fämmt wU hm (SrgeMffett hn f^i^^, I9e(^^ frft^ev burd^ 
0 of f u ^ i d) e ( 0 1 1 1 unb anbere «udi^j^ic^nete {»^brattltle« 
iinb ^()i)f(fer gemad)t iDjirbcn, übcrci'ii. 5?ur bic Dfcfultate, 
tt>eld)e Hf)r ftcüiert Dcifmui^c« mit) fd)r teNufeiibcn Drucf* 
^cJ)en geboren, ftiib ^metfclf^aft^ jebocf) beträgt bie Ungc* 

' pft ftnbet ber gaff ftatt, boß %it ©cffnuitg f[c| fe^t 
iia^e an einer ber SDBanbflidjen be^ Dfefcrtmird bepnbet obetf 

eitle sBeite bei' Dcitnuiu} \cib\i mit ^^cfcr ^iifammcnfallt ; bic 
Sontra et (on mv'o alöbann für bicfe 6e{te o,Uid) 9iitll, unb ber 
<][^ultfplicati)r m babur(|) (in mni$ ^^9^tXf ai^ i^n bi( Wf^ 

Senn atvet ^eftfii bev Orffhiras mit 4ev fiBattb|(S4c 

be^ SHeferüoir^ gufammenfatten, fo wirb bie ^ontraction fStt 

jtpei (SeiUii ^Itnd) 3^JuK uub ber 5WaItiplieafor 7/1 iiod) ^vi^^tt* 

Tik na(f)(le^etiben fHiWtate, bie aud bem )oon !Btboisie 
fai biefer ^litf^viH ntigeflellteit 93erfn(^e cttmommeit ffnb^ flf# 
Seit ^¥ btefe 0&Re ipte mit m tforsttneftmenbe Som ctbn Ott. 
Seseidinet man nftmfic^ fix b{eff(ben ten^tt(ti|plicatov wU 

fo »enn bie ^ontröction 

an brei @eitea b(r£)e|fnmi0 (biM (inbet m.=(] 4.O/O35) m 
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M 9filte fMmt IfT tH4t isr; ti^^ Cosi# 
iraclbit ^ We iner ®eitm ^ei<4 !Riia »M* - - '^ - ^ 

Sitte (rt S^orffe^mbciit er^alteneit ^9lffiiUate gelten nur 

in ber ä>ürau&Ktu;n(], fcaj5 bie gU'iffici,fctt frei auö bcr Cfff* 
ttttnc(^ unb cfinc blefe an itgenb einer ^tcde onbaucriä» 
|U (berühren, ouoilrömt. ' 

1(^ 9»i^ffetii^ettse M nthttmtM 
jOie in SSotile^enbem (riaitdteit ^gebnilfe ftnb lutx banit 
omoeitb6ar> wenit bie Oeffnung von xiikn ®etteit {fefc^ro^ 
fht ip» (5d pnbtf aSer (tt ber f^törf« oft ber ^lait, ba^ ciire 
recfitwinfelfge Oeffnung oberhalb iiia)t i^cfdileiJcn @ine fo(cf)e 
Oeffnung i'n einer ^Öaab nennt man mnen UeberfalJ, 
fel&e bejtnbet fid) in ber ^fc^cl in ber 9iäf)e bc^ 5Öajfetfpte> 
jete AB (?ff5. 209) in eimr frnfredjten SBanb. 'iWnn fanrf . 
^ tiun fitr bicfe Oejfnnng bte ^u^ugmettge ebtnfo berec^neiii 
trie im vor^rgcffenbeit )>atograp^eit aegeiot Ivurbe, jcboc^ 
mit tcr Soran^fcCnng, baf niait beit ioefftcientvit ber gor^ 
»fl tuu^ bem, I9a6 bie Srfa^rnng angibt^ t)erSnbert« 3ff 
Ätfo I bi'e ©reite beö UebcrfaKö unb b;e .polK BC (ooit 
beut SQafierfpieflel ^nt ^^m\kt O gcmcjjen) glc^ Kf 

fö iji BI = L — bie SDnicf^pJe, unb n?enn w^n bie mit^ 

litt ®efc^wi'nbföf{it «ft X Ui^tt fo hat man 

inl^i^ V « 0,707 ♦ Kag.H. ^ - -'^ i'^^k 

mtülerc (iNDrctif^e) ©cWaiiitigfeit eÄtttt aitdi| /«j^ 
.'.7. ' ÄW^^ntÄffcn äefunfccn rüerben. . , ' ■ ; r;;t 

] fle^e oor ter SBaob AB CStg^aoO) bai SDafer 

B Iii Ä ttnb In bcrfe(6eit fei »on eleu nint unten ein oertl^i 
faler orinfcbnitt w^mtxa^t, bnr^ n»e(((en ba« ^dfer in fe» 
bem yonfte, }. 8/ fit m itnb i, mit einer W^mnhi^mt 
. ^ V nnb V «u«flief t, tiV Der £>iutfi>ö|>e Am = h uni> AB «= H 
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a)fe ^p9f|fltMit fMftalhiifagt Kl ka|^ 
M^l.H^y s 0/71 a.H.yag.H. w 



JD«l?cr fann tic ©cfc^irintigPeit fiir jefcfii ^itnct M (Si»t 
AI; Uircb eine foldic SDrtiuai^ aut^äd^rncft »erbf» 
unb fcie tljccretifdic tBaffcrmenvic (bie 5lii^flu§mcngc in einet 
(2c'i'n?f) tcm g{äd)€ninl?alt tcr ^arabot ADB rrcrprtio* 
nal; tiefer (jleidj § x AB x BB = | II . ]/ 2g.ii 
fc ei^ältttiw tit mti 6«m (8tn{(^iiitr (Irijmenfce t|^fHf<t}e 
jßaffermenge^ oenn tnait ^ejf^n Streite mir 1 ^ete^iict, i|Ui<l|r 

' J^nicft man je^t ^ie niftfler? (>^ef*mintiaPcit turt^ V^, 
- , - Vo = |/2gTbi f 



äff© Vo I y^gTÜl 



©tefer erljaftcne 2Bti tt? ifr üon bem in («) erhaltenen nur 
io ten BAtrieo-^i^ocfnctcnUn ^cii^itbm, unt ba man für tic 
fen einen antern/ turc^ tit (Srfa^rttitg U^mmUa Sertfi 
m fe((Nt9UPffi tal> f9. Hl >if »Irl ti4» nfmcp^e, 



»i( in iß). 
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Xie^tihi muß ttoc^ mit etnem ^ei^ieuuu, beffen Sert^ 
tntdi Scrfn^c oaiütclt Mfben ifl, mttiptidrt tre rbrn ; (»c« 

daitcii «nt m,, fo 41 - - 



1 6#imSc M IldcrfalM ober 


1 - • 

1 V 


' OM 

0,15 


0/03 , 

OjOO. 

0,10 

o,ia 

. 0,19 

: j 0,32 
0,48 
0,64 


"i 4V424 
0^17 
' 0419 

0>7. • 
' 0-401 

0,397 
1 - .0/395 i 
0,393 i 
0/300 ^ • 



SBftin bte 6cf)wefle C beö UeSerfatt^ u«t bi'c 55obcn{ldd)e 
M 9?cfen)otrd in einerlei <^6ene licQt, fc wirb bte Dorfle^enbe 
Somifl bie fteiffermieitge jif ncto onge^; itt b£rfem goOc 

*) Sa biefer X«f«r om f«r bit »ic- gttf ta lü^nftt Wmtu, 
biefctt« 9eat<rriui0, bit beieitl in auf 6eiU 372 enKol»^ 
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fantt (Icf) ber ®ert^ bed ^oefftcienfen m, O^as crr^ei 

6em Di'efclbc gotmel wirb im ©cgcnt^dl bie ©affermcnge • 
)tt 0ro0 oMgebeit/ tDfnn bte S^^iuibutig M lUba^aU biird) 

(Sertmie, bad tveme gaH f^, Dfitttt j#rr ifL £»tefc göKe ' 
f>UUn fid) jebod) {n ber f^rarc« fe^r feiten bar nnb gebeii tini 
fcmit fdnc SBcranraffung, un« bointt jn tcfcftäfttöcn. 

fßti bit «»Offtr^enbeit S3ejHmmu}tg ber . tGSaiT^rmetige,! 
!»ef(|e etn Deberfatt gib^ t|i Pf>ratt«0«fe(^ worbtn/ ba|^ ber 
SBafTerfpi'egel «titoeranbert btt i« We fitcfRung feine (|ori# 
gontale ^ a^e bc()ält ; bi'ed i jebo* f» ber 9BirfI«fefeit iil^t- 

ber ^"^^"^ bcrfelbc in fiirjcm Slbflaitb Don ber Ccffmmg 
anfängt ftcf) abtinirt^ frümnien, unb eine paraboIifc!)e Ober/ 
flädK annimmt (Si'fi. m^haih mcf)t in ber sanken ^ö^e 

H bie Ceffnung mit üBaffcr erfüöt Sebod) braitcf)t man 
bei ber ^efUmimiitg ber ^ÖnfTermenge barauf feine ?fi\xdfid}t 
fa netaten, iDeiitt bie..$^e H fe ^^titoimiteit n>irb/ baß bie^ 
felbe genan bem SIbflanb AA» atdfdje« birin ÜBafperfpiegel 
AB itnb ber bitrdSr bf e SAweflfe C gelegten ^origontaleti 
(5bene A,C öfeid) iff, tnbem fcf)on burd) bcn ^oefftdenten m, 
ber bnrd) bie eenfuug bc^ ilBajferfptegeld eiitjle§^be geiler; 
corr igirt wirb. . - j 

einet birfen SBrtti^ anf^ehta^te ^effi 
nitttg vbet bntd^ eine futje Stnfal^rßftte» 
jDte bid ie^t bargejlteate X^eorte beä ^u^ßuffeg unb bte 
|ttr (Sorrectton berfelben and ber ^rfa^rung gefolgerfeil Soi 
gebniffe be^ie^eti OM^fc^lteßenb auf l^ goftf. ttw. ibif. 
Sttlfbtfi au^ cinrr iii einer bfinnen Sknb -qn^xaifittn £)f f#, 
stung ober on^ einer fotc^en flatt ftnbet^ mo ber ^ttaffif o^nr 
tie gfodie ber SDeffnung ju berüfjren, au6(!römt, 5öir nen*; ^ ' 
ren eine bünnc SOBanb eine folclje^ berc^ 2)icfe bic flcinflfj 
3:5{nienfion ber tJejfrtung, ein biij anbcrt^albmal genommen^ 
ttidjt übertrifft. SGöenn l^ingegen bie,.!)/^ berfelben jwei 
bid bveUnal grdfler ald biefe fleinfle I^imenfTon ber Oeffnnng ' 

ift, fi» nenneii vobt fit eutt bitfe ffi(^»b. äBir wollen 

I 
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tn» ben ^tt^ftuf^ att^ ettter Deffhiiits ^efvac^iett, bie fit 
mtt bMen SSan^ an^tbraiit, ober bie bnn^ eine prtt« 
»atifclie ober ei|^tiibrtf<fre ÜHfa^ra^re (Stg. 302> bM in ber 
obett aitBc^ebeiwit @r^e i^erlhigere iß* 

Die erflebniffe toerbeii w befbeit ^affeii biefelbeit fettig 
toefitt ba0 an^fltcßettbe ffiaffer bte gan$e mtiere %{hd^ 
ber Dcffnung ober bef Änfagro^re berührt unb fofglicf) bie 

auf etilen, mit bicfer gläcf)c in Serü^nittfl fommenbcn, 5Öaf* 
fcrfaben eine parallele fftcfjtung finbcn. ^iiicn auf bicfe 
^iBcife flatt ftnbcuben Wugjluß nmnt maa ben tjolleit 3lud# 
flu^ aud einer Oeffmin^. 

X^utcfy 2>crfuc^e ifl gcfnnben »erben, fcap für Dcjfnun* 
|cn &on I Bott biö 8 Sott Ci 20 i^entimcter) unb etner 
Xfmäti&kt 1)0« 5 (1/5 ^ter) nnb bariiber ber mitu 
kft fBert^ bed. fBMtHiltcatorl m fllcii^ 0^82 «nb alfi» 
Ito Ihieflußnienge 

f||« %it bterefSen Um^Stibe ifl, loetitt bie £>efffttii9 iCdSf tu 
fbicr bfiimen 9Banb befrnbet^ m = 0^61* . SSir toerbeit i» 
Um fo[9enbeit^6f((}iittt (i07) fe^en^ tme mn ben fBerl(^ 
bed !0hiIttp(tcatord erlangt^ mnn tic Umjlanbe' k)on ben 
^ieip betrod^etcn verfd)ieben pnb« . 

53rtngf man ffatt brr cttlmbrifcfiett ober ^'^maHfrfjen $Trt* 
fa^ro^ren rtne fomfc^e 2lnfa^i>f)rc an ber Dcffaun^ ab (gfg» 
303) an, tcrcn2>tmcnftoncnfo (jcncmmcn (Inb, bö^fTcbi'c^orm' 
M eingegebenen <Straf)Iö f)at, b. h. baß bte ^citt ober ber 
jDurc^mefi'er »ou ber üXnnbung a'b', 0,8 tjon berj'em'flen ab 
betr&gt unb ik etif ottr- itbeimaf fo ^ro^ aU ab tfl, fo toirb 
int be« goft, bop *m«m m ber iMlm»i ai» a» Sln^flnfir 
«ifttibung (sleft^f) aimlimnl> trr StiiMpIieator mso,gsi, 
unb bie Sludftußmeuöe - • * 
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5(1 fcaS fßetljhUni^ ber ©etten ab «nb a'b' Hemer 
ober c^rö^cv, alö in beut »orliegenbcn %aUc angenommen 
nmxH, fo m ni Ueincv ah$ 0,95 unb je geringer ber Un^ 
terfd)icb gtt>ifd)cn bi'cfcn beiben ©regen iit, befto mcht wirb 
ffd) m bem fä( cytuibrifd^c Unfö^e defunbeneit SBevt^ 0,ö2 
n&^fent "^y* 

2)cii J^ergaitg bed voKeit Sltt^ffttffe^ fatiit imui 
f[(^ Iet(()t etO&x^n, mm man tmiit, ha$ m biefem gofc 

*) IDie obtdeit ^oeffSdettteis 0,82 ittib 0.95 gelten nur ffir beit 
Saff^irattlflttf au« cv(tAvif<lbeii ober romMett »nfai^ 
vd^rett. %üt btf «nffliif meafl« ber atinoMärif(^en Snft «n# 
a^nlic^en Sto^renanfä^eii änberti ftd? ttcfelben iia<b ben Str» 
iu^tn poa D'^ubiffon bal)in ^af man für 
e9fnii?rifd^e Sichren m = o,93 

|at. Da unter tiefen ^on X>'fAubiifßii atidcflellten iBerfn« 
(^en .ttiele f!n>, mo ber für m erlandte äBert^ foivc(;I für 
C9liiibrlf4<> Ol* Httii^ 9iuia^ftüd$ na^e an 0,9 imi, fo »irb 

|if«(i4 ü^nais bie 9(itlf(tifiiiiR8e ber at«ief|^|änf4^ S*tfl 
au« c^linbriMen ober fomMyen Unfatro^ren |är bfe froirU 
tinaeben/ »entt ber UnterMieb ber Drätfunaeii p unb ge« 
ri'itder aM tff. |^a(en aber p itnb p' fofdje Sertl^e, baf 
it(^ i^r Unterfd^ieb größct; al^ erdiH/ fo ^at man |]aU 

2g i--^ ten ©eite 3öa für fcie ©eitijminbiflfeit V ge« 
funtenen 9(u^trucf (d) fubßitttiren^ in mi^m ^aü bann 

M.o,,.,yj-.'-=i:(, + a_E + ,.) 

ift unb bic in tiefer nnb ber »or^erge^enben @Iei(^nn0 enf» 

^altciie 0i:i>^e y nacb ber in hu' ^iumeiruiig C^eite 3ö9> au^ 

gcg^i^^nen Seife iui^er ffmAn9t Pfrben mnt* 
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lüirö; einmal fcurcf^ bie SinstVbunö tcr i'niiern %\M]e ber 
^nfa^röbre^ tinb t>a^ anttxmai butd) bie (^ontraction be9 

btefe, (ie «cnninbmt. ^ot Me Snlfatrjl^rf getiatt bk 
bte S^rm bed gufammcngejcgeneit Stral^tt/ fo ftnber attflrt' 
tidtb bfY Wftnbitng fetiie weUere ^DnttacHoii ftatt^ unb ba 
bennodj bfe üoUilänbi'c^c l)i;pi)t^ctifc^e jiBajTcrmenflc nid)t eti 
galten mtt, foiibcm mir 

fo jtnbet burcf) ti'c ?lnjicfnincj bcr i'nnern $)i6brcnfförf)e linb 
^ in'c wir fpätcr feftcn trerbcn — and) biirrf) bi'e i'it J^olgc 
ber Bewegung bcr glüfpcjfcit cntlle^nbe Sicibung eine 9}iinbc* 
tttttg bcr @efd)n>mbidfeit unb jmar in einem fD(d)em (3xa\>t 
flatt/ baß baburc^ 0/1 bev bteponiblen •2)¥ucf()öl)e ober ritt 
Sehnte! ber 9itb€it ber Schwere «»erloren gc^e» ®e{ c^ltit» 
tttfi!)eii Httfa^ro^ren, loo ber (Stroit bei feinem (Stnrrttt ttt 
baä 3nnerc ber 9?öl^re ^ucrjl; ciiit^e^ogen tt)trb, bann in 
golge ber 5|ngief)un{j ber 3?cf)rcnn>aiib fid) trieber auöinaan* 
berbreitef unb bi'efelbe 6erüJ)renb niiotritt, 9t|d)ic()r bte 5>er» 
. tninberung ber ^aifermen^e burc^ bü ^ontracticn uub bie 
Sto|te^0 inbem bief« 

0/Ö2 ♦ l/2g . h . f = 1/2 . g • 0,67 h ♦ f 

in, unb olfo eilt SBerlufi an ber SIrbeit ber SdfiiDere (täte 
finbet/ bte 4 fledebenen l^nuf^ö^e entfprtc^t. 

^te tebenbige ^raft, weI4e ba^ 98affer bei feinem Hii^f 

ttitt an^ ber ^Q^üubuu^ ber dii>^xt beft(^t, ijl in Reiben 
Im ben @re^ett 

(0,95)* nnb (0^82) *.Y* 

0bct ba na^ = t'v 

(0,82)* // t= I 
bcnjemgett unb ^.V* proportionaf ; fo bag alfo 

für bie fonifdyen diöi^xcn bie(er ^ritfjl i;v ttAb im bie cyim^ 
brifAm 9i^nn i betrügt; 
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xl^dtt in bew SlettiiiiddiDtbfTtanb/ mfcfeer }>otf4<ii ber fid» 
* t«n(^ Me 9t6^te (cioegfiibcn ^lüiftgfeit nttb betr iimeni Witm 
fiadte entließt unb ber ffc^ mit ber Suna^me bet Hn^t btt 

9?o^re ijernic^rt, tf)eüö in ten (Stögen bei ^öa|T*^rcItmeme, 
n)el(f)c beim Eintritt bcrfelBett niiö bem SHefertJOir in bie SDefff 
ttung flattfinben, nnb n?eld)e bea Serlufl t>on einem ^f^eil 
bei beivegenben ^raft i^eranlajTeit^ fit^eit. Sir n>erbeu 
In bem folgenbett ^bfdliitiu ($• 107) t^flcrt, wie biefe SSetlujic 
fiemeiTcii »etbeit nnnen. 

104. SCu^flti^ttt^n^e butcft ein att^ct 
fe^te§, fcl)r f utjcö^ unBefrecftc^ ©ctittite* 
— IDft ^nbet bev %aVi ftatt^ bai bie ^udflußniitnbunß aujTer« 
^alb burrf) ein ongefe^tcd ©erinne »erlängcrr ifl. 23ie rcd)t# 
WüifeUde £)fffttttit0, btttcf) tt>eid)e ba^ Gaffer in biefcd 0c» 
rinne tintün, tüith ^mM^nÜdi hnxd^ ein &i}VL^ttn, baffen 
^ttfe^ ftt Bfrgfeicf^und mir ben ^i'menfTonen ber Oeffnnn^, 
immer fc!)t geringe ijl, geöffnet ober ßcfdiloiyon, we^lbalb bie 
igontraction \?on aUtn (Seiten öoöildnbig (latt fxnbct. 3rt 
- ber $?oröii5fci^«ng, b<ig biefeö @erinn fe!)r furj unb binrei? 
rf)enb genug geneigt ijl (gig. 304), bamit bie glüfffgfcit frei 
über baffelbe locggleiten fann, befUmmt (!d) bie SOa^ermenge 
^evabe fo, a(d menn bad Gerinne ntd^t »or^anben toäre mit 
M äBafiet (id^ frei in bie inft ergdfe« 

tffienn fic^ hingegen biefem freien ^luöflttß ^^inberniffe 
entgegenfe^en, »ic j. 55., wenn bai ©erinne eine !)cri^cn# 
toie ^agc J^at, fo »irb baö KajRr, fowic e^ aud ber Oe(f# 
isutt0 getreten ifl^ auftoirbeln^ fict» anfiiau^en wib bie gorm 
annehmen/ toie ed gtg. 305 geigt 

auf biefe Iffieife gebitbete (!rf)6f)itnfi ii ber ^vfiiiTigfeft 
)3er6re!fct ffcf) eftcr^ rucfrDärt<5 biö mt)€ an bic Octfnnug unb 
bebecft ben ^ufammengeiogeneu ©tral)I. iJie (^ontractiou ift 
bann nid)t me^r pd)tbat, eö ent(iel|^t ein äufferer Drucf gegen 
bie reffnitttg^ mtb bte ^n^^ü^tn^f, fo»ie bie 0ef(l)u>tnbig« 
UU ifl bobnec^ $(eici;actng «eränberl« Sit eine» fo^cn 



1 
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falle fü tmm in bef IBmc^itmtg htt (Scfcf^rnfttbi^fett V 

SBaifer^ i9ov ter €)efiittii0 im (ScHime au t^etmiiiDtm/ fo 
baß, trenn bte brr ünfflaiKlMidf ^^«»t beut OKrteriHntifl 

bcr r^cffniinc^ aufwärts ßcmegcH/ mit U' bejc^net »irb, bie 

Vi= Vag (h — ho 

fem tt)i'rb, 2)te ^GBaffcrmcngc wfrb et^aJtctt, tbeittl Mefe 

©cfc^wnbigfeit mit bcm Qneifdjiutt ber Dcifnunfj unb bcm^ 
jeiuöcii ouö bcr ^Tafcl eei'tc 372 entncmmcneu mnUipiiQa^ 
tor muUWktrt wirb, mlö)tx bcr fleinitcn Di'menpwi bcr 
£)efftiiiti8 itnb bcr ©wrf^^ h— rtttfrn«^^ 
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